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Liite 12a
Vesihuoltoselvitys

Nuojua-Jarvikylan osayleiskaava
Vaalan kunta

Tasta raportista (liite 12a) on poistettu selvitysalueen vesihuoltoverkostot (JulkL 24.1. §
kohta 7), ja tama raportti on julkinen. Liitteessa 12b on esitetty tasta raportista poistetut
selvitysalueen vesihuoltoverkostot.
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1 Johdanto S ¢

Tassa selvityksessa on tutkittu vesihuollon jarjestamista Nuojua-Jarvikyla osayleiskaavan alueelle.
Alueelle sijoittuu Vaalan Vesi ja Lampd Oy:n vesijohtoverkostoja, mutta ei jatevesiverkostoa. Kaava-
alueen laheisyydessa kulkee olemassa oleva vesijohto, jonka nykyinen kapasiteetti on selvitetty tassa
selvityksessa.

Selvityksen tavoitteena on maarittda osayleiskaava-alueen vesihuollon jarjestamiseen liittyvat reunaehdot,
joilla on mahdollisesti vaikutusta vesihuoltolaitoksen verkostoihin alueella.

Alustavan tiedon mukaan alueelle on sijoittumassa datakeskustoimintaa, joka on ollut Idhtdkohtana
selvityksen laadinnassa kaytetyille mitoituslaskelmille. Datakeskustoiminnan liséksi selvityksesséa on
huomioitu muut mahdolliset osayleiskaavan mahdollistaman maankayton talousvetta kayttavat toimijat.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty alustavat arviot alueen vesihuollon jarjestdmiseen liittyen ja esitetty
suositellut jatkotoimenpiteet.

Kuva 1. Selvitysalue (keltaisella).
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2 Rakennettavuus

Kaavaselostuksen perusteella suunnittelualue on paaosin ojitettua talousmetsada. Taman lisaksi alueelle
sijoittuu muutama peltopalsta ja alueen pohjoisosassa Pitkdaron suoalue.

Vesihuollon rakennettavuutta tarkasteltaessa (kuva 2) voidaan todeta alueen olevan paaosin tasaista
alueen etelareunasta alueen keskiosiin, aina valtatielld 22 saakka. Valtatien 22 kohdasta maasto alkaa
nousta kohti alueen pohjoisreunaa. Korkeuseroa alueen matalimman ja korkeimman kohdan valilla on
noin 20 metria. Alueella on mahdollisesti toteutettava jatevedensiirto paineellisella jatevesiverkostolla tai
ohjata alueelta muodostuvat jatevedet alueen eteldreunaan sdhkdaseman laheisyyteen, josta ne
siirretdan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Vesijohtoverkoston rakennettavuuden osalta on
varmistettava verkoston painetasot ja viettoviemariverkoston viettokaltevuudet tarkemmassa
suunnittelussa.

alueen pohjoisreuna

valtatie 22 ja
vesihuoltolaitoksen
nykyinen vesijohto

/
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110
105 alueen etelareuna
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Kuva 2. Alueen korkeusprofiili. Pystyakselilla on esitetty maaston korkeus (m).

3  Suunnitteluperusteet

Selvityksessa kaytetyt mitoitusarvot perustuvat Suomessa yleisesti kaytettyyn RIL-237-2 julkaisuun, jossa
kasitelladn vesihuoltoverkostojen mitoitusta. Sammutusveden tarvetta on arvioitu sprinklerijarjestelman
suunnittelun: SFS-EN 12845;2015 + A1:2019 standardiin perustuen. Alueelle mahdollisesti sijoittuvan
datakeskuksen vedenkulutusta on arvioitu kirjallisuuskatsauksen perusteella.

Prosessivesi

Aluetta ollaan paaosin kaavoittamassa teollisuudelle, kuten datakeskukselle. Kirjallisuuden [&hteiden
mukaan datakeskukset tarvitsevat huomattavat maaran vetta, jota kdytetdan keskusten jadhdytykseen.
Suurimmat datakeskukset kuluttavatkin noin 750—-15 000 m3/d" prosesseihinsa vetta.

Vesimaarien vertailun avuksi: Vaalassa vuonna 2025 verkostoon pumppaama vesimaara on ollut n. 1370
m3/d.2 Tama tarkoittaa, ettd datakeskustoimintaan tarkoitettua prosessivetta ei ole mahdollista ottaa
vesijohtoverkostosta, koska keskus voi maksimissaan kuluttaa enemman vetta, kuin nykyisin Vaalan
vesijohtoverkostoon pumpattu veden maara vuorokaudessa on.

Alustavan tiedon mukaan alueelle mahdollisesti sijoittuva datakeskus ei kayta vetta jaadytykseen.
Talousvesi

Alueelle muodostuvien tydpaikkojen ja tyontekijoiden vedenkulutusta arvioitiin eri lahteiden ilmoittamien
tyéntekijamaarien perusteella vastaavissa kohteissaan. Alueella tydskentelevien henkildiden maaraksi on
tassa selvityksessa arvioitu 500 henkiloa.

Talousvesi (tyomaa-aikainen)

Alueen rakentamisen ajaksi on todennakoista, ettd alueelle rakennetaan tydmaatukikohtia palvelemaan
alueen rakentajia. Tydmaahenkiloston huippumaaraksi on arvioitu 1000 henkilda yhta rakennustydmaata
kohden.

" The water use of data center workloads: A review and assessment of key determinants - ScienceDirect
2 https://vesi.fi/aineistopankki/vesihuoltolaitosten-raportteja/
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Sammutusvesi

Sammutusveden tarve arvioitiin yleiselld tasolla perustuen alan standardeihin. Rakennuskohtaiset
sammutusvesitarpeet tarkentuvat tarkemmassa suunnittelussa. Pelastuslain 379/2011 mukaan kunnan
tulee huolehtia alueellaan sammutusveden hankinnasta pelastuslaitoksen tarpeisiin
sammutusvesisuunnitelmassa maaritetylla tavalla. Sammutusvesisuunnitelmassa maaritetaan
sammutusvedenottopaikat ja ne voivat olla myos luonnonvesilahteita.?

Jatevesi

Alueelta muodostuu kahdenlaisia jatevesia: talousveden kaytosta ja teollisuuden prosessien kaytdsta
aiheutuvia jatevesia. Alueelta muodostuvat jatevesimaarat perustuvat arvioihin talous- ja prosessivesien
kayttdmaarista.

4 Mitoitukset

Prosessivesi

Alustavan tiedon mukaan alueelle ei ole tulossa teollisuutta, joka kayttaisi prosessivettd huomattavia
maaria.

Talousvesi

Alueelle suunnitellaan sijoittuvan datakeskusteollisuutta. Sen lisaksi alueen kaavoituksessa
mahdollistetaan myés muun, kuin datakeskustoiminnan sijoittumisen alueelle.

Eri lahteiden mukaan datakeskukset tydllistavat Vaalaan sijoittuvan datakeskuksen kokoluokassa noin
400-500 henkilda. Esimerkiksi Googlen datakeskus Haminassa tyollistaa noin 400 henkil6a, mutta
maaran arvioidaan kasvavan 500 henkil6on keskuksen laajentuessa“.

Tyontekijdiden vedenkulutusta on arvioitu RIL-237-2 julkaisun taulukon 3 perusteella®. Julkaisussa
tydntekijoiden on arvioitu kuluttavan vetta noin 55 litraa paivassa ja maksimivuorokausikulutuksen
arviointiin on kaytetty kerrointa 2.5.

e 500 henkildn minimi vuorokausikulutus = 28 m3/d
e 500 henkildn maksimi vuorokausikulutus = 70 m3/d

Jos alueen datakeskusrakennuksissa arvioidaan tydskentelevan maksimissaan 500 henkil6a,
maksimivuorokausikulutus olisi noin 70 m3/d

Muiden tydpaikkojen, kuin datakeskuksen, talousveden tarve on arvioitu olevan selvitysalueella olevan
vahintdan 60 m3/d ja maksimivuorokausikulutus olisi noin 150 m3/d, jos kertoimena kaytetaan kerrointa
2.5.

Talousvesi (tyomaa-aikainen)

Alueen rakentamisen aikana arvioidaan alueelle sijoittuvan hetkellisesti suuri maara rakentajia. Yhden
datakeskuksen rakennuksen rakentajien maaraksi on arvioitu 1000 henkil6a ja heidan on arvioitu
kuluttavan vetta noin 55 litraa paivassa.

e 1000 henkildon vuorokausikulutus = 55 m3/d

Tassa selvityksessa on arvioitu, ettad alueella olisi kdynnissa maksimissaan kahden
datakeskusrakennuksen rakentaminen. Silloin talousveden tarve alueella on noin 110 m3/d.

3 https://www.finlex fiffi/lainsaadanto/2011/379
4 https:/lyle.fila/74-20162108
5 RIL-237-2
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Osayleiskaava-alueelle johdettavan talousveden maksimimaara S W E C O ﬁ

Tassa tydssa arvioitiin talousveden maksimimaaraa, mita kaava-alueelle voidaan johtaa nykyisesta
vesijohtoverkostosta. Vaalan Vesi ja Lamp6 Oy:n antamien laht6tietojen mukaan alueelle voidaan johtaa
Oulujoen varrella kulkevaa vesijohtoa pitkin talousvetta Vaalan vesilaitoksen vedenottamolta.
Osayleiskaava-alueen vedenjakelua koskevan vesijohtoverkoston rakenne kuvattu kuvassa 3.

Verkostotiedot salattu JulkL 24.1. § kohdan 7 perusteella ja esitetty vain viranomaiskayttoon
tarkoitetussa liitteessa 12b.

Kuva 3. Vesijohtoverkoston toiminta nykytilanteessa. Sininen nuoli kuvaa vesijohdon sijaintia karkeasti. Nykyiseltéa vedenottamolta
lahtee putki seka selvitysalueen suuntaan ettd Vaalan keskustan suuntaa.

Tarkastelu tehtiin kahdessa tilanteessa. Ensimmaisessa tilanteessa verkostossa on niin sanottu
perustilanne ja toisessa huippukulutustilanne. Huippukulutustilanteessa vetta virtaa verkostossa normaalia
kulutusta suurempi maara. Huippukulutuskertoimena kaytettiin kerrointa 1.5 .

Vesijohtoverkoston maksimiantoisuuden tarkastelussa tulee huomioida seuraavat muuttujat:

1. Verkoston nykyisten pumppujen maksimituotto (m3/h)
2. Verkoston nykyisten putkien maksimi kapasiteetti (yksikkdpainehavio %o ja paineet verkostossa)

Tarkastelujen perusteella selvitysalueelle voidaan johtaa vettd normaalissa tilanteessa
maksimissaan noin 110 m3/d eli noin 4.6 m3/h. Huippukulutustilanteessa vetta voidaan johtaa
selvitysalueelle 90 m®/d eli noin 3.8 m3h. Huippukulutustilanteessa my6s muille kuluttajille virtaa
verkostossa enemman vettd selvitysalueen lisaksi. Siksi selvitysalueelle voidaan johtaa vdhemman vetta
huippukulutustilanteessa, kuin normaalissa tilanteessa, koska nykyisen verkoston kapasiteetti rajoittaa
suuremman vesimaaran johtamista verkostossa. Jos kulus kasvaa, kasvavat yksikkdpainehaviot
nykyisessa vesijohtoverkostossa ja vesijohtoverkoston paineet laskevat. Paineen lasku aiheuttaa
ongelmia vedenjakelussa. Toisin sanoen nykyisen vesijohdon putkikoko rajoittaa suurempia virtausmaaria
vesijohtoverkostossa.

Sammutusvesi ja -jatevesi

Standardin mukaan sammutusveden tarve vaihtelee kohteen sprinkleriluokan mukaan n. 13.5-720 m3/h?
valilla. Jotta alueen sammutusvesitarve tulee huomioiduksi, tulee alueelle sijoittaa alavesisailid
sammutusvedelle turvaamaan sammutusveden saatavuus palotilanteessa. Sailién tarkempi koko ja
toimintaperiaate tarkennetaan tarkemmassa suunnittelussa ja samalla tulee maarittdd sammutusveden
tarkempi Idhde. Sammutusvedenlahde voi olla kunnan vesijohtoverkosto tai luonnonvesilahde.

Suositellaan, ettd sammutusvesisailid tdytetddn luonnonvesildhteestd. Jos sammutusvesisailiot taytetaan
kunnan vesijohtoverkostosta, on huolehdittava, ettd sammutusvesikayttéon tarkoitetut sailiét taytetdan
aiheuttamatta hairi6td muun talousvesiverkoston toiminnalle. Mahdollinen hairié voi syntya esimerkiksi, jos
sammutusvesisailiot tdytetdan virtaamaa rajoittamatta. Virtaamaa rajoittamalla hallitaan paremmin
verkoston paineet, eivatka ne ldhde laskemaan sammutusvesisaili6ita taytettdessa.

6 RIL 237-2-2010
7 SFS-EN 12845;2015 + A1:2019
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Sammutusjatevesien muodostumiseen on varauduttava sammutusjatevesisailioilla tai S W E C 0 ﬁ

altailla, jos sammutuksessa kaytetaan luonnolle haitallisia kemikaaleja. Sammutusjatevesien
varastointipaikka voi olla myds alueen hulevesiverkosto, jos hulevesiverkosto mitoitetaan
vastaanottamaan sammutusjatevedet ja sammutusjatevesien paasy luontoon estetaan venttiilijarjestelyin
alueelta.

Huippukulutus

Huippukulutuksella tarkoitetaan hetkellista tilannetta verkostossa, jossa virtaamat kasvavat lisdantyvan
kulutuksen takia. Talousveden tarpeen alueella arvioidaan vaihtelevan keskimaarin noin 88—220 m?3/d
valilla kaavoitettavalla teollisuusalueella. Tama tarkoittaa, etta vetta kuluu keskimaarin 3.7-9.2 m3/h. RIL
237-2:n mukaan maksimituntikerroin vaihtelee 2.7-3 valilla, jos alueella olevien vedenkayttajien maara
vaihtelee 1000-2000 kayttajan valilla. Tama tarkoittaa, etta alueella arvioitu huipputuntikulutus olisi noin
20 m3/h, jos kaytetadn maksimituntikertoimen keskiarvoa 2.85.

Nykyinen vesijohtoverkosto ei pysty vastaamaan huippukulutuspiikkeihin alueella. Suositellaan
alavesisailion rakentamista selvitysalueelle vesijohtoverkostoon huippukulutuspiikkien
tasaamiseksi.

Jatevesi

Alueelta muodostuvien jatevesien maara on huomattava, jos huomioidaan teollisuuden prosesseista
muodostuvat jatevedet. Teollisuuden prosesseista muodostuvat jatevedet tulee kasitella alueella
paikallisesti. Ensisijaisesti teollisuuden toimija vastaa puhdistamon rakentamisesta ja yllapidosta.

Alueen tydntekijoiden jatevedet kasitelldadn Vaalan jateveden puhdistamolla. Selvitysalueella ei ole
nykyisin olemassa olevaa jatevesiviemaria ja se tulee rakentaa selvitysalueen ja Vaalan
jatevedenpuhdistamon valille.

Jatevetta arvioidaan muodostuvan tydmaanrakentamisen aikana maksimissaan noin 110 m3/d ja alueen
tyOpaikkakaytdssa noin 88—220m?/d.

Tarkastelun perusteella selvitysalueelta tulee rakentaa uusi paineellinen jatevesiviemari Vaalan
jatevedenpuhdistamolle ja kolme jatevedenpumppaamoa. Jatevesilinjan putkikoko ja
pumppaamoiden maara on varmistettava tarkemmassa suunnittelussa. Alustavan tarkastelun
perusteella uusi jatevesilinja tarvitsee toimiakseen kolme jatevedenpumppaamoa (kuva 4).

Verkostotiedot salattu JulkL 24.1. § kohdan 7 perusteella ja esitetty vain viranomaiskayttoon
tarkoitetussa liitteessa 12b.

Kuva 4. Jatevesiverkoston toiminta, kun kaava-alueelta johdetaan pois jatevetta. Jatevedenpumppaamojen alustavat sijainnit esitetty
kuvassa.

Jéatevesi (tyomaa-aikainen)

Alueen rakentamisen aikana muodostuvasta jatevedesta ja sen kasittelysta on sovittava Vaalan Veden ja
Ladmmon seka paikallisen ymparistdviranomaisen kanssa. Tydmaalta syntyvaa jatevetta voidaan
varastoida esimerkiksi valiaikaisiin sakosailidihin, jotka tyhjennetdan sdanndllisesti ja alueelta
muodostunut jatevesi kuljetetaan puhdistettavaksi Vaalan jatevedenpuhdistamolle.
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Tassa selvityksessa tutkittiin Vaalaan sijoittuvan Nuojua-Jarvikyla osayleiskaava-alueen vesihuoltoa.
Alueelle on alustavasti suunniteltu sijoittuvan datakeskukseen liittyvaa teollisuutta, mutta alueelle on
mahdollista sijoittaa myds muuta teollisuutta osayleiskaavan mahdollistaman maankaytén mukaisesti.
Selvityksen perusteella alueen talousveden tarve alueella on maksimissaan 220 m3/d ollen noin 9.2 m3/h.
Tassa arvioissa on huomioitu vesihuoltopalveluiden tarve mahdolliselle datakeskukselle, datakeskuksen
rakentamiselle ja muulle tyépaikkatoiminnalle alueella.

Tehdyn mallinnustarkastelun perusteella nykyisen verkoston kapasiteetti riittdisi vastaamaan
osayleiskaavan talousveden tarpeeseen, jos alueella tapahtuvia huippukulutuspiikkeja ei huomioida
alueelle toimitettavissa vesimaarissa. Mallinnustarkastelun perusteella alueelle voidaan johtaa talousvetta
maksimissaan noin 90 m3/d, mikd on maksimissaan noin 3.8 m3/h. Huippukulutuspiikkeihin nykyisen
verkoston kapasiteetti ei riitd. Suositellaan, ettd alueelle rakennetaan alavesisailié vesijohtoverkostoon,
joka tasaa alueen huippukulutuspiikkeja. Jatevesiverkoston osalta on rakennettava uusi jatevesiviemari
selvitysalueen ja Vaalan jatevedenpuhdistamon valille.

Selvitysalueen liitos nykyiseen vesijohtoverkostoon ja rakennettavaan jatevesiverkostoon suositellaan
tehtavaksi alueella olevan nykyisen sahkbaseman laheisyydessa. Nykyisen sahkdaseman laheisyyteen
rakennettaisiin uusi alavesisailio talousvedelle tasaamaan selvitysalueen huippukulutuspiikkeja ja
jatevedenpumppaamo, johon kaava-alueelta tulevat jatevedet ohjataan. Tarvittavien sailididen maara ja
koko seka muut mahdolliset vesihuoltoon liittyvat varusteet on maaritettava tarkemmassa suunnittelussa.
Osayleiskaava-alueelle tulevat vesihuoltoverkostot tulee suunnitella ja rakentaa noudattaen kaavaan
merkittyja yhteystarve merkintdja.

Yhteenvetona todetaan, etta alueelle on mahdollista toteuttaa vesihuolto osayleiskaavan mukaista
maankayttdéa palvelemaan. Vesihuollon toteuttaminen edellyttda merkittavia investointeja
vesihuoltolaitoksen nykyiseen verkostoon ja vesiséilidihin. Investointien tarkempi suuruusluokka selviaa
mahdollisessa tarkemmassa suunnittelussa.

Tassa selvityksessa ei tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa Vaalaan rakennettaisiin uusi vedenottamo
Sarasniemen alueelle. Kyseisessa vaihtoehdossa tassa selvityksessa oleva vedenottamo jakelisi vetta
ainoastaan selvitysalueelle ja olemassa olevan vesijohtoverkoston piiriin kuuluville alueille, kun taas
Sarasniemen ottamolta vetta johdettaisiin muualle. Tama vaihtoehto mahdollistaisi todennakoisesti
suuremman talousvesimaaran jakelun alueelle. Suurempaa talousveden jakelumaaraa alueelle rajoittaa
kuitenkin nykyinen vesijohdon putkikoko ja sen vuoksi uusi vedenottamo ei todennakdisesti mahdollistaisi
tassa selvityksessa esitettya suuremman vesimaaran johtamista selvitysalueelle.

Sweco | Liite 12a Vesihuoltoselvitys Vaalan kunta

Tydnumero 25023911

Paivays 21.9.2026 Versio 1

Dokumenttiviite Liite_12a_Vesihuoltoselvitys.docx 9/9



	1 Johdanto
	2 Rakennettavuus
	3 Suunnitteluperusteet
	4 Mitoitukset
	5 Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

