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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys- ja suunnitelma Vaalan kunnan Nuojuan-Jarvikylan asemakaava-
alueelle. Alue sijaitsee Vaalan keskuksesta luoteeseen Oulujoen pohjoispuolella (Kuva 1.1). Alueelle on
laadittu Nuojua-Jarvikylan osayleiskaava. Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa monipuolinen
teollisuus- ja tuotantotoiminta niin, ettd yhtena kayttétarkoituksena on datakeskustoiminta.

Asemakaavan selvitysalue sijaitsee Vaalan keskuksesta luoteeseen noin 4,5 kilometria, Oulujoen
pohjoispuolella. Alueen halki kulkee Ouluntie (VT 22). Asemakaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 5,3
km?2.

A

0 500  1000m
L

Kuva 1.1 Suunnittelualueen sijainti ja rajaus maastokartalla (MML)

1.1 Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Kaavoitettava alue on talla hetkella paaasiassa metsatalouskaytdossa. Rakennetun ja paallystetyn pinta-alan
kasvaessa alueella huleveden maara kasvaa ja laatu voi heiketa. Lapaisemattoman pinnan lisdantyessa
myds hulevesitulvan riski kasvaa. llimastonmuutoksen my6ta sateiden maaran ennustetaan kasvavan, joten
tulevan tilanteen arvioinnissa on huomioitava kasvavat sademaarat.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on arvioida muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan
maankayton mukaisessa tilanteessa seka selvittaa hulevesien muodostumisen aiheuttamia riskeja.
Selvityksen perusteella annetaan suosituksia hulevesien kasittelya koskeviksi kaavamaarayksiksi.
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Asemakaava-alueella hulevesien hallinnan lahtékohtana on Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaiset
hulevesien hallinnan yleiset periaatteet seuraavassa prioriteettijarjestyksessa:

- Hulevesien muodostumisen vahentaminen (esim. lapaisemattdmien pintojen minimointi ja imeytys)
- Hulevesien maaran kasittely ja hydodyntaminen syntypaikalla (esim. biosuodatus)
- Hulevesien johtaminen suodattavalla ja hidastavalla menetelmalla (esim. viivytys)

Tavoitteena oli sailyttaa hulevesivirtaamat luonnontilaista vastaavalla tasolla sekd nykyiset valuma-alueet ja
purkureitit myos rakennetussa tilanteessa. Myos kaava-alueen ylapuolisten valuma-alueiden vedet
huomioidaan.

TyOssa huomioitiin luontoselvityksissa havaitut luontoarvot. Luonnontilaisen kaltaisten purojen luonnontilan
sailymista ei saa vaarantaa, joten tavoitteena on, etta esimerkiksi virtaamaa, vedenkorkeutta tai
vesiymparistda ei muuteta luonnontilaan verrattuna.

Suunnittelussa oli Iahtékohtana, ettd Ouluntien (VT 22) sivuojan virtaamat eivat saa kasvaa, seka hulevesien
purkureitilld olevien valtatierumpujen kapasiteetti.

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat
Tassa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset, suunnitelmat ja ohjeet

- Pienvesiselvitys (Sweco 2026)

- Viitasammakkoselvitys (Sweco 2026)

- Saukkoselvitys (Sweco 2025 ja 2026)

- Sahkokoekalastus (Sweco 2026)

- Vaalan Nuojua-Jarvikyla osayleiskaavan hulevesiselvitys (Sweco 2026)
- Asemakaavaselostus, Nuojuan-Jarvikylan asemakaava (Sweco, kesken)

1.3  Kasitteitad

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Pintavedet ovat maanpaallista vetta, joka virtaa tai on varastoituneena maan pinnalla.

Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla.

Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymista maaperaan lisaten taten
pintavaluntaa.

Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta.

Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalid, jonka aikana tietty ilmié (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin
tapahtuu.

Sallittu purkuvirtaama on se taso, jolla rakennetussa tilanteessa virtaaman tulisi olla, jotta sailytetdan
luonnontilainen hulevesitase.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytto

Asemakaava-alue on Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavan alueella. Selvitysalue rajautuu kaakossa
Lamminahontiehen, lounaassa Jylhdmantiehen sisaltden Fingridin Nuojuankankaan sdhkéaseman alueen.
Selvitysalueen halko itd-lansisuunnassa Ouluntie (VT 22). Alla on esitetty selvitysalueen rajaus
ortoilmakuvassa (Kuva 2.1).

Nykytilassa selvitysalue on pddosin rakentamatonta metsatalousmaata. Lukuun ottamatta eteldosassa
sijaitsevaa sdhkbasemaa. Alueen lansi- ja eteldosassa sijaitsee suurjannitelinjoja.
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&1 Selvitysalue
Ortokuva (Google Satellite)

Kuva 2.1 Ortokuva nykytilassa (Google satellite 2025)

2.1 Maapera ja pohjavesialueet

GTK:n aineistoissa maaperasta on saatavana 1:200 000 aineistoa. Maaperakartan mukaan suunnittelualue
on paaasiassa karkearakeista maalajia (Kuva 2.2). Karkearakeiset maalajit soveltuvat yleensa veden
imeyttdmiseen maaperaan. Tama tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa.

Jonkin verran selvitysalueella on my0s alueita, joilla on paksu turvepinta. Turve on huomioitava
rakennusvaiheessa. Se leviaa helposti vesistdihin ja sita ei voida laskeuttamalla tehokkaasti poistaa, joten
sen paasy vastaanottavaan vesistéon on estettédva sopivin menetelmin. Turpeeseen on lisdksi sitoutunut
eloperaista hiilta, joka alkaa vapautua, kun aluetta kuivatetaan. Samoin alueen kuivatus voi aiheuttaa
maaperan painumista ja tasta voi seurata virtausreittien muutoksia ja tulvivien alueiden muutoksia. (llkkala et
al. 2021)

Happamien sulfaattimaiden esiintymista alueella ei tunneta. Selvitysalue ei paasaantoisesti kuulu GTK:n
Happamat sulfaattimaat -aineistoon, mutta alueen pohjoisosassa on muutama alue, johon aineisto ulottuu.
Nailla arvioiduilla alueilla happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on hyvin pieni (Kuva 2.2).
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1 Selvitysalue
Taustakartta (MML)
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Kuva 2.2 Maaperatiedot GTK:n 1:200 000 aineistosta.

Alueen pohjoisreunalla sijaitsee Syrjavaaran pohjavesialue (Kuva 2.3), jonka pohjavedesta pintavesi- tai

maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Alueen ulkopuolella Iahin alue on Jarvenvaaran pohjavesialue, joka on muu vedenhankintakayttéon
soveltuva pohjavesialue. Télle alueelle ei aiheudu vaikutuksia suunnittelualueen toiminnoista. Alueen
rakentamisella ei ole vaikutuksia pohjavesialueisiin, silld pohjavesialueelle ei ole kaavassa osoitettu

rakentamista.

Joka tapauksessa on huomioitava, ettd pohjavesien pilaamiskielto on ehdoton (Ymparisténsuojelulaki

527/2014 178§).
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Kuva 2.3 Pohjavesialueet selvitysalueella ja sen laheisyydessa

2.2

.+ Pohjavesialueiden valinen raja

Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualue on valtaosin loivapiirteistd, mutta alueen koillisosassa sijaitsee Syrjavaaran harjanne, jossa
sijaitsee alueen korkein alue noin +130 mpy. Maasto laskee lounaaseen pain ja suunnittelualueen matalin
kohta sijaitsee alueen lansireunalla noin +110 mpy.
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Kuva 2.4 Maanpinnan korkeus selvitysalueella.

Hulevesien virtausreitteja ja valuma-alueita tarkasteltiin Scalgon pintavaluntamallilla. Malli perustuu
Maanmittauslaitoksen 2 m laserkeilausaineistoon (2025), johon kaiverrettiin Vayla-palvelussa ndkyvat
rumpuputket. Tuotetut valuma-alueet ovat siis kaukokartoitusaineistoilla tuotettuja, eika niitéd ole varmennettu
maastokaynnilld tai -mittauksilla. Voimakkaasti ojitetuilla alueilla ojat voivat olla vanhoja ja tukkeutuneita tai
vastaavasti osittain syvemmalle kaivettuja, jolloin valunnan maara ja mahdollisesti suuntakin voi muuttua.
Samoin teiden alittavia rumpuja on mahdollisesti enemman kuin julkisten aineistojen tiedossa on.
Laserkeilausaineisto ei mydskaan huomioi veden pinnan alaisia muotoja, mika voi aiheuttaa virheitd
vesittyneiden kohtien virtausreitteihin.

Selvitysalueen vedet purkavat pddasiassa pienempien ojien ja vesistdjen kautta Oulujokeen, mutta aivan
itdisimmissa osissa on pienia osavaluma-alueita, joiden vedet purkavat Kankaanjokeen ja Jarvenjarveen.
Jarvenjarven vedet purkavat Kankaanjoen kautta Oulujokeen. Suurimmat osavaluma-alueet ovat purojen
Karjalanoja ja Otermanoja valuma-alueet.

Kaava-alueen ylapuolisilta valuma-alueilta virtaa vesia kaava-alueen lapi. Pohjoisessa tulee huomioida
naiden alueiden vesien johtaminen samojen rumpujen kautta Ouluntien ali kuin selvitysalueen vedet.

Vastaanottavien vesistdjen vesipuitedirektiivin mukainen tila on hyva. Oulujoen keski- ja yldosat on
ekologiselta tilaltaan hyva, voimakkaasti muutettu, biologisten muuttujien tilaltaan tyydyttava ja
fysikaaliskemiallisten muuttujien tilaltaan erinomainen. Kankaanjoen tila on ekologiselta tilaltaan hyva,
biologisten muuttujien tilaltaan hyva ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tilaltaan hyva. Jarvenjarven
ekologinen tila on hyva, biologisten muuttujien tila hyva ja fysikaaliskemiallistenmuuttujien tila hyva.
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Kuva 2.5 Valuma-alueet ja virtausreitit selvitysalueella. Scalgo pintavaluntamallilla tuotetut valuma-alueet numeroitu.

2.3  Vesitalouden muutoksille herkat vastaanottavat vesistot
Pienvesiselvityksessa (Sweco 2026) todetut vesilain tarkoittamat vesistot esitetdan kuvassa alla (Kuva 2.6).

Lahteiden vesiluontotyyppien vaarantaminen on vesilain 2. luvun 11 § mukaan Kkiellettyd. Purojen
vesiluontotyyppeja suojaa vesilain 2. luvun 3 §.

Pienvesiselvityksessa havaittiin asemakaava-alueella nelja luonnontilaisen kaltaista puroa. Karjalanoja,
Kustunoja, Otermanoja seka nimetdén Lamminahon lansipuolella sijaitseva puro ovat vesilain suojaamia
luonnontilaisen kaltaisia puroja. Lahes kaikki asemakaava-alueen vedet purkavat naiden purojen kautta
Oulujokeen.

Pienvesiselvitys (Sweco 2026):

"Kaikki purot ovat vesilain (2011/587) 1. luvun 3 § mukaisia vesist6ja, ja niihin kohdistuvia
toimenpiteita koskee vesilain 3. luvun 2 § mukainen yleinen luvanvaraisuus. Jos
selvitysalueella tapahtuva maankaytté muuttaa purojen ominaisuuksia ja aiheuttaa haittoja
esimerkiksi luonnolle tai sen toiminnalle, kalakannoille tai kalastukselle tai purouomien
luonnontilalle, on hankkeelle haettava vesilain mukaista lupaa. Rakentamisen maarasta ja
laadusta riippuen mahdollisia vesistdvaikutuksia voivat olla esimerkiksi eroosion ja
kiintoaineskuorman lisdantyminen alapuolisissa vesissa, vesiston syvyyden, vedenkorkeuden
tai vitaamaan muutokset, rantavyohykkeeseen kohdistuvat muutokset tai pohjaveden laatuun
liittyvat muutokset.”
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Lisaksi pienvesiselvityksen selvitysalueelta, asemakaava-alueen laheisyydesta, [6ytyi myds vesilain
suojaamia lahteikkja.

Kuvassa alla on esitetty pienvesiselvityksen suosittelemat vahintdan 30 metrin levyiset suojavydhykkeet
vesilakikohteille.

& 1 Selvitysalue ) A
[ Lhteiden suojavyshyke £f | =/ ,

Luonnontilainen puro
[ Luonnontilaisten purojen suojavydhyke

— Virtausreitit y_g /‘ !
Vesilakikohteiden valuma-alueet 1.1.bb -1 \
kaava-alueella ja sen ylapuolella \ A ’ G
: ** 1.17bc A .
Taustakartta (MML) ¥ ot " \1.7@
1.1;.cb)‘ -
” Y
' § \
1.1 ca 1 1.7.a [
-‘ )
e P L
: ./
4,
1.1.db
: 5 A\ ! - Kénkaan;ok»—
Pe : ( \
: o
-’"’ﬁ |
; e b
e \
0 500 1000 m

| |
T 1

Kuva 2.6 Vesilain suojaamat vesistot ja valuma-alueet, joiden purkureitti on vesilain suojaama

Naiden kohteiden valuma-alueilla on siis huomioitava vastaanottavan vesiston herkkyys ja maankayton
muutoksen mahdollinen luvanvaraisuus. Rakentamisen mydéta lapaisemattdman pinnan osuus kasvattaa
vaistdmattd muodostuvan valuman maaraa, mika kasvattaa virtaamia. Rakennetuilta alueilta hulevesien
mukana kulkeutuvan kiintoaineen paatyminen vesistédn voi myés muuttaa vesiston tilaa.

24 Luontoarvot

Alueella ei havaittu viitasammakoita viitasammakkoselvityksessa (Sweco 2026).

Karjalanojan alaosilla on saukkoselvityksen (Sweco 2026) mukaan saukon lisdantymis- ja levahdyspaikka.
Saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Saukon elinympariston
turvaamiseksi on syyta valttda hankealueella Karjalanojaan ja Kustunojaan kohdistuvaa maankayttéa, joka
heikentaisi vedenlaatua tai muutoin heikentaisi alueen virtavesien ekologista tilaa.

Karjalanojassa on havaittu sdhkokoekalastuksissa (Sweco 2026) erittdain uhanalainen taimen (Salmo trutta,
EN).
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2.5  Muut huomioitavat tekijat

Kaava-alueen ita-lansisuunnassa halkova Ouluntie (VT 22) tulee huomioida valtatierumpujen kautta
purkavien valuma-alueiden mitoituksessa. Vaylaviraston ohjeen mukaan valtatierumpujen mitoitus on 1/100v
toistuvan sateen mukaan.

Alueella ei sijaitse ojitusyhteisdjen vaikutusalueita.

Alueen tulvariskeja arvioitiin Syken tulva-aineiston ja Scalgo-pintavaluntamallin avulla. Naiden perusteella
alueella ei ole merkittdvaa vesistotulvariskia tai hulevesitulvariskia.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaluonnos on esitetty kuvassa 3.1. Asemakaava-alue (5,3 km2) on osoitettu paadasiassa
teollisuuden kayttéon. Rakennusala on laaja ja vaikuttaa merkittavasti alueen vesitaseeseen. Tehokkuusluku
teollisuustonteilla on e = 0,3. Asemakaava-alueen eteldosassa sijaitsee nykyisellddn sdhkbasema.
Sahkbdasema ja sen ymparistd on osoitettu energiahuollon alueeksi, joista osalla on myds rakennusoikeutta
tehokkuusluvun e = 0,2 verran. Asemakaavan lansiosassa on myds majoitusrakennusten korttelialue.

Tassa suunnitteluvaiheessa ei ollut tiedossa tarkempaa rakennusten maaraa, kokoa tai sijaintia, mutta
kohteeseen ollaan mahdollistamassa voimakasta rakentamista.

Kuva 3.1 Nuojuan-Jarvikylan asemakaavaluonnos (5.10.2026)
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3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Teollisuusalueilla hulevesien maarat tulevat kasvamaan merkittavasti maankaytén muuttuessa
luonnontilaisesta tiiviisti rakennetuksi. Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen
avulla. Mitoituksessa kaytetyt valumakertoimet on esitetty taulukossa alla.

Taulukko 3.1 Laskennassa kaytetyt valumakertoimet

Pinta Valumakerroin
Katto 0,9

Asfaltti 0,7

Metsa 0,05

Suunnittelun lahtékohtana pidetaan luonnontilaa, joka paaasiassa vastaa alueen nykytilaa. Luonnontilan
valumakertoimena on kaytetty 0,05 (metsa).

Virtaamien mitoitussateiden kesto valittiin valuma-alueen koon perusteella. Mitoitussateiden kesto vaihteli 15
minuutista 3 tuntiin. Viivytyksen maarittdvien mitoitussateiden kestoksi valittiin 1 tunti.

Taulukossa 3.2 on esitetty virtaamat seka viivytystarpeet asemakaava-alueen osavaluma-alueilla, joille on
esitetty maankayton muutoksia, kerran viidessa vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla iimastonmuutoksen
vaikutus sateen intensiteettiin huomioiden (+20 %). Viivytysten vaatimaa tilavarausta on arvioitu oletuksella,
ettd vesisyvyys olisi noin 0,5 m, ja luiskien vaikutusta on arvioitu kertomalla tilavaraus 1,5:113.

Koska alue muuttuu paaosin rakennetuksi, sulantaa ei huomioitu.

Taulukko 3.2 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin ja huleveden maaraan 1/5v toistuvassa tilanteessa.

Osa- Pinta-ala Virtaama, Valumakerroin, Virtaama, Viivytystarve  Viivytyksen
valuma- [ha] luonnontila tuleva tuleva [m3] tilavaraus
alue (sallittu tilanne [l/s] [m2]
purkuvirtaama)
[I/s]
1.1_ba 26 39 0,61 942 3250 9760
1.1_bc 10 23 0,71 711 1520 4550
1.1_ca 95 80 0,73 2077 14670 44010
1.1_da 69 103 0,57 2338 8050 24140
1.1_db 83 69 0,74 1843 13020 39050
1.1_dc 64 53 0,39 747 5190 15570
1.2_a 29 44 0,20 358 1130 3390
1.3 7 10 0,24 96 310 930
14_a 19 29 0,28 325 1060 3190
1.5_a 28 42 0,54 900 3090 9270
1.7_a 65 54 0,65 1261 8880 26650
22 a 4 8 0,60 213 450 1350
3.1 6 20 0,71 620 820 2460

13/18



SWECO ﬁ

Tulevan maankayton myoéta viivytyksen tarve on suuri, mika johtuu lapaisemattdman pinnan merkittavasta
kasvusta kaava-alueella. Viivytyksen tarve on noin 1,5 m3 / 100 m2 lapaisematonta pintaa.

Osa viivytysmaarasta tulee johtaa laatua parantaviin suodattaviin rakenteisiin ja osa mahdollisuuksien
mukaan imeytykseen.

Laadunhallinnan vesimaaraa on arvioitu alustavasti. Laadunhallinnan vesimaara mitoitetaan kerran
vuodessa toistuvan sateen mukaan, ja siitd huomioidaan 50 %. Nain saadaan kasiteltya n. 95 % vuotuisten
sadetapahtumien maarasta. Alueen pihavedet johdetaan suodattaviin rakenteisiin. Alustavan
maankayttésuunnitelman avulla on laskettu arvio, ettad noin 1 hehtaaria asfalttia kohden tarvitaan noin 100
m3 laadunhallintatilavuutta. Jatkosuunnittelussa tulee tarkastella laadunhallinnan tarvetta tarkemmin.

Tilavaraukset viivytys- ja laadunhallinnan rakenteille on esitetty hulevesien hallintasuunnitelmassa
alustavalla tasolla.

Tulvamitoitus

Viivytysjarjestelmia ei tarvitse mitoittaa harvinaiselle tulvatilanteelle, mutta aluetta suunnitellessa tulee
huomioida tulvimiseen varautuminen. Valtatien rumpujen tavoitemitoituksena on 1/100 vuodessa toistuva
sade (Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Vaylaviraston ohjeita 93/2023). Mikali alueelle rakennetaan
vettalapaisematdnta pintaa, tulvatilanteen virtaama ei mahdu ratarummun lapi, vaan tulvii alueella. Alueen
pinnantasaus tulee suunnitella siten, etta tulviminen ei aiheuta haittaa valtatielle, rakennuksille tai muille
rakennuksille 1/100 vuodessa toistuvillakaan sateilla.

Alla olevassa taulukossa on esitetty tulvimistilan tarve valtatien pohjoispuolella oleville valuma-alueille, jotka
kayttavat valtatierumpuja purkureitteina.

Taulukko 3.3 Kertyma ja tulvimistilan tarve 1/100v toistuvassa tilanteessa.

Osavaluma-alue Viivytystarve [m3] Tulvimistilavaraus [m2]
1.1_ba 6080 18230

1.1_bc 2850 8550

1.1_ca 27130 81400

1.7_a 16450 49350

22 a 850 2540

3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Asemakaavassa suunnitellut alueen lisdavat Iapaisematonta pintaa ja siten hulevesien muodostumista,
kuten edellisessa kappaleessa on maaritetty. Mikali alueella kasitellddn ymparistolle haitallisia kemikaaleja,
tulee niiden purku- ja kasittelyalueet mahdollisuuksien mukaan suojata katoksella, ja sinne tulee suunnitella
erillinen vesien kerays- ja kasittelyjarjestelma.

Hulevesien laadun hallintaan on tarkeaa kiinnittdd huomiota. Kiintoaineen maaraa tulee ehkaista ja vahentaa
laskeuttamalla ja/tai suodattamalla.

On tarkeaa varautua hallitsemaan hulevesia myés onnettomuustilanteissa, silla sammutusjatevedet ovat
haitallisia ymparistolle. Sammutusjatevesien jarjestelma pitaa olla suljettava.

Suunnittelualueen hulevesien sisaltdmat mahdolliset haitta-aineet ovat suunnitellussa tilanteessa peraisin
paasaantoisesti liikenteen aiheuttamista paastoistad seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy
haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosioista,
tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyistd aineista. Hulevesien sisaltamia
mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.
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Liikennoityjen alueiden (asfaltoidut piha-alueet) hulevesien laatua voidaan parantaa suodattavilla,
kasvillisuuteen perustuvilla rakenteilla.

Mikali alueelle on tulossa esimerkiksi varavoimakoneita, on niiden mahdollisiin 6ljyvahinkoihin varauduttava
1.-Ik Sljynerottimin.

Rakentamisenaikaiseen hulevesien hallintaan on kiinnitettava erityistd huomiota. Rakentamisen aikaisesta
hulevesien hallinnasta on kerrottu lisda kappaleessa 3.4.

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty piirustuksessa 101. Alueen hulevesien hallinta toteutetaan
tonteilla tai korttelikohtaisesti. Virtaussuunnat ja vesitasapaino pyritdan sailyttdmaan ennallaan, mika
edellyttda hajautettua hulevesien hallintaa valuma-aluekohtaisesti.

Lahes kaikki kaava-alueen vedet purkavat luonnontilaisen kaltaisten purojen kautta. Erityistda huomioita
huleveden laatuun on kiinnitettava nailla alueilla, joissa purkureitti on vesilain suojaama puro. Hulevesien
hallinnassa on siis erityisen tarkeaa, etta kaava-alueelta poistuvan veden virtaama, maara ja laatu olisivat
I&hella luonnontilaista, silla purojen luonnontilaa ei saa vaarantaa. Nykyiset valuma-alueet tulee pyrkia
sailyttdmaan myds tulevassa tilanteessa. Vesilain tarkoittamiin vesistdihin purettavien hulevesien virtaama
pidetaan luonnontilaa vastaavana ja siitd pyritdan ensisijaisesti ehkaisemaan kiintoaineksen kulkeutumista
hulevesien mukana.

Kaava-alueen ulkopuolelta ylapuolisilta osavaluma-alueilta hulevesien virtausreitit tulee sailyttaa niin, etté ne
paasevat myds tulevassa tilanteessa virtaamaan kaava-alueen lapi.

Kaava-alueella on varauksia suurjannitelinjoille. Hulevesien hallinnassa tulee huomioida, etta
suurjannitelinjojen pylvaiden suoja-alueella ei saa tulvia.

Kaava-alueen maaperan soveltuvuus imeytykseen tulee selvittda tarkemmin jatkosuunnittelussa. Mikali
maapera on hulevesien imeytykseen soveltuvaa ja pohjaveden pintaan on vahintdan 1 metri
imeytysrakenteen pohjasta, on imeytys suositeltavaa. Kattovedet luokitellaan puhtaiksi, jolloin niita voidaan
imeyttaa sellaisenaan. Liikennoityjen alueiden hulevesia voidaan myds imeyttaa, koska alueella ei ole
pohjavesialueita, mutta ne tulee ensin kasitella suodattavalla menetelmalla. Imeytys voidaan toteuttaa
esimerkiksi imeytyskaivannoissa tai -altaissa. Mikali hulevesia ei voida imeyttda, on ne ohjattava
suodattavien ja viivyttavien rakenteiden kautta pois alueelta.

Suunnitelmapiirustuksessa on esitetty suuntaa antavat tilavaraukset hulevesien viivytykselle osavaluma-
alueittain. Viivytysrakenteiden sijainnit ovat viitteellisid, ja osoittavat I1&hinna viivytysrakenteiden tarvitsemaa
tilaa. Viivytysta voidaan jakaa useampaan pienempaan rakenteeseen, kun alueen tarkemmat suunnitelmat
ovat selvilla. Viivytyksen hajauttaminen on jarkevaa toteutuksen ja kustannustehokkuuden kannalta, ja ndin
voidaan myds minimoida pumppauksen tarve. Viivytysratkaisut kannattaa sijoittaa p&aasiassa tontin tai
osavaluma-alueen virtausreittien alimpaan kohtaan. Viivytysrakenteiden suositellaan olevan maanpaallisia ja
rakenne voi olla esimerkiksi allas tai painanne. Hulevesien laadun ja luonnonmonimuotoisuuden kannalta on
suositeltavaa rakentaa viivytysrakenteet kasvillisuuspintaisina.

Hulevesien johtamisessa on huomioitava ja suunniteltava hallitut tulvareitit siten, ettd ne eivat muodosta
vahinkoa tai tulvariskia rakennuksille tai rakenteille.

Kaikkiin hallintarakenteisiin on jarjestettava hallittu ylivuoto.

Tiealueille suositellaan kasvipeitteisia ojia. Erityisesti vesilain suojaamien purkureittien valuma-alueilla on
pyrittdva poistamaan kiintoainesta ennen hulevesien purkamista.

Asfaltoidun alueen hulevesille suositellaan kasvillisuuteen perustuvaa suodattavaa hallintamenetelmaa, jolla
pidatetdan hulevedesta kiintoainesta ja muita haitta-aineita. Biosuodatuksessa voidaan kasitelld myds pienia
hiilivetymaarid. Painanteen pohjalta veden voi antaa imeytyd maaperaan. Biosuodatuspainanteen pohjalle
voidaan tarvittaessa asentaa salaojaputki varmistamaan rakenteen kuivuminen. Ylivuoto voidaan toteuttaa
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kupukaivon kautta tai pintavaluntana tulvareittia pitkin. Mikali kohteessa on riski isompaan 6ljyvahinkoon,
suositellaan éljynerottimien kayttoa.

Kevyen
litkenteen

Kasvualusta

. e 3 Hickka
Suodatin- "

kangas

Salaojasepeli

Salaoja

Kuva 3.2 Periaatteellinen poikkileikkaus biosuodattavasta ojasta (llmastonkestava kaupunki)

34 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparéivilta pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tyokoneista ja erilaisista tydbmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisaksi roskat. Maanrakennustydémaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myéhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesalla, kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta
(jatevesikontaminaatio, mahdolliset rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta
eroosiosta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on annettu ohjeistusta RT-kortissa 89—11230.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalld maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkdan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden
paatyttyd. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.

Rakentamisen aikainen toiminta on tutkitusti huomattavin hulevesien laatuun vaikuttava tekija, ja siksi
rakentamisen aikaiseen hulevesien hyvaan hallintaan on kiinnitettdva huomiota. Hulevesirakenteet
suositellaan rakennettavaksi heti urakan alussa ja hyédynnettdvan tyémaan hulevesien kasittelyssa.
Rakenteiden toimintaa ja hulevesien laatua on seurattava aktiivisesti urakan aikana. Rakentamisen
valmistuttua rakenteen huolletaan ja viimeistellaan lopulliseen kayttéon.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
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voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta
tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon. Suotopatojen toimivuus perustuu virtaussuunnassa useampaan perakkaiseen
suotopatoon.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.

3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi

Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdaan seuraavaa:

Hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla. Hulevesien imeyttémista tulee edesauttaa
materiaalivalinnoilla. Vetta lapaiseméattémilta pinnoilta muodostuvia hulevesié tulee imeyttaa/viivyttaa
tontilla siten, ettd rakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla védhintaan 1,5 kuutiometria jokaista 100
vettd lapaisematonta pintaneliometriéa kohden. Viherkaton pinta-alasta vain kolmannes lasketaan
lapaisemaéattémaksi.

Viivytysjérjestelméan purkuvirtaamaa tulee rajoittaa siten, ettd maksimipurkuvirtaama vastaa alueen
nykytilanteen virtaamaa mitoitussateella. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Pysédkéintialueiden
hulevedet tulee késitelld ensisijaisesti biosuodattamalla tai hiekan- ja 6ljynerottimien kautta.

Epépuhtaita sammutus- ja prosessivesid ei saa johtaa vesistéihin tai ympdaristéén. Sammutusjétevedet
tulee ohjata alueella erillisiin séilibihin, altaisiin tai hulevesien hallintarakenteisiin. Jos sammutusvedet
ohjataan hulevesien viivytykseen tarkoitettuihin painanteisiin, altaisiin tai séilibihin, ne tulee suunnitella
Suljettavina rakenteina.

Rakentamislupa-asiakirjoihin on liitettdvéa rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesien
hallintamenetelmistd. Rakennusvalvontaviranomaiselle on esitettédvé suunnitelma rakentamisen
aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta ennen rakentamiseen ryhtymistéa.

Hulevesisuunnittelussa tulee huomioida kaava-alueen ulkopuolisten alueelle tulevien vesien virtausreitit
nykyisten valuma-aleuiden séilyttdmiseksi. Hulevesisuunnittelussa tulee huomioida hulevesien hallinta
my0s tulvatilanteissa. Hulevesisuunnittelussa tulee huomioida luonnontilaisten ja luonnontilaisten
kaltaiset purot ja muut pienvedet seké niiden riittédvé vedensaanti ja laatu. M&éréys koskee myos
rakentamisenaikaista huleveden hallintaa, vesien johtamista ja kiinfoainekuormitusta.

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Nuojuan-Jarvikylan asemakaavan alueelle. Aleen maankayttd
muuttuu merkittdvasti ja muodostuvien hulevesien maarad tulee kasvamaan huomattavasti. Suuri osa
hulevesien purkureiteista on vesilain suojaamia puroja, joiden virtaamaa, vedenpinnan korkeutta tai rakennetta
ei saa ilman erillistd lupaa muuttaa.

Lahes kaikki asemakaava-alueen hulevedet purkavat Oulujokeen luonnontilaisen kaltaisten purojen kautta.
Suurin osa asemakaava-alueesta kuuluu Karjalanojan valuma-alueeseen. Pienet osat alueen itapuolella
purkavat ojien kautta Jarvenjarveen ja Kankaanjokeen. Luonnontilaisten kaltaisten purojen valuma-alueilla
hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta on erityisen tarkeda, ettei purojen luonnontila vaarannu.
Hulevesien viivytys tulee suunnitella erityisen huolellisesti purkureittien suojelemiseksi. Erityisesti on pyrittava
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ehkaisemaan kiintoaineksen paasya hulevesiin, seka varauduttava kiintoainesta pidattaviin ratkaisuihin jo
rakentamisvaiheen alussa.

Kaava-alueen pohjoispuolen hulevesien purkureitti on Ouluntien (VT22) rumpujen kautta. Tierumpuja
kayttavien virtausreittien valuma-alueilla on huomioitava Vaylaviraston ohje harvinaisempien mitoitussateiden
kaytdsta. Kaava-alueen ylapuolisten osavaluma-alueiden hulevesien tulee myds rakennetussa tilanteessa
paasta virtaamaan kaava-alueen Iapi.

Alueella suositellaan mahdollisuuksien mukaan imeyttdmaan hulevesia. Imeytyksen soveltuvuutta tulee
jatkosuunnittelussa tarkastella tarkemmin. Imeytyksen mahdollistamiseksi alueella suositellaan kaytettavan
lapaisevia paallysteitd. Suositellaan, ettd rakentamattomat alueet sailytetddn koskemattomana hulevesien
laadun parantamiseksi. Liikenndityjen alueiden hulevedet tulee kasitelld ensisijaisesti kasvillisuuteen
perustuvalla suodattavalla menetelmalla. Alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja virtaus tulee sailyttaa
ennallaan.

Lahteet

Hydrologia. Suomen ymparistokeskus (SYKE).

Ikkala, Lauri & Ronkanen, Anna-Kaisa & Utriainen, Olli & Kléve, Bjorn & Marttila, Hannu. (2021).
Peatland subsidence enhances cultivated lowland flood risk. Soil and Tillage Research. 212. 105078.
10.1016/j.still.2021.105078.

limastokestava kaupunki. (n.d.). Hulevesienhallintarakenteet ja niiden kunnossapito. ILKKA-hanke.

Korkeusmalli 2 m. Maanmittauslaitos. Lisenssi: Creative Commons Nimea 4.0
Kansainvalinen

Maanpeite 2 m 2022 ja jatkojaloste kasvillisuuden korkeudella. Paikkatietoaineisto. Scalgo ja Syke
(osittain MML, Metsakeskus, Vaylavirasto). Lisenssi: Creative Commons Nimea 4.0
Kansainvalinen

Maapera. Geologian tutkimuskeskus (GTK).
Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu. Vaylaviraston ohjeita 92/2023

Vesiensuojelu metsankasittelyssa.

Liitteet

Liite 101 Hulevesien hallintasuunnitelma

18/18


https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

L L L Ylisuvanio
i
~ S\ g
) r --‘ﬁjrwkyla
i | F’as'%nkyfa)'#'
| \ .\ 't' Varpuvaara Rytvk
Hmv:—:-n‘k}:;a "-
Nuojua
Jylhamé
S __kan
o b= " L VAALA '
= " Waalankurkky
. o< \ : | ‘ | ' , ' : < - /%\9 . Nimisjarvi
\ ‘ : . \ , N " s 35 g /O
~ . . ) ; N\ - : \ | o . W “‘ Q MNeittava
<_ ! \ . - . Valuma-alue on tdssa maan - by =
4 a ' ‘ | S versiossa rakentamatonta ja N ot >
‘ _ . ‘ : . siksi inrée ei ole esitetty viivytysta. “‘\ , 3 2 R Merkkien selitykset
~ [ < : : Laskennallinen viivytysmaara 15 3 Y — O Q¢
\ [ ~ L - N 11 bb ja tulvimistilavuus 2850 M3 R __ N *T—
h AN ’ \ ' . ( , - > ) < 8 ha mimmumimi - Asemakaava-alue
’ ~ L — vany e . ‘ S D
> | . ) 4 | B A\ ’ | V&kuwrtaa a23l/s “‘/ ‘ N \ Pintavaluntareitit nykytilanteessa (Scalgo Live)
— ) . - Virtaussuunta
) ) , 335 ;' 1_ ") /// m—— \/aluma-alueen raja
3 < -
| / ( 10 ha é ps Oja, nykyinen
, N L )N -\ . | | o Purkupiste
e [ A s \N-i\(yt a ) Viivytysallas / X Tie- tai ratarumpu tai silta
/ . \ , : arve n. 14 m N viivytystarve-n/8880 m3 _ _
| - 1 "~ filavaraus n. 26650 m2 Tilavaraus viivytykselle
us|n. / - N
/ ' vuus'n. 27130'm / [ \ Tulvimistilavuus n. 16450 m3 I:l Tilavaraus biosuodatukselle
' Tulvimistilavaraus n. 49350 m2
varaus n. 81400 N .| Arvioitu rakennuksen sijainti
/ , / | Lodat %“ \ | ) /\ — —~— Lahteen suojavydhyke, 30 m
- L / “ ) \ o Luonnontilaisen kaltaisen puron suojavydhyke, 30 m
1. 1 d b = S . ad Purkuvirtaama 2047s vijyytysallas
)— . : ' ‘ 7" viivytystarve n. 450 m3
- 3 = | = \ 3.1 = ~ tilavaraus n. 1350 m2
viivyfysiser® n_ ¥ \ 6 ha — Tulvimistilavuus n. 850 m3
varaus rk 9760 m Q : < Tulvimistilavaraus n. 2540 m2 -
THVimistilavuus 6080 m / N » _ ' C Tassa suunnitelmassa esitetyt hulevesirakenteiden sijainnit ja koot ovat
Tul o isti Y ahs . 23»0 m2 ) /J viitteellisia. Piirustusteknisista syista altaata ja painanteet on esitetty
. ] N ‘ . leveina.
X \ \ "\ \ ' . Purkuvirtaama 8 Ifs
! g
- aa \ ( ] . 2_ Hulevesien laadun hallinnalle tulee varata tilaa alueiden lahelta, joilta
/ 4 5.' " | N4 _ “ > ‘ ) muodostuu likaisia hulevesia, kuten pysakointialueet ja liikennoidyt
L Ouluntie (VT 22)’ h 2\ / _7 ] “ ¢¢ : / : . : N s \ alueet.
N i X ] : .
= : . - - — S EE S % I . 2 b , / \ Viitteelliset rakennukset on esitetty niin, etta ne kattavat kaavassa
o =90 ! \a \ 3&/ _ ) X \\ - » AT ' annetun rakennusoikeuden.
urkuvirtaama S 77 A - v / .
X | ; \/\. — 2 — \ Ll " =T - -! OUVIU ntig (VT 22) Kaava-alueen pohjoispuolen vedet virtaavat kaava-alueen
' ) - y 7 8 Skl W S Y . - . ita-lansisuunnassa halkovan valtatien 22 ali tierummuissa. Nailla
‘ : / - Purkuvirtaama 54 I/s S N\ (—_— \ : s : :
“ Viivytysallas I { . - N . ~ '~ —_—> A alueilla on varattava tulvimistilaa 1/100v toistuvalle tulvatilanteelle.
X ) ~ Vivytystarve n. 8050 m3 7 = S | et - t I\Dézvzsgll’c}g l 3 Tama tule huomioida alueen pinnantasauksen suunnittelussa siten, etta
/ tilavaraus f. 24140 m2 3, WS @ NEE D oS a S\~ vivytysiarven. oUsU m. 3 \ . vedet mahtuvat valiaikaisesti tulvimaan kaava-alueella, eivatka kerry
. % . \ BT N \ &, O 3 ha . . .
/ ) ) \ , \ 3 arau 050-m2 72\ a < , valtatien laheisyyteen.
\ f 7 AN > . \ && \ h ‘/
o 4 X ) w s %
R s ' Purkuvirtaama 69 I/s 2 o N Rém \
: : . A NG = > % N\ ) = 4 = «aBiosuodatuspainanne C
Purkuvitaama 103 1/s oS Y < NN K Vi 2o e ' ‘
/ A K X2 = =, 3 .6 b 1 ha
i \ = -
AN N’ & ST p==) \
><&7 ‘3/ ek 3/ éé -
N & ¢
..\., \ ///( .. /\/ '& b / °
¢ = L =) y ‘/// [ 3 a/ A &é & — G .
Purkuvirtaama 53 I/ “e Q IS, UK 4 . N — &é ‘\ Viivytysaﬂgs v . C
D‘ i 3 W& 4 \viivytystarve n. 3§00 M@ 3 ha /
‘e, /4 Y \/ T = tilavaraus n. 927@m2 & :
Biosuodatuspainanne "¢, \. Y 4 \ | » o \ 1 1 5 a .
. P —_— \
N y y NS 2 WA 28 ha T |
"' y N\ /\ & \‘ ’ ) a
N\ ) SN N e 1h
/ 2 < y ';
i N / ) 2 4 \\/ . — . \ \ ‘;
‘ /). ' "\ \é 7 ﬁc.’s‘}pd tuspa\!\namg Rt i Purkuvirtaama 42 /s (
A , | ‘#*Riosuodat na \&/‘J o 4 /\\ \3 = =
LS \ L)
N R % a 6 \ \ - *t
2 3 / "
. \’ / l “‘
2 3 { “‘
v ', . e = ‘1 “’
Viivytysallas > A b ="
viivytystarve n. 5190 m3 3 \ . | -
tilavaraus n. 15570 m2 -~ g& \ I
o3 \ ‘ 13
| Viivytysallas 2 0 7
viivytystarve n. 1130 m3 " s* 7N a /
_tilavarausn. 3390 m2 ‘/
‘ 3 ' \ S
,/‘ /‘ 4
R S Py
P \ 1.2 b
Biogy#latuspatnan e 4 —
/ A _a Q‘ \
o \ 9
/ /1 >
Purkuvirtaama 44 I/s NS p‘l 4 b
: A —_—
Purkuvirtaama 10 I/s "‘\ / / \.
[ Viivytysallas ») \ \(;\
‘ L]
viivytystarve n. 310 m3 - 4 3 * \\)\0
ilavaraus n. m2 \ VN O\)
- X
% » "
Viivytysallas® ’ ‘"
viivytystarve n.- 1060
tilavaraus n. 3190 m2 Purkuvirtaama 29 I/s
)
KOMMENTEILLE 16.10.2026
KOORDINAATTIJARJESTELMA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK26 N2000
KOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
( Nuojua-Jarvikyla asemakaava Hulevesiselvitys 1:5000
_ Vaala Hulevesisuunnitelmakartta
. . Ve
Nuojuankoski
/ / é ’ - . Sél.Uml\é.rri TIEDOSTO
(\' e SUUNN.ALA TYO N:O PIIR N:O MUUTOS
% SWECO ﬁ Hg.VHOStikka ’
9 ° ﬁnqu:;%ggli?gogio HELSINKI* * 0207 393 000 1 6 1 02026 VH 2502391 1 1 0 1
! X — (0% N



	25023911_Hv-suunnitelma_NuojuaJarvikyla_AK_KOMMENTEILLE

