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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Vaalan kunnan Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavaa varten.
Osayleiskaavan alustavana tavoitteena on ollut maarittdd, onko sahkointensiiviselle tuotantotoiminnalle
mahdollisuuksia sijoittua suunniteltujen voimajohtolinjojen halkomalle alueelle. Lisaksi kaavan tavoite on
huomioida alueen maiseman ja luonnon arvot seka alueen kulttuurihistoria ja arkeologinen kulttuuriperinté
seka kehittda alueen virkistystoimintoja.

Selvitysalue sijaitsee Vaalan keskuksesta luoteeseen, Oulujoen pohjoispuolella (Kuva 1.1). Alueen halki
kulkee Ouluntie VT22.
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Kuva 1.1 Selvitysalueen sijainti ja rajaus maastokartalla (MML).

1.1 Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet
Selvitysalue on talla hetkella paaasiassa metsatalouskaytossa.

Rakennetun ja paallystetyn pinta-alan kasvaessa alueella huleveden maara kasvaa ja laatu voi heiketa.
Lapaisemattéman pinnan lisdantyessa myos hulevesitulvan riski kasvaa. lImastonmuutoksen my6ta sateiden
maaran ennustetaan kasvavan, joten tulevan tilanteen arvioinnissa on huomioitava kasvavat sademaarat.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on arvioida muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan
maankayton mukaisessa tilanteessa. Aiemmin tehtyjen selvitysten ja muiden Iahtotietojen perusteella
selvitetaan hulevesien muodostumisen aiheuttamia riskeja. Selvityksen perusteella annetaan suosituksia
hulevesien kasittelya koskeviksi kaavamaarayksiksi.
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Tavoitteena on sailyttaa hulevesivirtaamat luonnontilaista vastaavalla tasolla seka nykyiset valuma-alueet ja
purkureitit myds rakennetussa tilanteessa. Myos kaava-alueen ylapuolisten valuma-alueiden vedet
huomioidaan.

Ty6ssa huomioidaan luontoselvityksissa havaitut luontoarvot. Kaavoituksen vaatimat luontoselvitykset eivat
olleet valmistuneet hulevesiselvitysvaiheessa. Esimerkiksi luonnontilaisen kaltaisten purojen luonnontilan
sailymista ei saa vaarantaa, joten tavoitteena on, ettad esimerkiksi vitaamaa, vedenkorkeutta tai
vesiymparistda ei muuteta luonnontilaan verrattuna.

Suunnittelussa tulee huomioida, ettéd Ouluntien (VT22) sivuojan virtaamat eivat saa kasvaa, seka hulevesien
purkureitilld olevien valtatierumpujen kapasiteetti.

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat
Tassa tydssa on huomioitu Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavan selostus (Sweco, tyéversio).

1.3  Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Pintavedet ovat maanpaallista vetta, joka virtaa tai on varastoituneena maan pinnalla.

Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla.

Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymista maaperaan lisaten taten
pintavaluntaa.

Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta.

Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia, jonka aikana tietty ilmi6 (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin
tapahtuu.

Sallittu purkuvirtaama on se taso, jolla rakennetussa tilanteessa virtaaman tulisi olla, jotta sailytetdan
luonnontilainen hulevesitase.

2. Selvitysalue ja sen nykyinen maankaytto

Selvitysalueen koko on noin 9 km?. Alue on nykytilassa padosin metsaa (Kuva 2.1). Alueella on myds
hieman peltoa ja eteldssa muutama rakennus. Ouluntie (VT22) halkoo alueen ita-lansisuunnassa.
Selvitysalueen lounaisosassa sijaitsee Fingridin Nuojankankaan sahkdéasema.
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& 1 Selvitysalue
Taustakartta (MML)

Maanpeite 2m 2022 kasvillisuuden korkeudella Scalgo ja Syke

BB 551y5tatty tie £ paved roads (Digiroad)
[l ssiystamston tie / unpaded roads (Digiroad)
B et b issaniasobastil
o vetta tapaisematon pinta / impervious (Al)
pelot / fields (maastotietokanta)
imuu avon matala kasvisuus / shallowrsgatation (A))
kaswilisuus <2 m / vegetation <2 m (aserkeilaus)
[BBorkea kasvilisuus / densevegetation (Al)
[BBcaciisuus 2.5 m, sis. sshksinjat / vegetation 25, inc. power ines (laserkeilaus)
[Basuilisuus 510 m, sis. sahkblinjat / vegetation 5-10, Inc. power lines (laserkeilaus)
[Basutisuus 1015 m, sis. sahkolinjat /vegetation 10-15, inc. power lines (laserkedaus)

0 500 1 000 @svillisuus 15-20 m, sis. sahkolinjat / vegetation 15-20, Inc. power lines (laserkedaus)
) [Basvilsuus >20 m, si. sahksiryat  vegetation >20 m. inc. power Iines (laserkellaus)

evokallo  bare-cock (AD

e Boctes man vaaiond 00

B vesi / water (maastotietokanta)

Kuva 2.1 Maanpeite nykytilassa

2.1 Maapera ja pohjavesialueet

GTK:lla on saatavana 1:200 000 aineistoa alueen maaperasta. Maaperakartan mukaan suunnittelualue on
paaasiassa karkearakeista maalajia (Kuva 2.2). Karkearakeiset maalajit soveltuvat yleensa veden
imeyttdmiseen maaperdan. Tama tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa.

Jonkin verran selvitysalueella on my6s alueita, joilla on paksu turvepinta. Turve on huomioitava
rakennusvaiheessa, silla se levida helposti vesistdihin ja sita ei voida laskeuttamalla tehokkaasti poistaa.

Turpeen paasy vastaanottavaan vesistéon on siis estettava sopivin menetelmin (lisatietoja kappaleessa 3.4).

Turpeeseen on lisaksi sitoutunut eloperaista hiilta, joka alkaa vapautua, kun aluetta kuivatetaan. Samoin
alueen kuivatus voi aiheuttaa maaperan painumista ja tasta voi seurata virtausreittien muutoksia ja tulvivien
alueiden muutoksia. (llkkala et al. 2021.)
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Happamien sulfaattimaiden esiintymista alueella ei tunneta. Selvitysalue ei paasaantoisesti kuulu GTK:n
Happamat sulfaattimaat -aineistoon, mutta alueen pohjoisosassa on muutama alue, johon aineisto ulottuu.
Nailla arvioiduilla alueilla happamien sulfaattimaiden todennakoisyys on hyvin pieni (Kuva 2.2).
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Kuva 2.2 Maaperatiedot GTK:n 1:200 000 aineistosta.

Alueen pohjois-koillisreunalla on kaksi pohjavesialuetta (Kuva 2.3). Syrjavaaran alue on pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Jarvenvaaran alue on muu
vedenhankintakayttddn soveltuva pohjavesialue.

Alueen ulkopuolella [Ahimmat alueet ovat Murtokankaan pohjavesialue noin 2,5 km luoteeseen ja
Laajakangas-Kankarin pohjavesialue noin 5 km kaakkoon. Naille alueille ei aiheudu vaikutuksia
suunnittelualueen toiminnoista.

Pohjavesialueet sijaitsevat alueen reunoilla ja harjumuodostumilla. Pohjavesien pilaamiskielto on ehdoton
(Ymparisténsuojelulaki 527/2014 17§).
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Kuva 2.3 Pohjavesialueet selvitysalueella ja sen laheisyydessa.

2.2  Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

(J
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Selvitysalue on valtaosin loivapiirteistd. Alueen pinnanmuodot vaihtelevat padasiassa noin +103 — +131 mpy
korkeustasojen valilla. Matalimmat pisteet ovat Karjalanojassa ja korkeimmat Syrjavaaralla (Kuva 2.4).

Maanpinnankorkeus
(MML laserkeilausaineistosta)

metria merenpinnan
ylapuolella

167

86

Korkeuskayrat
(MML laserkeilausaineisto)

25
— 10

Taustakartta (MML)

Kuva 2.4 Korkeusmalli (MML).
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Valuma-alueita ja virtausreitteja selvitettiin Scalgo pintavaluntamallilla (Kuva 2.5). Malli perustuu
Maanmittauslaitoksen 2 m laserkeilausaineistoon (2025), johon kaiverrettiin Vayla-palvelussa nakyvat
rumpuputket. Tuotetut valuma-alueet ovat siis kaukokartoitusaineistoilla tuotettuja, eika niita ole varmennettu
maastokaynnilla tai -mittauksilla. Voimakkaasti ojitetuilla alueilla ojat voivat olla vanhoja ja tukkeutuneita tai
vastaavasti osittain syvemmalle kaivettuja, jolloin valunnan maara ja mahdollisesti suuntakin voi muuttua.
Samoin teiden alittavia rumpuja on mahdollisesti enemman kuin julkisten aineistojen tiedossa on.
Laserkeilausaineisto ei mydskaan huomioi veden pinnan alaisia muotoja, mika voi aiheuttaa virheita
vesittyneiden kohtien virtausreitteihin.

Valuma-alueet on numeroitu vastaanottavan vesistdn perusteella.

Valuma-alueiden vastaanottavat vesistot
Oulujoki
Kankaanjoki
Jarvenjarvi

Jarvenjarvi

Al
; ‘\>
1€ 2
‘Otermanqja‘z'1 % : 4
8 '/ Kankaanjoki

I

Lamminlampi
s

sk 'JKA‘G’tunoja

[

== .

T 1 Selvitysalue

[ Jarvi (Ranta10 Syke)
Aluemainen joki (Rantal0 Syke)

- Virtausreitit
Taustakartta (MML)

Kuva 2.5 Scalgolla maéaritetyt virtausreitit ja niiden valuma-alueet.

2.2.1 Vastaanottavat vesistot

Selvitysalueen vedet purkavat pienempien vesistdjen ja ojien kautta Oulujokeen, Kankaanjokeen ja
Jarvenjarveen. Vesistot kuuluvat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesistojen tila on esitetty taulukossa
2.1. Vesienhoitosuunnitelman mukainen tavoite on saattaa vesistot vahintaan hyvaan tilaan ja yllapitaa tata
tilaa.
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Taulukko 2.1 Selvitysalueen valuma-alueiden purkuvesistdjen tila.

Vesisto Tyyppi Ekologinen tila biologisten Fysikaaliskemiallisten
muuttujien tila muuttujien tila
Oulujoen keski-  FErittdin suuret Hyva, Tyydyttava Erinomainen
ja ylaosat kangasmaiden joet voimakkaasti
muutettu.

Kankaanjoki Keskisuuret Hyva Hyva Hyva
(Kutujoki- turvemaiden joet
Pohjanjoki-
korpisenjoki-
Murtojoki)
Jarvenjarvi Matalat Hyva Hyva Hyva

runsashumuksiset

jarvet

2.3  Vesitalouden muutoksille herkat vastaanottavat vesistot ja lajisto
Karjalanoja ja Otermanoja on tunnistettu monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiksi alueiksi ja nama
alueet on rajattu kaavassa.

Kaavoituksen vaatimat luontoselvitykset eivat olleet valmistuneet hulevesiselvitysvaiheessa. Niiden tulokset
vaikuttavat mahdollisesti  hulevesien hallintaratkaisuihin.  Hulevesiselvitys taydentyy tarvittaessa
kaavaehdotusvaiheessa, kun maastokauden 2026 luontoselvitykset ovat kaytettavissa.

Mikali luontoselvityksissa suunnittelualueella havaitaan lajeja, joilla on suojelustatusta ja joiden elinymparisto
on alueen vesitaloudesta riippuvainen, tulee nama lajit huomioida hulevesien kasittelya ja johtamista
suunniteltaessa.

2.4 Muut erityisesti huomioitavat tekijat

Saukkoselvityksessa Karjalanojan alaosista seka Otermanojalla ja Oulujoella on todettu saukkohavaintoja
(Sweco 2025 ja 2026).

Alueen lapi kulkee Ouluntie valtatie 22. Valtateiden tulvariskin valttamiseksi ylapuolisten alueiden
mitoitusvirtaamat on laskettava Vaylaviraston ohjeen mukaan 1/100a rankkasadetapahtumille, eika niille saa
aiheuttaa tulvimisvaaraa (Vaylaviraston ohjeita 93/2023. s. 30.). Tien kuivatusrakenteita ei saa kayttaa
hulevesien johtamiseen.

Suunnittelualueella ei sijaitse ojitusyhteisdjen hydtyalueita.

2.5 Tulvaherkat alueet

Vesistotulvariskia selvitysalueella arvioitin Suomen ymparistokeskuksen tulva-aineistoista (Kuva 2.5).
Alueella ei ole tunnistettua vesistétulvariskia Oulunjoesta (Syke).

Suunnittelualueen hulevesitulvariskia arvioitiin Scalgo-pintavaluntamallilla. Arvioinnissa kaytettiin 80 mm
sadetapahtumaa. Nykytilassa alueella ei ole merkittavia sadetapahtumiin liittyvia tulvariskeja. (Kuva 2.6)
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Kuva 2.6 Rankkasateen tai vesiston aiheuttama tulvariski on nykytilassa vahainen Scalgon ja Syken aineistojen mukaan.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Maankaytén muutoksia on tassa selvityksessa arvioitu osayleiskaavaluonnoksen perusteella.
Osayleiskaavassa alueelle on esitetty suuria teollisuus- ja varastoalueita, jotka poikkeavat alueen nykyisesta
maankaytdsta. Osayleiskaavassa on esitetty varauksia teollisuus- ja varastoalueille kolmessa vaiheessa.
Ensin kaytetdan harmaalla olevat T-alueet, kun ndma on kaytetty, voidaan siirtya reservialueisiin, jotka on
esitetty yhtenaiselld harmaalla viivalla ja tdman jalkeen ne, jotka on esitetty harmaalla katkoviivalla. Alueen
rakentaminen lisda lapaisemattdman alueen pinta-alaa ja siten hulevesien maara kasvaa. Rakennettavilla
alueilla taytyy siis imeyttaa ja viivyttda syntyvia vesia, jotta ei muuteta vastaanottavan vesiston virtaamaa ja
olosuhteita. Teollisuus- ja varastoalueet sijoittuvat pddasiassa Karjalanojan ja Otermanojan valuma-alueille
(osavaluma-alueet 1.1 ja 1.7).

Hulevesiselvitysta on tehty kaavaluonnoksen laatimisen aikana kaavatydn tueksi, ja varsinainen kaava-
luonnos valmistuu kesélla 2026.
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@Kankaanjoki
oz Al

1 Selvitysalue
~—— Virtausreitit
Osavaluma-alueet

I Oulujoki
| Kankaanjoki
Jarvenjarvi

..., Osayleiskaavan alueet
EN

J. Taustakartta (MML)

Kuva 3.1 Osayleiskaavan tydversiossa rakentamiselle osoitetut alueet seka@ mitoituksessa kaytetyt osavaluma-alueet.
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3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien maaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Alueen nykyiset valuma-alueet ja
purkusuunnat pyritdan sailyttdmaan. Pintavesien muodostumista tulevassa tilanteessa arvioitiin
osayleiskaavan teollisuudelle ja energiahuollolle osoitettujen alueiden perusteella. Suunnittelun lahtékohtana
pidetdan luonnontilaa, joka padasiassa vastaa alueen nykytilaa.

Mitoituksessa kaytettiin mitoituskaavaa
Q= WY*F*i
jossa
Q virtaama (I/s),
Y valuntakerroin (-)
F valuma-alueen pinta-ala (ha)
i mitoitussateen rankkuus (I/s*ha)

Hulevesien mitoituslaskelmissa nykytilannetta arvioitiin kerran vuodessa tapahtuvalla rankkasateella.
Mitoitussateen kesto valittiin valuma-alueen pisimman virtausreitin perusteella, oletuksena virtausnopeus
0,15 m/s, kun suurin osa valunnasta on maastossa, mutta osaksi my6s ojissa (Vaylaviraston ohjeita
93/2023. s. 29). Valumakertoimet arvioitiin tulevassa tilanteessa maankayttdalueiden mukaan. Laskennassa
kaytetyt valumakertoimet on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1 Laskennassa kaytetyt valumakertoimet (Vaylaviraston ohjeita 93/2023. s. 27).

Pinta Valumakerroin
Metséa 0,05
Teollisuus- ja varastointialue 0,7
Energiahuollon alue 0,4
Maijoitusalue 0,4

Tulevan tilanteen tarkastelussa vertailtiin eri pituisia sadetapahtumia, jotta voitiin selvittdd suurimman
kertyman tuottava rankkasadetapahtuman kesto. Yleisesti mitoituksessa kaytettiin 1/5 toistuvaa
rankkasadetapahtumaa, mutta Ouluntien pohjoispuolella oleville valuma-alueille, joiden vedet purkavat
tierumpujen lapi, tarkastelu tehtiin Vaylaviraston ohjeen mukaisesti myds 1/100 vuodessa toistuvaa
rankkasadetapahtumaa kayttaen.

Tulevan tilanteen sadetapahtumissa huomioitiin iimastonmuutoksen vaikutus (+20 %). Luonnontilan
valumakertoimena kaytettiin 0,05 (metsa) ja tulevan tilanteen keskimaaraiset valumakertoimet on esitetty
taulukossa 3.2 osavaluma-alueittain. Maankdytdén muutoksien vaikutukset muodostuviin virtaamiin sekd
viivytystarpeet kaava-alueen osavaluma-alueilla on esitetty taulukossa 3.2.

Viivytysmaara kuvaa tilavuutta, mika viivytysrakenteissa koko osavaluma-alueella on oltava, jotta sallitulla
purkuvirtaamalla hallitaan muodostuvien pintavesien maara tulvia aiheuttamatta. Koska alue muuttuu
merkittavasti rakennetuksi, ei sulantaa otettu virtaamalaskuissa huomioon.
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Taulukko 3.2 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin, valumakertoimeen seka viivytysmaarat 1/5 v toistuvassa

tilanteessa.
Osavaluma- | Pinta- Valumakerroin, | Sallittu Mitoitusvirtaama | Viivytettdvaa | Mitoittavan
alue ala[ha] | tuleva tilanne purkuvirtaama | [I/s] [m3] sateen

[I/s] kesto [h]

1.1_a 4 0,30 9 120 300 | 3
1.1_ba 18 0,63 27 670 4430 | 24
1.1_bb 26 0,45 39 700 3880 | 12
1.1_ca 115 0,30 96 1045 12780 | 24
1.1_cb 99 0,61 83 1810 29360 | 24
1.1_da 26 0,53 39 830 4950 | 24
1.1_db 253 0,56 137 2560 74230 | 24
1.2_a 57 0,37 48 630 8650 | 24
1.3 7 0,39 10 160 830 | 12
14 25 0,35 37 520 2545 | 6
1.5 31 0,48 47 895 5085 | 12
1.6 23 0,64 35 890 5980 | 24
1.7_a 63 0,57 52 1070 17095 | 24
1.7 b 42 0,59 64 1490 9515 | 24
1.8 6 0,37 13 200 530 | 3
2.1 7 0,46 15 290 840 | 6
22 a 17 0,64 38 1040 3510 | 12
22 b 9 0,43 14 235 1270 | 12
23 6 0,58 13 315 1010 | 12
24 a 32 0,54 48 1035 6260 | 24
3.1_a 6 0,65 20 570 1040 | 6
3.1_b 9 0,10 13 50 130 | 1

Tulevan maankaytdon myo6ta hulevesimaarat kasvavat merkittéavasti. Viivytettavalle hulevesimaaralle tulee olla
tarpeeksi tilavuutta viivytysrakenteissa koko alueella. Osa viivytystilavuudesta on laadunhallintarakenteissa,

joiden tilavuutta arvioidaan tarkemman suunnittelun yhteydessa. Viivytettavan veden maara on suuri ja
viivytys on jarjestettava hajautetusti kunkin osavaluma-alueen sisalla.

Taulukossa 3.3 on laskettu virtaamat ja teoreettinen viivytystarve myds tulvatilanteen rankkasateille.
Tarkastelu on tehty 1/100 vuodessa toistuvalla sateella Vaylaviraston ohjeen mukaisesti.
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Taulukko 3.3 Viivytystarpeet 1/100 v toistuvassa tilanteessa.

Osavaluma-alue Virtaama, tuleva Tulvimistilavuus [m3] Mitoittavan sateen kesto [h]
tilanne [I/s]
1.1_ba 1225 8470 12
1.1_ca 1880 25930 12
1.1_cb 3260 50220 24
1.1_da 1520 10240 12
1.7_a 1930 29450 24
22 a 1950 7720 12
23 590 2280 12

Viivytysjarjestelmia ei tarvitse mitoittaa harvinaiselle tulvatilanteelle, mutta aluetta suunnitellessa tulee
tulvimiseen varautuminen huomioida. Valtatien rummut on tavallisesti mitoitettu 1/100 vuodessa toistuvalle
sateelle. Mikali alueelle rakennetaan vetta [apaisematonta pintaa, tulvatilanteen virtaama ei mahdu rummun
l&pi, vaan tulvii alueella. Alueiden pinnantasaus tulee suunnitella siten, etta tulviminen ei aiheuta haittaa
tielle, rakennuksille tai muille rakenteille 1/100 vuodessa toistuvillakaan sateilla.

3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Koska hulevesi on rakennetulta lapaisemattémalta pinnalta valuvaa sadevettd, ei pitkalti metsaiselta alueelta
nykyisellaan juuri muodostu hulevesia. Metsatalous ja erityisesti ojitetut suometsat voivat kuitenkin lisata
vastaanottavan vesistdn ravinnekuormaa ja niista voi huuhtoutua orgaanista hiilta, joka aiheuttaa vesistojen
tummumista.

Yleiskaavassa suunnitellut alueet lisdavat lapaisematonta pintaa ja siten hulevesien muodostumista.
Hulevesien muodostumistapa vaikuttaa niiden laatuun. Katoilla syntyvat hulevedet tulkitaan yleensa
puhtaiksi, kun taas liikkennoidyilla alueilla ja parkkipaikoilla hulevesien laatu on merkittavasti huonompaa.
Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja
rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista
aineista. Hulevesien sisaltamia mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, ravinteet, raskasmetallit
ja hiilivedyt.

Rakentamisen aikana huleveden hallinta on kohteessa huomioitava, koska rakentamisen aikainen
kiintoainekuormitus saattaa muodostua hallitsemattomana merkittavaksi. Rakentamisen aikaisesta
hulevesien hallinnasta on kerrottu kappaleessa 3.4.
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3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

1 Hulevesien muodostumisen
estaminen

Hulevesien maaran
2 vahentaminen eli kasittely ja
hyddyntaminen syntypaikalla

Kuva 3.2 Hulevesien hallinnan prioriteetit.

Hulevesien hallinnassa ensimmainen prioriteetti on hulevesien muodostumisen estaminen. Hulevesien
muodostumista voidaan vahentaa esimerkiksi viherkatoilla, maksimoimalla lapaisevan pinnan maara ja
jattamalla rakentamattomat alueet luonnontilaiseksi. Mahdollisuuksien mukaan voidaan suunnitella
lapaisemattéman pinnan tilalle paremmin vetta lapaisevia sorapintoja, hulevesikiveyksia tai muuta
lapaisevaa pinnoitetta.

Hulevesien hallinnassa toisena prioriteettina on muodostuvien hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely
ja hyddyntaminen syntypaikalla. Talla tarkoitetaan esimerkiksi hulevesien imeyttamista maaperaan.
Suunnittelualueesta suuri osa on hyvin hulevesien imeytykseen sopivaa karkeaa maalajia. Puhtaammat
hulevedet kuten kattovedet ja vain vahan liikennoéidyt alueet voidaan imeyttda sellaisenaan. Pohjaveden
pinnan taso on selvitettava ja imeytysrakenteen pohjan on Iahtokohtaisesti oltava yli 1 m pohjaveden
ylapinnasta ja 1,5 m kallioperan ylapuolella. Osayleiskaavassa ei ole osoitettu rakentamista
pohjavesialueille. Pohjavesialueen ulkopuolella voidaan imeyttdd myds liikennoityjen alueiden hulevesia, kun
ne on ensin kasitelty suodattamalla.

Hulevesien imeyttdmiseen sopivia rakenteita ovat erilaiset imeytyskaivannot ja -painanteet.
Imeytysrakenteeseen ohjatut vedet suotautuvat maakerrosten 1api. Samalla maaperan fysikaaliset, biologiset
ja kemialliset ominaisuudet puhdistavat vetta. Imeytysrakenteen alussa on syyta olla helposti huollettava
esikasittelyallas, joka vahentaa kiintoaineksen paatymista imeytysrakenteeseen. Kiintoaines voi tukkia
imeytysrakenteen huokosrakenteen ja heikentaa sen toimintaa.

Jos hulevesia ei voida imeyttda, on ne ohjattava pois alueelta suodattavien ja viivyttdvien rakenteiden kautta.
Tavoitteena on, ettd alueelta poistuvan veden virtaus, maara ja laatu ovat 1ahelld luonnontilaista. Hulevesien
johtamisessa on huomioitava tulvareitit siten, etteivat vedet aiheuta vahinkoa tai tulvariskiad rakennuksille tai
rakenteille. Viivytettavalle hulevesimaaralle tulee olla tarpeeksi tilavuutta viivytysrakenteissa koko alueella.
Viivytys on jarjestettdva hajautetusti kunkin osavaluma-alueen sisélld. Osa viivytystilavuudesta on
laadunhallintarakenteissa, joiden tilavuutta arvioidaan tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Liikennoityjen alueiden (asfaltoidut piha-alueet) hulevesien laatua voidaan parantaa suodattavilla,
kasvillisuuteen perustuvilla rakenteilla. Mikali alueelle on tulossa esimerkiksi varavoimakoneita, on niiden
mahdollisiin dljyvuotoihin varauduttava 1.-lk dljynerottimin.
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Kaava-alueella on energiahuollon alueita, joissa on voimajohtoja. Hulevesien hallinnassa tulee huomioida,
ettd voimajohtojen pylvaiden kohdalla ei saa tulvia, mutta muuten voimajohtoalueelle, voi sijoittaa hulevesien
hallintarakenteita.

Kaava-alueen ylapuolisten valuma-alueiden vesien johtaminen kaava-alueen lapi tulee huomioida alueen
suunnittelussa.

3.4  TyOmaavesien laatu

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoéiviltd pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tydkoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisaksi roskat. Maanrakennustydémaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta mydhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

3.5 TyOmaavesien hallinta
Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on annettu ohjeistusta RT-kortissa 89—11230.

Tarkeinta ja tehokkainta tydmaavesien hallinnan kannalta on estaa kiintoaineksen paasy hulevesiin.
Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkaan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustéiden
paatyttya. Tarkea osa tydmaavesien hallinnassa on tydmaan jarjestely ja tydn vaiheistus. Kohteen
hulevesirakenteet rakennetaan ensin, jotta ne ovat kaytdssa tydmaan aikana. Mikali mahdollista, niiden
annetaan kasvittua, mika parantaa kiintoaineen pidatysta. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja
valumavesilta seka ylapuoliset puhtaat vedet ohjataan mahdollisuuksien mukaan "likaisten” tyovaiheiden ohi.

Tydmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Tyomaille suositellaan jarjestettavaksi
hulevesiuomien varsille ns. suojavyohykkeita, jotka jatetdan koskemattomiksi ja joita pitkin tydbmaan vedet
lopulta johtuvat pois. Rakentamisen aikaisia hulevesia voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla,
maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta
tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa
suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.
Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttdmaan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisina esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Rakentamisen aikana kaytdssa olleet, pysyvaksi tarkoitetut hulevesirakenteet on lopuksi huollettava ja
puhdistettava, jotta ne toimivat tarkoitetulla tavalla.

Rakentamisvaiheessa on huomioitava erityisesti alueet, joilla maaperassa on turvetta. Turvetta ei voida
laskeuttamalla tehokkaasti vedesta poistaa, joten sen paatyminen purkuvesistéon on estettava esimerkiksi
suodattamalla.
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Mikali edella kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa myos esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvan vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakentamisluvan liitteeksi.

3.6  Suositukset kaavamaarayksiksi

Hulevesille esitetdan seuraavaa kaavamaaraysta:

Rakennettavilla alueilla tulee ehkaista hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa. Alueilla
voidaan kayttaa viherkattoja, on pyrittava sailyttdmaan puustoa ja kayttdmaan pihoilla vetta lapaisevia
pintamateriaaleja, ellei pihan kayttétarkoituksesta muuta johdu. Hulevedet on pyrittava kasittelemaan ja
hyddyntamaan syntypaikallaan. Mikali hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan, on jarjestelman oltava
hulevesia suodattava ja viivyttava. Epapuhtaita sammutus- ja prosessivesia ei saa johtaa alueen vesistdihin
tai ymparistoéon. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida hulevesien maarallinen ja
laadullinen hallinta. Myds rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasitella niin, etteivat ne heikenna
vastaanottavan vesiston kuntoa. Rakentamislupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta
laadittu selvitys hulevesien hallintamenetelmista. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan
toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa
viranomaisella, joka my6s valvoo rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Nuojua-Jarvikyla osayleiskaavan alueelle. Alueen maankaytt
muuttuu laajalla alueella merkittavasti ja muodostuvien hulevesien maara on suuri. Vastaanottava vesisto,
Oulujoki on vesipuitedirektiivin mukaiselta ekologiselta tilaltaan hyva, voimakkaasti muutettu. Joen tavoitetila
on hyva. Hyvan tilan saavuttamista ei saa estaa tai tilaa huonontaa. Osa purkureiteistd on puroja, jotka on
tunnistettu erityisen tarkeiksi luontotyypeiksi.

Hulevesien virtausreiteillda on valtatie (Ouluntie VT 22), jonka tierumpuja kaytetaan hulevesien johtamisessa.
Tierumpujen sijainti ja kapasiteetti on varmistettava jatkosuunnittelun yhteydessa. Tierumpuja kayttavien
virtausreittien valuma-alueilla on huomioitava Vaylaviraston ohje harvinaisempien mitoitussateiden kaytosta.
Kaava-alueen ylapuolisten valuma-alueiden vesien johtaminen kaava-alueen lapi tulee huomioida
suunnittelussa.

Alueella suositellaan mahdollisuuksien mukaan kaytettavan lapaisevia paallysteita, rakentamattomien
alueiden sailyttamista koskemattomina ja hulevesien imeytysta. Imeytyksen soveltuvuutta tulee
jatkosuunnittelussa tutkia tarkemmin. Alueen maapera soveltuu mahdollisesti laajalti hulevesien
imeyttamiseen, eika rakentamiseen suunnatuilla alueilla sijaitse pohjavesialueita, jotka voisivat aiheuttaa
erityisia rajoituksia hulevesien imeytykselle. Pohjaveden pinnankorkeus saattaa vaikeuttaa imeytysta, joten
sen korkeus on selvitettdva tarkemmassa suunnittelussa. Hulevesien kasittelyratkaisujen suositellaan
ensisijaisesti olevan maanpaallisia ja kasvillisuuspintaisia.

Alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja virtaus pyritdan sailyttdmaan ennallaan. Hulevesien tarvittava
viivytystilavuus ja laadunhallinnan osuus tarkentuvat tulevissa suunnitteluvaiheissa.
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