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TERMISTO JA LYHENTEET

CO2e

hiilidioksidi
hiilijalanjalki

hiilineutraalius

hiilinielu

hiilivarasto

hulevesi
ilmastonmuutos
ilmastoriski

ilmastovyohyke
kasvihuonekaasu
KAISU

KILVA

KISS2030

lamposaarekeilmid

siniviherrakenne

hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupaastdjen yhteenlaskettu
ilmastoa lammittadva vaikutus

kasvihuonekaasu, joka koostuu hiilesta ja hapesta (CO2)

ihmisen toiminnan aiheuttamat ilmastopaastot

tilanne, jossa hiilidioksidipaastdja tuotetaan korkeintaan sen verran kuin
niitd voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin

mekanismi tai ekosysteemi, joka poistaa ja keraa hiiltd iimakehéasta
itseensa

Mekanismi tai ekosysteemi, joka varastoi hiiltd. Puihin ja maaperaan
sitoutunutta hiilidioksidia kutsutaan hiilivarastoksi. Suot ovat Suomen
suurimpia hiilivarastoja. Puutalot ja puiset huonekalut voivat myds toimia
hiilivarastoina.

rakennetuilta alueilta poisjohdettava sade-, sulamis- tai kuivatusvesi
pitkan aikavalin muutos maapallon ilmastossa/saaoloissa
ilmastonmuutoksen suorista tai valillisista vaikutuksista aiheutuvat riskit
maapallon eri osissa erotettavat iimastollisesti toisistaan poikkeavat
vybhykkeet

ilmakehan kaasuja, jotka paastavat auringonsateilyn lavitseen, mutta
absorboivat maan pinnalta saapuvaa lampdsateilya

keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

kaavoituksen ilmastovaikutusten arvioinnin tydkalu

kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030

ilmid, jolla tarkoitetaan tiiviimmin rakennetun alueen meteorologisia eroja
verrattuna valjemmin rakennettuihin maaseutualueisiin

viheralueiden ja vesistdjen muodostama kokonaisuus
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1 Johdanto

Vaalan kunta valmistelee Nuojuan-Jarvikylan osayleiskaavaa, johon tdma ilmastovaikutusten arviointi
littyy. limastovaikutusten arvioinnin selvitysalueena on koko osayleiskaavan suunnittelualue. Lahelle
valtatietd 22 sijoittuvan kaavan tavoitteena on mahdollistaa osalle alueesta ensisijaisesti
datakeskustoiminnot ja siihen liittyvat varavoimalaitokset. Osayleiskaavalla on tarkoituksena ohjata
asemakaavoitusta ja tarkempaa alueen suunnittelua.

Selvitysalue sijoittuu Vaalan keskustasta noin nelja kilometria luoteeseen, Oulujoen pohjoispuolelle.
Selvitysalue ulottuu lannessa Jylhamantien (mt 8792) ja Ouluntien (vt 22) risteykseen ja idassa
Lamminahontien ja Ouluntien risteykseen. Valtatien etelapuolella alue rajautuu osittain
Lamminahontiehen jatkuen Koveronkosken kohdalta kiinteistdrajojen mukaisesti etelddn kattamaan
entisen taimitarhan alueen sekd Nuojuankankaan sahkdaseman alueen ja sen pohjoispuolen
kiinteistda, josta lansiraja noudattaa Jylhamantietd. Valtatien pohjoispuolella kaava-alueen rajaus
seuraa itdosassa Syrjavaarantien itdpuolisia kiinteistorajoja, ja lansiosassa kaava-alue rajautuu
Syrjavaarantien lansipuolelle. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 890 hehtaaria. Alueesta noin 40
prosenttia osoitetaan osayleiskaavassa maa- ja metsatalouden alueina, noin 40 prosenttia teollisuus- ja
tuotantorakentamiselle varattuina alueina ja noin 15 prosenttia energiahuollon alueina.

Nykytilanteessa selvitysalue on paaosin ojitettua talousmetsaa. Alueella on eri-ikdista kasvatusmetsaa
seka hakkuualojen nuoria taimikoita. Alueella on myds muutama peltopalsta ja koillisosassa Pitkaaron
suoaluetta. Selvitysalueella sijaitsee sdhkdasema seka useita voimajohtoja ja johtimia. Kaava-alue on
laaja, ja alueelta poistuu kaavan toteuttamisen yhteydessd runsaasti puustoa. Hankkeen
ilmastovaikutukset eivat rajoitu vain Vaalaan tai Suomeen, vaan ne ovat globaaleja. Selvitys on kuitenkin
laadittu yleiskaavan edellyttamalla tarkkuudella.

Selvitys vastaa kasvaneeseen kysyntdan ja mielenkiintoon hankkeiden ilmastovaikutuksista. Viime
aikoina my6s maaperan hiilivarastojen arviointi on alkanut kiinnostaa yhad useampaa tahoa, mik& on
otettu huomioon tassd selvityksessa. Selvityksen tavoitteena on antaa lapindkyvyyttd hankkeen
suunnitteluun sekd tuoda vastuullisuutta paatdksentekoon. Arvioinnin avulla pystytddn myds
varautumaan ilmastonmuutoksen aiheuttamiin haasteisiin.

Tydssa hyddynnetddn muun muassa seuraavia lahtdtietoja, tydkaluja ja aineistoja:

Osayleiskaavan karttaluonnos (Sweco Finland Oy)
Osayleiskaavan erillisselvitykset

liImastokestavan kaavoituksen tyokalu KILVA
Hiilikarttatydkalu https://hiilikartta.avoin.org/
QGIS-paikkatieto-ohjelma

Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistot

SYKE maanpeiteaineisto 2022

Luke MVMI-aineisto 2023

Muut selvitykset ja tutkimukset

Selvityksessa tarkastellaan kaavan ilmastovaikutuksia useasta eri ndkdkulmasta.
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Tyon tilasi Black & White Engineering ja ilmastovaikutusten arvioinnin laati Sweco Finland Oy.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty selvitysalueen sijainti Vaalan kunnan alueella.
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Kuva 1. Selvitysalue maastokartalla.

Sweco | Vaalan Nuojuan-Jéarvikylan OYK -limastovaikutusten arviointi

Péivays 29.7.2026

6/32



@
SWECO ﬁ

2 llmastotavoitteet, -ohjelmat ja -
suunnitelmat

llmastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. |hminen on toiminnallaan
voimistanut luontaista kasvihuoneilmiéta ja nopeuttanut maapallon Iampenemista. Maapallon lampdtilan
on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampédtilan nousu
ei jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan lampdtila nousee voimakkaammin pohjoisen
pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla. Lisdksi iimastonmuutos muun muassa sulattaa jaatikéita ja
mannerjaitd, nostaa merenpintaa, lisdd tai voimistaa &aarimmaisia saailmidita kuten tulvia ja
kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin sekd vahentaa luonnon monimuotoisuutta.

limastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin
olosuhteisiin. llmastonmuutoksen pysayttaminen ei ole enda mahdollista, mutta iimastonmuutosta on
mahdollista hidastaa. Mikali hillintatoimiin ryhdytaan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot
ehdi kasvaa ylitsepaasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin
toteutettavissa. Vaalan kunnan osayleiskaavoihin heijastuu useita ilmastositoumuksia ja -strategioita
lahtien kansainvaliselta tasolta edeten maakunta- ja kuntatasolle (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kansainvéliset sopimukset, kansallinen lainsd&dénté ja strategiat ovat pohjana kaavahankkeen tavoitteiden
asettamiseen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tavoitteena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmakehassa,

jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Tavoitteena sailyttdd maapallon keskilampétilan nousu alle
kahdessa asteessa ja pyrkia toimiin, joilla Iampeneminen saataisiin
rajattua alle 1,5 asteen.

EU:n Fit for 55-ilmastopaketti Vuonna 2021 julkaistu sdadddsehdotuspaketti, jonka tavoitteena on
vahentda EU:n kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 % vuoteen
2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Syyskuussa 2023
hyvaksytyssa tavoitteessa uusiutuvien energianlahteiden osuus
olisi 42,5 % vuoteen 2030 mennessa, ja EU-maita kannustetaan
pyrkimaan jopa 45 % osuuteen.

EU:n energiatehokkuustavoite vuodelle Vuonna 2023 paivitetyssa lainsaadanndssa tavoitteena on

2030 vahentaa EU:n energian loppukulutusta 11,7 % vuoteen 2030
mennessa verrattuna ennustettuun energiankayttéon vuodelle
2030. Tavoite tdydentaa Fit for 55-pakettia.

limastolaki (423/2022) Uudistettu ilmastolaki saataa ilmastopolitikan suunnittelua,
seurantaa seka kansallisia ilmastotavoitteita. Keskeisena
tavoitteena Suomen hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.
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Kansallinen energia- ja ilmastostrategia Sisaltaa eri energiapolitikan osa-alueita koskevat linjaukset ja
politikkatoimet, mukaan lukien toimet, joilla vahennetaan
yhteiskunnan kasvihuonekaasupaastoja ja vahvistetaan nielujen
aikaansaamia poistumia. Laaditaan vaalikausittain.

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma  Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastékaupan ulkopuolisen

(KAISU) sektorin toimenpiteet, joilla tuetaan EU:n ilmastotavoitteita ja
saavutetaan Suomen hiilineutraaliustavoite 2035. Laaditaan
vaalikausittain.

Kansallinen ilmastonmuutokseen Suunnitelma sisaltaa ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja
sopeutumissuunnitelma 2030 haavoittuvuustarkastelun, sopeutumistyén vision, kolme
(KISS2030) (2022) paamaaraa seka teemoihin jaoteltuja tavoitteita.

Maankayttésektorin ilmastosuunnitelma Suunnitelmassa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla
(MISU) (2022) vahennetddn maankayttdsektorin iimastopaastoja seka
vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Valtioneuvoston periaatep&atos Sisaltaa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle, seka
kiertotalouden strategisesta ohjelmasta toimenpiteita, joiden avulla hiilineutraalista
(2021) kiertotalousyhteiskunnasta tulee Suomen talouden kestava

perusta vuonna 2035.

Biotalousstrategia 2022-2035 Suomen uusi biotalousstrategia tukee Suomen ja EU:n vihreda
siitymaa ja sen yhtena tavoitteena on synnyttada kotimaan
markkinoille uudistavaa liiketoimintaa.

Vaala kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, jolle on valmistunut maakuntaohjelma 2026—-2029.
Maakuntaohjelman ymparistOselosteessa on mainittu, ettd ohjelma tukee siirtymaa vahapaastoiseen
energiajarjestelmaan uusiutuvan energian, energiatehokkuuden ja vihredn teollisuuden kautta.
Teollisuuden investoinnit kestaviin prosesseihin ja uusiutuvaan energiaan vahentavat merkittavasti
maakunnan paastdja ja vauhdittavat koko Suomen teollisuuden murrosta. Laadukkaan ja vetovoimaisen
elinympariston kehittdmisessa vahahiilisyys kytkeytyy vahvasti maankayton ratkaisuihin.  (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2025)

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa on asetettu energiatalouden kehittamisen pitkan aikavalin
suuntaviivat ja toimenpiteet sektorin kehittdmiseksi lahivuosina. Strategian ylatason paamaarat ovat
muun muassa elinkeinoeldman kilpailukyvyn tukeminen energiatoimialan keinon seka kehitys kohti
vahapaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian
tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoteen 2050 mennessa, ja
keskeisia toimenpiteitd ovat uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisdaminen energiantuotannossa
seka energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulutuksen vahentaminen. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2026)

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartassa maakunnan yhteiset ilmastotavoitteet ja -toimenpiteet on
paivitetty yhteiseksi tiekartaksi. Maakunnan tavoitteena on "Kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjanmaata”.
Yksi Pohjois-Pohjanmaan ilmastotyon karkiteemoista on ilmastoviisas ja kiertotaloutta edistava
maankaytté muun muassa hiilinielujen sailyttamistavoitteiden ja ilmastoviisaan rakentamisen keinoin.
Alueidenkaytdn suunnittelussa on edistettava ilmastonmuutoksen hillintdd muun muassa vahvistamalla
yhdyskuntarakenteen eheytta ja hyddyntamalla kestavasti olemassa olevaa infrastruktuuria, tukemalla
resurssitehokasta yhdyskuntakehitystd seka Iluomalla edellytyksida vahahiiliselle ja kestavalle
likennejarjestelmalle seka uusiutuvien ja vahahiilisten energiamuotojen hyddyntamiselle.

Vaalan kunta on liittynyt HINKU-kunnaksi vuonna 2019. HINKU-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan
80 % paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. (Hiilineutraalisuomi.fi 2025)
Vaalan kunta on my0ds ollut osallisena limastoteoilla elinvoimaa-hankkeessa, jossa on tahdatty
elinvoimaisuuden kehittamiseen muun muassa kannustamalla yrityksia ilmastoviisaiden tekojen
toteuttamiseen (Maaseudun sivistysliitto 2026).

Sweco | Vaalan Nuojuan-Jéarvikylan OYK -limastovaikutusten arviointi

Péivays 29.7.2026

8/32



@
SWECO ﬁ

Vaalan asukasmaara oli vuonna 2025 noin 2500 henkil6a (Tilastokeskus 2026). Vuonna 2024 Vaalan
asukaskohtainen hiilijalanjalki oli noin 23,3 t COze. Koko Suomen asukaskohtainen hiilijalanjalki oli 4,8
t COze ja Pohjois-Pohjanmaan asukaskohtainen hiilijalanjalki 6,2 t CO2e. Kokonaisuudessaan Vaalan
kasvihuonekaasupaastot olivat noin 60,1 kt COze. Eniten paastdja aiheutui vuonna 2024 maataloudesta
(noin 64 %) ja toiseksi eniten tyodkoneista (noin 10 %). Kuvassa 3 on esitetty Vaalan
kasvihuonekaasupaastot vuonna 2024.

Vaalan kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen 2024

=2%n 19

1%
7%
1%

/ " 1%
—— T
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= 10%
9%

m 64 %

m0%
"2%
u Ifulutusséihké m S3hkolammitys Kaukolampo
m Oljylammitys ® Muu lammitys Teollisuus
m Tydkoneet m Tielilkkenne m Raideliikenne

Kuva 2. Vaalan kasvihuonekaasupaéstéjen jakautuminen vuonna 2024. (Hiilineutraalisuomi.fi 2026)

Paastojen arvioinnissa on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen kayttoperusteista ns. HINKU-
laskentamenetelmaa, joka on tarkoitettu erityisesti kuntien tavoitteiden seurantaan. Laskenta ei sisalla
paastdkauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttdéa, teollisuuden sahkénkulutusta,
teollisuuden jatteiden kasittelyn paastdja eikd kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta.
(Hiilineutraalisuomi.fi 2026)

Sweco | Vaalan Nuojuan-Jéarvikylan OYK -limastovaikutusten arviointi

Péivays 29.7.2026
9/32



@
SWECO ﬁ

3 llmastovaikutusten arviointi

3.1 Arvioinnin toteutus

limastovaikutusten arvioinnin tavoitteena on keskittyd olennaisiin vaikutuksiin ja tuoda esiin niiden
merkittavyys. limastovaikutusten arviointi perustuu oletukseen, etta selvitysalueen tuleva rakentuminen
toteutuu kaavassa ehdotetun mukaisesti. limastovaikutusten arvioinnin selvitysalueena on
osayleiskaavan kaava-alue. limastovaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviointina.

3.2 Alueen ilmaston ja maanpeitteen nykytila seka
tuleva maankaytto

Selvitysalue sijoittuu keskiboreaaliselle ilmastovydhykkeelle, jossa lampétilan vaihtelu vuorokauden
aikana on suurempaa kuin muualla Suomessa. Vaala kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, jossa
Perameri vaikuttaa ilmastoon erityisesti rannikolla lAmmittden ilmastoa syksyisin ja toisaalta viilentéden
sita kevaisin ja alkukesaisin. (Ilmasto-opas 2022, limatieteen laitos 2026)

Vaala sijoittuu ilmastollisesti Pohjois-Pohjanmaan lansiosaan. Vuoden keskildampétila on Oulun
eteldpuolella noin +3 astetta. Vuoden kylmin kuukausi on helmikuu ja [Ampimin heindkuu. Sateisuuden
osalta vuotuiset sademaarat kasvavat Pohjois-Pohjanmaan lansiosassa rannikolta sisamaahan pain
siirryttaessa. limaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa kuluvan vuosisadan
aikana noin 2,0-5,7 astetta verrattuna ajanjaksoon 1981-2010. limasto on jo my6s lAmmennyt
kyseiseen ajanjaksoon verrattuna, silla jakso 1991-2020 oli noin 0,6 astetta lampimampi. (Ilimasto-opas
2022) Lisaksi Pohjois-Pohjanmaalla rankimpien sateiden arvioidaan voimistuvan ja yleistyvan kuluvan
vuosisadan aikana. (limatieteen laitos 2025)

Selvitysalue on nykytilassa paaosin ojitettua talousmetsda. Kuvassa 4 on esitetty selvitysalue
ilmakuvassa.
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Kuva 3. Selvitysalue ilmakuvassa.

Suomen ymparistokeskuksen vuoden 2022 maanpeiteaineiston mukaan selvitysalueella on 2 tai yli 2
metria korkeaa kasvillisuutta, joka voidaan luokitella puustoksi, noin 720 hehtaaria eli noin 81 % koko
pinta-alasta. Lisaksi noin 132 hehtaaria on alle 2 metria korkeaa kasvillisuutta (Taulukko 2).

Taulukko 2. Alueen maanpeite (Syke maanpeiteaineisto 2022)

maara, ha Luokan Osuus kokonaispinta-alasta

selite

53 paallystetty tie 0,6 %

5,6 paallystamaton tie 0,6 %

0,3 rakennus 0,03 %

5,9 muu vettd I&apaisematdn pinta 0,7 %

52 pelto 0,6 %

131,6 kasvillisuus alle 2 m 14,8 %

105,2 kasvillisuus 2-5 m 11,8 %
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234,6 kasvillisuus 5-10 m 26,3 %
300,7 kasvillisuus 10-15 m 33,8 %
78,5 kasvillisuus 15-20 m 8.8 %

0,6 kasvillisuus yli 20 m 0,07 %
0,1 avokalliot 0,02 %
17,0 paljas maa 1,9 %

890,7 yhteensa 100 %

Corine-maanpeiteaineiston (SYKE 2018) mukaan suurin osa (noin 77 %, 686 hehtaaria) alueesta on
havumetsaa, toiseksi eniten (noin 12 %, 104 hehtaaria) on sekametsaa ja kolmanneksi eniten (noin 11
%, 97 hehtaaria) on harvapuustoista aluetta. Vaikka aineisto on hieman vanhentunutta, sitd voidaan
hyddyntaa soveltuvin osin nykytilan tarkastelussa. Todennakdisesti alueella on tehty harvennushakkuita
vuoden 2018 jalkeen, joten osa sulkeutuneista metsista kuuluu harvapuustoisten metsien kategoriaan.

Nuojua-Jarvikyla
D Kaava-alue

Corine maanpeite 25 ha

- Avosuot

- Harvapuustoiset alueet
- Havumetsat

- Joet

- Jarvet

|:| Lehtimetsat

E Maa-aineisten ottoalueet

[ Pellot
Pienipiirteinen
maatalousmosaiikki

- Sekametsat
V
SWECO ﬁ A

limakuva © MML 2026

Kuva 4. Corine-aineiston (2018) maanpeite selvitysalueella.
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Puuston tilavuus alueella on keskimaarin 82,4 m3/ha (Kuva 5). Puuston idn keskiarvo alueella on 59
vuotta (Kuva 6).

Nuojua-Jarvikyla

o,
1 ! Kaava-alue

Puuston tilavuus m3
(2023)

B o4
[] 528
[ ] 2954
15577
[ ] 78100
[ 101-128
B 129-160
B 161-200
Il 201-263
B 264

SWECO .& A

Taustakartta © MML 2026

Kuva 5.  Puuston tilavuus selvitysalueella (LUKE 2025a).
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Nuojua-Jarvikyla

! Kaava-alue

Puuston ika
(2023)

B o-10
] 11-32
[ ] 3345
[ ] 4655
[] s6-65
[ 66-75
B 76-87
B ss-108
I 109168
B 160

SWECO % A

Taustakartta © MML 2026

Kuva 6.  Puuston iké selvitysalueella (LUKE 2025b).

Suunnittelualueella laaditaan maastokauden 2026 aikana kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, jonka
perusteella saadaan lisatietoa alueen kasvillisuudesta.

Selvitysalueen maapera on paaasiassa karkearakeista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (Kuva
7). Lisaksi alueen eteld- ja pohjoisosassa on ohutta ja paksua turvekerrosta sekad eteldosassa
soistumaa.
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|___-_: Kaava-alue

Maapera
Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT

B «ivia (i) RT
[ ] onut turvekerros (Tvo) RT

I I:] Paksu turvekerros (Tvp) RT

Sekalajitteinen maalaiji,
paalajitetta ei selvitetty (SY) RT

- Soistuma (Tvs) RT

N [ ] Vesi(ve)

%

Aineisto © GTK:2026)

Kuva7.  Selvitysalueen maaperd (GTK 2026).

Muuttuva maankayttdé kohdistuu valtatien pohjoispuolella Iahelle valtatietd seka valtatien eteldpuolelle.
Selvitysalueen keskiosaan valtatien molemmille puolille ja selvitysalueen eteldosaan on merkitty
kaavassa suojaviheralueita. Selvitysalueen pohjoisosaa on merkitty nykyisten maankayttémuotojen
mukaisesti maa- ja metsatalousalueeksi, ja selvitysalueen lansiosassa valtatien eteldpuolelle on
merkitty maa- ja metsatalousalue, jolla on erityisia ymparistdarvoja. Valtatien etela- ja pohjoispuolella
on lisdksi teollisuuskayton reservialueita, jotka toimivat maa- ja metsatalousalueina, ellei alueita oteta
asemakaavoituksen kautta teollisuuskayttoon.

Uusi osayleiskaava vahentaisi erityisesti metsdalueita korvaten ne teollisuusalueilla. Teollisuusalueiden
puusto poistetaan valtaosalta teollisuustoiminnalle osoitetuilta alueilta. Alueiden reunapuustoa
vaaditaan sailytettdvan kaavamaarayksella. Energiahuollon alueilla puusto on nykytilassa vahdisempaa
olemassa olevan sahkdasema-alueen my6td, mutta sitd poistuu  ympardiviltd alueilta
energianhuoltotoimintojen mahdollisesti laajentuessa. Maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla sallitaan
nykyisen kaltainen metsatalouden harjoittaminen ja maa- ja metsatalouteen liittyvd rakentaminen.
Osalla maa- ja metsatalousvaltaisista alueista lisdksi maaratadan, ettd yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee varmistaa, ettd suunniteltu maankayttdé ei vaaranna alueen luonnonympaéristén
arvoja (MY-merkinta).
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Kuva 8.  Nuojua-Jérvikylén osayleiskaavaluonnoskartta.

3.3 Hiilikarttatyokalun tulokset

Selvitysalueen hiilivarasto on nykytilanteessa (2026) yhteensa noin 1 167 000 tCO:2 ja noin 1 300
tCOz/hehtaari. Kaavan toteutumisen jalkeen (2050) alueen hiilivarasto on arvion mukaan noin 639 000
tCOze ja 720 tCO2/hehtaari. On kuitenkin huomioitava, etté koko alue ei tule toteutumaan kerralla, joten
muutos hiilivarastossa tapahtuu vaiheittain.

Kokonaismuutos osayleiskaava-alueen hiilivarastossa on noin -546 000 tCO: ja -614 tCOz/hehtaari.
Suurimmaksi osaksi hiilivarasto pienenee T-merkintdjen alueilla yhteensa noin -480 500 tCO: ja
alueesta riippuen noin -1 700 — (-800) tCO2e/hehtaari.

Merkittava osa hiilivaraston pienenemisestd aiheutuu maaperan hiilivarastojen pienentymisesta.
Maaperan osuus hiilivaraston pienenemisesta on 88 % (noin 480 000 tCO-e) ja kasvillisuuden osuus 12
% (noin 65 000 tCO2e). Syitd maaperan hiilivaraston suureen osuuteen on useita. Karike- ja
humuskerrokset sisaltavat suurimman osan metsamaan hiilesta. Mita karkeampaa maa-ainesta alueella
on, sitd vhemman on reagoivaa maa-ainesta, mika taas johtaa pienempaan kokonaishiilivarastoon.
Karkeille kivennaismaille ja turvemaille suoritettava maanmuokkaamisen menetelma, jossa
kivennaismaan pinta paljastetaan huuhtoutumiskerroksen syvyydelle, aiheuttaa maaperan hiilivaraston
pienenemista. Maanmuokkaus lisda hajotusta ja vahentaa orgaanisen aineen maaraa, ja samalla hiilta
vapautuu ilmakehaan hiilidioksidina (Naturalehti 2019).

Keskimaarin lehtimetsien maaperan hiilivarastot ovat suuremmat kuin kuusimetsien ja kuusimetsien
hiilivarastot suuremmat kuin mantymetsien. Soiden hiilivaraston koon on arvioitu olevan maaperan
hiilivarastoon verrattuna jopa moninkertainen, ja merkittdva osa hiilesta on varastoituneena turpeeseen.
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Soisten alueiden rooli hiilen sidonnassa on suuri ja rippuu monesta tekijasta, kuten kosteudesta ja
ravinteista.

Osalla kaavan alueista hiilivarasto ei pienene, vaan kasvaa. Kasvua tapahtuu eniten kasvillisuuden
hiilivarastossa maa- ja metsatalousalueilla keskimaarin noin 10-25 tCO2e/hehtaari. Alueet, joilla
hiilivarasto kasvaa, toimivat hiilinieluina. Maaperan hiilivarastossa hiilivaraston kasvua ei arvioida
tapahtuvan. Vaikka hiilivarasto kasvaa jonkin verran osalla kaavan alueista, T- ja EN-merkintdjen
alueiden hiilivarastot pienenevat niin rajusti, ettd kokonaisvaikutus hiilivarastoon on suuri negatiivinen.

Huomioitavaa on, ettd kaavan reservialueiden kayttéluokkana on Hiilikartta-tyokalussa kaytetty maa- ja
metsatalousalueen merkinta3, silla ennen asemakaavoitusta tai muuta kayttotarkoitusta osoittavaa
toimitusta alueet ovat maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Mikali reservialueet otetaan
teollisuuskayttoon, hiilivaraston ja -nielun pieneneminen on alueilla merkittavasti suurempi kuin tdman
osayleiskaavan yhteydessa toteutettu arviointi.

Hiilikartan tarkempaa raporttia VoI tarkastella osoitteessa:
https://hiilikartta.avoin.org/raportti?planlds=1d118d90-4020-41bc-fbdc-abd869e02526

Kaavan vaikutus hiilivarastoon
vuonna 2050 v

Kaava
Nuojua-
Jarvikyla_OYK_hiilikartta.zip

Hiilivarasto pienenee

tCO,

-545519

tCO. / ha
-614

Kuva 9. Hiilivarastojen muutos selvitysalueella rakentamisen jélkeen (kuvakaappaus hiilikartta.avoin.org)
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3.4 IlImastotavoitteita tukevat kaavakohtaiset
maaraykset

Seuraavissa taulukoissa on esitetty kaavakohtaisia maarayksia ja arvioitu, kuinka ne voivat osaltaan
tukea ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Merkinta

Selite

T-1

Teollisuus- ja varastoalue.

Alue varataan teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Liséksi alueelle saa
sijoittaa paatarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja tavaraliikenteen
terminaalitiloja. Alueelle voidaan myés sijoittaa sdhkdnsiirtoon kdytettdvid rakennuksia,
rakenteita ja laitteita seka lampd- ja jdahdytysenergian tuotantoon ja varastointiin
tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia sekd ndiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia
verkostoja. Reunustava puusto sailytetdan nakdsuojana.

TY-1

Teaollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia

vaatimuksia.

Alue varataan teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Alueelle voidaan
sijoittaa paakayttétarkeitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja terminaalitiloja.
Toiminnasta ei saa aiheutua ymparistoon merkittdvdaa melua, tarinaa, valketta, ilman tai
veden pilaantumista, raskasta liikennettd tai muuta hairidtd. Reunustava puusto
sdilytetddn nakdsuojana.

T/kem-1

Teollisuus- ja varastoalue, jolle saa sijoittaa kemikaaleja varastoivan laitoksen.
Alue varataan ensisijaisesti datakeskustoiminnalle ja siihen liittyville varavoimalaitoksille.
Aluetta voidaan kayttad energiantuotanto- ja varastointialueena ja alueelle voidaan
sijoittaa myds muuta energiaintensiivista teollisuutta ja sahkdvarastoja. Alueelle voidaan
sijoittaa paakaytiotarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja terminaalitiloja.
Alueelle saadaan sijoittaa myos sellaista toimintaa, jota koskee EU-direktiivi vaarallisten
aineiden aiheuttamien suuronnettomuuksien torjunnasta. Jatkosuunnittelun yhteydessa
tulee ottaa huomioon toiminnan vaatimat suojaetaisyydet varsinkin asutukseen, infraan
ja muihin herkkiin kohteisiin.

Alueelle voidaan myds sijoittaa sdhkdnsiirtoon kdytettavid rakennuksia, rakenteita ja
laitteita seka lampd- ja jaahdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia
rakennuksia ja rakennelmia sekd naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia verkostoja.
Tarkemmassa suunnittelussa tulee varmistamaan pelastustieyhteys kahdesta suunnasta
alueelle pelastusta ja evakuointia varten. Pelastustie on varmistettava myds
rakentamisen aikana. Reunustava puusto sdilytetdan nakdsuocjana.

Tiivis rakentaminen ja hajarakentamisen valttdminen

Tiivis yhdyskuntarakenne pienentaa tarvetta muuttaa kasvillisuusalueita rakennusmaiksi
Teollisuustoimintojen sijoittaminen Iahelle toisiaan vahentaa toimintoihin liittyvia pitkia kuljetusmatkoja
Raskaan liikenteen rajoittaminen rajoittaa osaltaan ilmastopaastéja

e Puuston sailyminen huomioidaan, mikd osaltaan edesauttaa hiilivaraston sailymistd ja puuston
viilentédvaa vaikutusta

Merkinta

Selite
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Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
Alue varataan paaasiassa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Alueella sallitaan

maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Alueella on sallittua luontaiselinkeinojen
vaatimiin toimintoihin liittyva rakentaminen. Aluetta voidaan kayttaa myds ulkoilu- ja
virkistystarkoituksiin paaasiallista kayttétarkoitusta kohtuuttomasti vaikeuttamatta.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ympéristdarvoja.

MY Alueen paakayttotarkeituksen lisdksi alueella on arvoja biologisen monimuotoisuuden

sekd elinympdaristdjen ylldpitdmisessd. Aluetta kehitetdadn luonnon ominaispiirteet
huomioon ottaen.

Suojaviheralue.
EV :

EV 1 Suojaviheralue.
B Suojaviheralueen metsan monimuotoisuuden parantamiseksi suositellaan

istutettavaksi puustoa sekapuustoisuutta suosien. Alueen istutuksissa tulee kayitaa
alueen kasvupaikan mukaista kasvillisuutta suojaavan metsaisen alueen vahvistamiseksi.

- o | Reservialue. Kirjaintunnus ilmaisee ensisijaisen paakayttotarkoituksen.

] Alue on varattu taydentamaan clemassa olevaa rakennetta, mikali vastaavat alueet on
otettu jo kayttdon. Varireunus ja kirjainmerkinnat osoittavat maankayttomuodaon. Alueen
foteuttaminen edellyttd3 asemakaavaa. Ennen asemakaavoitusta, tai muuta
kayttotarkoitusta osoittavaa toimitusta, alue on alla olevan alueen mukaisesti maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M).

Pitkan aikavalin teollisuus- ja varastoalueen mahdollinen reservi.

Reservialueen kayttddnottaminen voidaan selvittdd, kun muut teollisuuteen osoitetut
osayleiskaavan alueet ovat ldhes toteutuneet. Reservin toteutumisen edellytykset tulee
selvittad asemakaavoittamalla. Ennen kaavoitusta, tai muuta kayttotarkoitusta osoittavaa
toimitusta, reservi on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).

LA AL L L Uusi jalankulun ja pyarailyn reitti, linjaus ohjeellinen.

Lahivirkistysalueet ovat osa viherverkkoa. Maa- ja metsatalousalueita voidaan kayttaa ulkoilu- ja
virkistystarkoitukseen niiden paaasiallista kayttdtarkoitusta kohtuuttomasti vaikeuttamatta. Myos osalle
maa- ja metsatalousalueista on osoitettu kehitettavaksi erityiset ymparistdarvot huomioon ottaen.
Jalankulku- ja pyoraéilyreittien osoittaminen tukee paastéttomia liikkumismuotoja.

Teollisuus- ja varastoalueiden reservialueet toimivat maa- ja metsatalousalueina ennen muuta
kayttotarkoituksen osoittamista.

Suojaviheralue edistaad osaltaan hulevesien hallintaa. Liséksi suojaviheralueilla voi myds sijaita hiilta
sitovaa kasvillisuutta sielld, missa kasvillisuutta ei tarvitse poistaa ndkemaalueilta. EV-1-merkintéjen
alueelle suositellaan istutettavaksi puustoa sekapuustoisuutta suosien.

Lisaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet on osoitettu kaavassa, ja niiden
suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava tai on pyrittdvd huomioimaan kohteen luontoarvot
arvoluokasta riippuen. Luo-alueiden tavoitteena on turvata luonnon monimuotoisuus, mutta samalla luo-
alueet toimivat hiilinieluina ja -varastoina, silla alueille ei kohdistu maankaytén muutosta samalla tavoin
kuin muille alueille. Lisaksi energiahuollon EN 3-alueille suositellaan toteutettavaksi polyttajaketoja.

Yleiset maaraykset:

Kaavassa on esitetty seuraavia yleismaarayksia, joilla voisi toteutuessaan olla positiivisia
ilmastovaikutuksia:

Alueilla on pyrittava sailyttdmaan puustoa ja kayttamaan pihoilla vetta I|apaisevia
pintamateriaaleja, ellei pihan kayttotarkoituksesta muuta johdu.

Alueella voi kayttaa viherkattoja.

Katoille voi sijoittaa aurinkopaneeleita tai -kerdimia. Laajojen rakennuskohteiden kattorakenteet
suositellaan suunniteltavaksi niin, ettd niihin voidaan rakentamisvaiheessa tai my6hemmin

Sweco | Vaalan Nuojuan-Jéarvikylan OYK -limastovaikutusten arviointi

Péivays 29.7.2026

19/32



@
SWECO ﬁ

lisata aurinkopaneeleja/-kerdimia. Alueilla sallitaan myds muut vastaavat vahan
ymparistdhairiéta aiheuttavat energiantuotantomuodot.

¢ Alueen toimintojen mahdollisesti tuottaman ylijagdmaldammoén hyddyntdminen tulee huomioida
alueen jatkosuunnittelussa.

e Jatkosuunnittelussa tulee huomioida kaikki likkumismuodot. Erityistd huomiota kiinnitetdan
joukkoliikenteen, pyorailyn, jalankulun sekda ymparivuotisen ulkoilun olosuhteiden
kehittdmiseen.

¢ Hulevedet on pyrittédva kasittelemaan ja hyédyntdmaan syntypaikallaan.

Kaikki kaavamerkinnat on esitetty kaavakartalla.

3.5 Siniviherrakenne

3.5.1 Nykytila

Siniviherrakenteella tarkoitetaan verkostoa, jonka muodostavat viheralueet (muun muassa metséat, suot,
virkistysalueet, puistot) ja vesistot (joet, jarvet, meri). Alue on nykytilassa metsaista ja siella on jonkin
verran puroja. Alueella ei sijaitse vesistdja. Selvitysalueen eteldosassa sijaitsee maakuntakaavan
ekologisen verkoston ydinalue.

3.5.2 Suunniteltu maankaytto

Puustoa ja kasvillisuutta poistetaan laajalti teollisuusalueilta ja energiahuollon alueilta.
Luonnonympaéristdn sailymistd edistavat maaraykset puuston sailyttdmisestd. Kaavassa maarataan
yleismaarayksena, etta alueilla on pyrittava sailyttdmaan puustoa. Lisaksi teollisuus- ja varastoalueita
koskevissa kaavamerkintdjen kaavamaarayksissd maarataan sailyttamaan reunustava puusto
nakdsuojana.

Kaavassa maaratdaan hulevesien hallinnasta ja niiden muodostumisen ehkaisemisesta
yleismaarayksilla. Rakennettavilla alueilla on tarkeda ehkaistd hulevesien muodostumista ja kayttaa
vettd lapaisevia materiaaleja. Hulevedet tulee kasitella ja hyédyntaa niiden syntypaikalla, ja mikali
hulevedet johdetaan muualle, on jarjestelman oltava suunniteltu niin, ettd se suodattaa ja viivyttaa vetta.
Hulevesia koskevat maaraykset ovat tarkeitad ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta.

Kaavassa on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita kohteita. Alueiden suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomioitava alueiden luontoarvot arvoluokasta riippuen.

Kaavaan on merkitty suojaviheralueita valtatien Iaheisyyteen ja selvitysalueen eteldosaan. Lisaksi
kaavan yleismaarayksen mukaan kaava-alueella voidaan kayttaa viherkattoja.

3.5.3 Vaikutukset

Alueen maankdytén muutos tuo mukanaan vaikutuksia sinivinerrakenteeseen. Uuden rakentamisen
mydta alueen kasvillisuuspinta-ala pienenee ja hulevesikuormitus kasvaa etenkin teollisuusalueilla.
Kasvillisuuspinta-alan vahentyminen pienentda hiilivarastoja merkittdvasti etenkin T-merkintdjen
alueella. Vesistéjen kuormituksen vahentdmiseksi on tarkeaa kiinnittdd huomiota hulevesien hallintaan.

Lisdksi sailytettavilld luonnonymparistdilld, kuten sailytettavalld reunapuustolla ja kasvillisuudella,
voidaan edistda ilmastonmuutokseen varautumista muun muassa hulevesien hallinnan ja viilentavan
vaikutuksen kautta. Kaavan suojaviheralueet ja viherkattojen kayttdmahdollisuus edistavat niin
hulevesien hallintaa kuin hiilivarastoja alueella.
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3.5.4 Johtopaatokset

Kaavamuutoksilla on huomattavia vaikutuksia alueen viherrakenteeseen. Siniviherrakenne on
keskeisessd asemassa, kun pyritdan hillitsemaan ilmastonmuutosta ja sopeutumaan
iimastonmuutokseen seka ilmastonmuutoksen seurauksena lisdantyneisiin ilmastoriskeihin.

3.6 Liikenne

3.6.1  Nykytila

Selvitysaluetta halkoo itd-lansisuuntaisesti Ouluntie (vt 22). Valtatien 22 keskimaarainen
vuorokausiliikenne selvitysalueen kohdalla on noin 1 851 ajoneuvoa. Raskaan liikkenteen maara on noin
136 ajoneuvoa vuorokaudessa eli noin 7,3 % liikkenteen maarasta. Lilkkennemaarien I&8hteena on kaytetty
Vaylaviraston Tiestotietoja.

Alueen pohjoisosassa kulkee Syrjdvaarantie ja eteldosassa Lamminahontie ja Jylhdmantie.
Jylhamantien likennemaara vuonna 2025 oli 297 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennetta oli
vuorokaudessa 50 ajoneuvoa eli 17 % kokonaisliikennemaarasta. Muutoin suurin osa selvitysalueen
teista on yksityisteita, kuten Lamminahontie ja Syrjavaarantie, ja naiden teiden likennemaarat eivat ole
tiedossa.

Selvitysalueella ei nykytilassa sijaitse jalankulun ja pyoréliikenteen vaylia. Lamminahontieta pitkin ja
selvitysaluetta sivuten kulkee Ita-Euroopan kansainvalinen pyérailyreitti, Eurovelo 11. Vaalan kunta on
kuitenkin ehdottanut reitin linjaamista uudelleen Oulujoen etelapuolelle rauhallisemmille tieyhteyksille.
Selvitysaluetta lahin moottorikelkkareitti, JylhAman moottorikelkkaura, sijoittuu Vaalan keskustan
tuntumaan, noin kolmen kilometrin paahan.

Ouluntiella kulkee joukkoliikennetta Vaalan ja lahikuntien valilla. Selvitysalueella on kaksi pysakkiparia,
yksi Jylhamantien ja yksi Lamminahontien risteyksessa. Pysakeiltd paddsee muun muassa Ouluun,
Joensuuhun ja Vaalan keskustaan. Joukkoliikenteen vuorovali on kuitenkin harva ja linjoja kulkee vain
joitakin kappaleita viikossa.

Aluetta Iahin junaraide sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle ja I&hin asema Vaalan keskustaan.
Asemalta liikenndidddn muun muassa Oulun ja Kajaanin suuntaan.

3.6.2 Suunniteltu maankaytto

Osayleiskaavan liikennevaikutuksia on arvioitu erillisessd liikenneselvityksessd. Maankaytdn
kehittymisen mydta syntyva liikkennetuotos on suuri verrattuna valtatien nykyiseen likennemaaraan.
Valtatie 22 on kaavassa merkitty parannettavaksi valtatieksi maakuntakaavan mukaisesti. Samoin
viereisida kokoojakatuja taytyy parantaa kaavan myota merkittdvasti. Valtatielle on merkitty yksi uusi
littyma pohjoispuolelle. Jylhdmantielle ja Lamminahontielle on merkitty kaksi uutta liittymaa. Lisaksi
kaava-alueelle jaa nykyisia littymia. Valtatien ali on osoitettu tunneli, joka yhdistdad T/kem-1-alueet.
Tunneli on tarkoitettu teollisuusalueiden valiseen sisdiseen liikenteeseen. Valtatien pohjoispuolella
sijaitsevan T/kem-1-alueen pohjoispuolella kulkee nykyisin Syrjdvaarantie, jonka linjaus esitetdan
kaavassa muutettavaksi sen itéisilta osilta.

Kaavassa esitetdan uusi jalankulun ja pydréliikenteen reitti Partalankyldn ja Nuojuankankaan alueelta
Vaalan keskustan suuntaan. Reitti kulkisi Jylhdmantietd pitkin, eli tavoitetilanteessa tien varrelle
rakennettaisiin yhdistetty jalankulun ja pyoéraliikenteen vayla. Lisdksi samanlainen ohjeellinen linjaus on
osoitettu viereiselle Lamminahontielle aina Ouluntielle saakka. Yleisissa kaavamaarayksissa on todettu,
ettad erityistd huomiota kiinnitetdan joukkoliikenteen, pydrailyn, jalankulun seka ymparivuotisen ulkoilun
olosuhteiden kehittamiseen.
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3.6.3 Vaikutukset

limastovaikutusten kannalta liikenteella on tarkea rooli kaava-alueen paastéjen muodostumisessa.
Liikenteen maaran lisdantymisen takia likenteen aiheuttamien paastdjen arvioidaan kaavan takia
kasvavan. Teollisuusalueiden liikkennetuotosten arvioiminen yleiskaavavaiheessa ei tuota luotettavaa
tietoa likennemaarista, kun tarkempaa tietoa alueen lopullisesta kayttotarkoituksesta ei ole.
Liikennemaarat on pyritty arvioimaan realistisena kuitenkaan liioittelematta tai ainakaan vahentelematta
likennemaaria.

Kaikkiaan kaavan maankaytosta arvioidaan syntyvan liikkennetta noin 3 000 ajon./vrk vuonna 2050, josta
19 % on raskasta liikennettd. Liikennemaara jakautuu padasiassa yhteen nykyiseen, yhteen
nykytilastaan parannettavaan sekd kolmeen T/kem-1-alueille vievdan uuteen liittymaan. EN-alueiden
likenteen arvioidaan olevan epasaanndllista ja vahaista.

Lisdantyvat liikennemaarat kasvattavat alueen ilmastopaastdja, erityisesti jos liikennointi tapahtuu
bensiini- ja dieselkayttdisilla ajoneuvoilla. Toisaalta liikenteen sahkdistyminen tulevaisuudessa
vahentanee liikenteen paastdja yleisella tasolla.

Pyédraliikenteen suunnittelu- ja Jalankulun suunnittelu -ohjeiden mukaan jalankulku- ja pyoraliikenne on
syyta erottaa autoliikenteesta erilliselle vaylalle valta- ja kantatiella, kun autoliikenteen maara on 3 000
ajon./vrk ja jalankulkijoiden ja pyorailijdiden maara on yli 100. Jalankulku- ja py6éravaylan toteuttaminen
kannustaisi  piennarta  todennakdisemmin  jalankulkuun ja  pyOrailyyn.  Jalakulku- ja
pyorailymahdollisuuksien edistdminen tukee vahapaastoista liikkkumista.

Lahin junarata kulkee Oulujoen toisella puolella selvitysalueesta lounaaseen, ja radalla kulkee niin
henkild- kuin tavaraliikennettdkin. Ratayhteyden hyddyntamistd kaava-alueen tarpeisiin on hyva
tarkastella tulevaisuudessa. Kuljetusten siirtyminen raskaasta liikkenteesta junaliikenteeseen edistaisi
iimastotavoitteiden saavuttamista vahentadmalla kuljetuksista aiheutuvia ilmastopaéstoja.

3.6.4 Johtopaatdkset

Liikennemaarien ja nain ollen niihin liittyvien polttoaineperaisten paastdjen arvioidaan lisdantyvan
alueella osayleiskaavan myoéta. Alueelle ei ole suunniteltu asuinrakennuksia, joten tuleva liikkkuminen on
todennakdisesti tydmatkaliikennetta ja teollisuusalueen kuljetuksia. limaston kannalta nahdaan hyvana
asiana, etta teollisuusalueet on suunniteltu rakennettavaksi olemassa olevan tieyhteyden laheisyyteen.
Lisaksi kaavassa on osoitettu uusi jalankulun ja pyoéraliikenteen reitti. Ilmastokestavyyden kannalta on
tarkeaa, etta liikkumisen tarve on vahaista ja kulkumuotojakauman painottuminen on kestavaa.

3.7 Energiantuotanto- ja kulutus

3.7.1  Nykytila

Selvitysalueella sijaitsee sdhkdasema seka useita voimajohtoja ja johtimia. Selvitysalue ei nykyisellaan
kuulu kaukolampdverkoston piiriin. Vaalassa kaukolammon tuotannosta ja jakelusta vastaa Vaalan Vesi
ja Lampo6 Oy. Vaalassa on turvetta, haketta, kevytdljya ja biovoimaa hyddyntdva KPA-lampdkeskus
seka varaldampodkeskus. Kaukoldmpdverkostoon on liitetty kunnan Kkiinteist6ja, teollisuushalleja ja
asunto-osakeyhtiéita, ja kaukoldampoéverkoston pituus on noin 9 kilometrid. (Vaalan kunta 2026a)

Vaalan sahkonkulutus oli vuonna 2024 noin 38 GWh, josta suurin osa (23 GWh) asumisen ja
maatalouden sahkodnkulutusta. Teollisuuden sahkdnkulutusta oli 2 GWh ja palveluiden ja rakentamisen
14 GWh. Koko Pohjois-Pohjanmaan maakunnan sahkdnkulutus oli vuonna 2024 5 553 GWh. Pohjois-
Pohjanmaalla sahkoa tuotettiin 11 541 GWh. (Energiateollisuus 2026)
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Vaalaan on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Lisaksi Vaalaan suunnitellaan suurhanketta, joka
sisaltda uuden uusiutuvan energian tuotantoalueen. Tuotettu sahko siirrettaisiin siirtolinjalla kuntaan
rakennettaville uusille datakeskuksille. Energiantuotantoalueelle suunnitellaan tuulivoimaloita,
aurinkovoimapuistoja ja akkuvarastokokonaisuutta. (Vaalan kunta 2026b)

Vaalassa on Vihreda virtaa Vaalasta -selvityshanke, jonka tavoitteena on edistda vihrean energian
tuotantoon ja jalostamiseen liittyvien hankkeiden sijoittumista kuntaan. Kunnassa on jo selvitetty
tuulivoimaa, vesivoimaa ja biokaasua, ja aurinkoenergian osalta kehittdminen on alkamassa. (Vaalan
kunta 2026¢)

3.7.2  Suunniteltu maankaytto

Nuojuankankaan sahkdaseman toiminta ja laajenemismahdollisuudet sekd voimajohtovaraukset
varmistetaan aluevarauksilla. Energiahuollon alueet kaavassa kattavat noin 15 % kaava-alueesta.
Kaavassa on osoitettu selvitysalueen eteldosaan energianhuollon alueet (EN-2), jotka sisaltavat
energiahuoltoon ja sen tuotantoon liittyvid sahkdéasemia, muuntoasemia, akkuvarastoja ja muita
oheisrakennelmia varten varattava alue. Lisaksi selvitysalueen Ilounaisosaan on osoitettu
energianhuollon alueet (EN-3), jotka sisaltavat sahkolinjakaytavan.

Osayleiskaavan T/kem-alue mahdollistaa maankaytdn ensisijaisesti datakeskustoiminnalle ja siihen
liittyville varavoimalaitoksille. Aluetta voidaan kayttaa energiantuotanto- ja varastointialueena ja alueelle
voidaan sijoittaa my6s muuta energiaintensiivista teollisuutta ja sahkdvarastoja. Alueelle voidaan myds
sijoittaa sahkdnsiirtoon kaytettavia rakennuksia, rakenteita ja laitteita sekd [ampo- ja jdahdytysenergian
tuotantoon ja varastointiin tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia sek& naiden toiminnan ja jakelun
mahdollistavia verkostoja.

Osayleiskaavan T-1-alueet varataan teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Lisaksi
alueelle saa sijoittaa paatarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja tavaraliikenteen
terminaalitiloja. Alueelle voidaan myés sijoittaa sahkonsiirtoon kaytettavia rakennuksia, rakenteita ja
laitteita sekd lampo- ja jadhdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia rakennuksia ja
rakennelmia sekd naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia verkostoja. TY-1-alueet varataan
ensisijaisesti teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille.

Kaavan yleismaarayksen mukaan katoille saa sijoittaa aurinkopaneeleita ja -kerdimia. Laajojen
rakennuskohteiden kattorakenteet suositellaan suunniteltavaksi niin, ettd niihin voidaan
rakentamisvaiheessa tai myéhemmin lisata aurinkopaneeleja tai -keraimia. Alueilla sallitaan myés muut
vastaavat vahan ymparistéhairiéta aiheuttavat energiantuotantomuodot.

3.7.3 Vaikutukset

lImastokestavyyden nakokulmasta on olennaista selvittdd alueen uusiutuvan energian
tuotantopotentiaali, huomioida energiatehokkuus seka infran ja teknisen huollon resurssitehokkuus.

Alueen tuleviin toimintoihin kulutetaan energiaa. Toiminnan aikaisen energiankulutuksen lisaksi
energiaa kuluu rakentamisen aikaiseen materiaalien valmistukseen, kuljetuksiin ja tydmaatoimintoihin.
Energiankulutuksen ilmastovaikutukset riippuvat olennaisesti siita, mika kulutetun energian alkupera on.
Fossiilisiin polttoaineisiin perustuvien energiamuotojen kulutuksesta aiheutuu merkittdvasti enemman
iimastopaastoja kuin uusiutuvan energian kulutuksesta. Kaavaselostuksessa on suositeltu toimintoihin
kaytettavan uusiutuvaa energiaa.

Riippuen alueen tulevista teollisuuden toimijoista, alue voi mahdollisesti toimia energiantuottajana
[&hiseudun alueille. Tuotantoalueista mahdollisesti hydtyville toimijoille, esimerkiksi mahdollisen
ylijd@dmaldammoén  hyddyntamiselle, on varattu pidemman aikavalin laajentumisen alueet
tuotantoalueiden laheisyyteen valtatien molemmin puolin. Mahdollisen datakeskustoiminnan
hukkaldmmon hyédyntdminen muussa teollisessa toiminnassa vahentaisi energiankulutusta ja lisaisi
energiatehokkuutta. Kaavassa ylijgdmalammon hyoédyntdminen on osoitettu huomioitavaksi
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jatkosuunnittelussa. Kaavaselostuksessa on arvioitu, etta ylijaamalampoa voisi hyodyntaa esimerkiksi
T-alueella ja reservialueilla.

T/kem-1-alueita voidaan kayttdd muun muassa energiantuotanto- ja varastointialueena, mika parantaisi
alueen energiatehokkuutta, lisdisi alueen energiaomavaraisuutta ja vahentaisi energiakustannuksia.
Tama kehitys myos tukisi alueen taloudellista kehitysta ja energiatavoitteiden saavuttamista.

Tulevien teollisuusrakennusten kaytonaikaista energiankulutusta ajatellen olisi tarkeaa, ettd kaytetty
energia pyrittaisiin tuottamaan mahdollisimman kestavasti. Yleiskaavoitettava alue sijaitsee tata
ajatellen potentiaalisella paikalla, silld Vaalassa on suunnitteilla muun muassa uusiutuvan energian
hybridihanke ja uusiutuvien energian tuotantoalueita kehitetddn muutenkin edelleen. (Vaalan kunta
2026d) Sahkon siirrossa syntyy aina hieman havibita, minka vuoksi sahkda on erityisen kannattavaa
hyddyntaa lahelld sen tuotantoalueita. Kaavaselostuksen mukaan voimajohtovarauksissa on huomioitu
kantaverkon ja uusiutuvan energian hankkeiden kehittdminen.

Kaavaselostuksen tavoitteissa on mainittu, ettd osayleiskaavoitettava alue nahdaan otollisena paikkana
yritystoiminnan toteuttamiselle muun muassa sahkéaseman valittdman laheisyyden sijainnin vuoksi, ja
alueelle on helppo toimittaa puhtaasti tuotettua energiaa.

3.7.4 Johtopaatdkset

Alueen tuleviin toimintoihin kulutetaan energiaa, ja kaytetty energia tulisi iimastovaikutusten kannalta
tuottaa mahdollisimman kestavasti. Kaavamerkinndissa on mahdollistettu erilaiset energiantuotantoon
liittyvat toiminnot.

3.8 KILVA-arviointi

lImastonmuutoksen hillintd tarkoittaa toimia, joilla hidastetaan ilmastonmuutosta. Naita kaikilla
sektoreilla tarvittavia toimia ovat muun muassa kasvihuonekaasupaastéjen vahentéminen ja hiilinielujen
lisddminen. Maankayton ja kaavoituksen sektorilla ilmastovaikutuksia aiheuttavat esimerkiksi hiilta
sitovan kasvillisuuden vahentyminen sekd liikkumisen tarpeiden muuttuminen. limastonmuutokseen
sopeutuminen puolestaan tarkoittaa ilmastonmuutoksesta aiheutuvien haittojen lieventamista ja
ilmastonmuutoksen tuomien uusien mahdollisuuksien hyddyntamista. Paikalliset olosuhteet tulee
erityisesti ottaa huomioon ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.

Ympaéristohallinnon kehittdman KILVA (kaavan ilmastovaikutusten arviointi) -tydkalun viitekehys sisaltaa
nelja paateemaa:

1. Luonnonvarojen kaytdn minimointi

2. Kestavan eldméantavan mahdollistaminen

3. Kulutuksen paastbjen minimointi

4. limastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen

Kaikille kaavatasoille tarkoitettu tyokalu tuottaa laadullista arviota suunnitelman vahvuuksista ja
heikkouksista. Yleiskaavaa tarkemmalla asemakaavalla kunta voi vahvemmin toteuttaa
iimastotavoitteita muun muassa tiivistavan ja tdydentavan rakentamisen avulla. Asemakaavaohjelma ja
sen vaiheistus ovat merkityksellisintd yhdyskuntarakenteen eheyttamiseksi.

3.8.1  Luonnonvarojen kayton minimointi

Osayleiskaava laajentaa olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta, mutta on arvioitu, etta se kytkeytyy
tarkoituksenmukaisesti olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen. Olemassa olevan sahkbasema-
alueen laajentamiselle on osoitettu aluevaraukset, ja teollisuusalueet kytkeytyvat laajennettaviin
energiahuollon alueisiin ja olemassa olevaan valtatiehen.
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Teollisuuden ja maa- ja metsatalouden alueita on merkitty kaavaan suurin piirtein saman verran. Alueen
puustoon ja maaperaan aiheutuu merkittdvia muutoksia. Maa- ja metsatalousalueiksi merkityt alueet
sailyvat nykyisessa kayttdtarkoituksessaan, ja yleismaaraysten mukaan puustoa on pyrittava
sailyttamaan. Reunustavaa puustoa tulee sailyttdd nakdsuojana, ja kaavassa on osoitettu
suojaviheralueita. Reservialueet sailyvat nykyisellda maankaytollda maa- ja metsatalousalueina, jos niille
ei osoiteta muuta maankayttda. Jos reservialueet otetaan teollisuuskayttéon, niiden puustoa poistetaan
ja maaperaa muokataan.

Alueella on mahdollisuus kayttda viherkattoja. Viheryhteydet heikkenevat, mutta niitd pystytaan
sailyttdmaan jossakin maarin. Puurakentamiseen ei ole ohjattu osayleiskaavassa, mutta siihen voidaan
mahdollisesti ohjata jatkossa asemakaavassa.

3.8.2 Kestavan elamantavan mahdollistaminen

Liikkumisen tarpeen vahentdminen ja kulkumuotojakauman painottuminen kestavaksi ovat KILVA-
tydkalun tarkeitd teemoja. Kaavasta aiheutuu liikennemaarien kasvua. Yksityisautoilua vahentavia
ratkaisuja on pyritty tekemaan jonkin verran, alueelle on osoitettu uusi jalankulku- ja pyorailyreitti ja
yleismaaraysten mukaan on kiinnitettava erityistda huomiota joukkoliikenteen, pyorailyn, jalankulun seka
ymparivuotisen ulkoilun olosuhteiden kehittdmiseen.

Kestavia kayttévoimia edistavia ratkaisuja on pyritty edistamaan, mutta ratkaisujen I6ytaminen on
osayleiskaavatasolla jaanyt vahaiseksi. T/kem-alueille sallitaan datakeskusten lisdksi muunlaiset
kemikaaleja varastoivat laitokset, jolloin esimerkiksi biokaasun ja etanolin tuotanto olisi mahdollista.

Viheralueille on mahdollista paasta ilman autoa, silla laajoja metsia on alueen jokaisella puolella
kavelyetaisyydella. Kaavassa osoitetut maa- ja metsatalousalueet mahdollistavat virkistaytymista, mutta
varsinaisia virkistysalueita ei ole kaavassa osoitettu. Ymparistohairiot, kuten melu, on tunnistettu ja
vaikutuksia on pystytty jossain maarin lieventdmaan esimerkiksi suojaviheralueilla ja melu- ja
tarinavaikutusten tarkemman huomioinnin osoittamisella jatkosuunnitteluun.

3.8.3 Kulutuksen paastojen minimointi

Alueen uusiutuvan energian tuotannon ja kaytdn mahdollisuuksia ei ole tarkemmin selvitetty
osayleiskaavatasolla. Kaavaselostuksessa on suositeltu toimintoihin kaytettavan uusiutuvaa energiaa.
Toimintojen ylijadmalammoén hyddyntadminen tulee tarkastella jatkosuunnittelussa. T-kem- ja EN-2-
aluemerkinndt mahdollistavat energian varastoinnin. Energiajarjestelmassa tapahtuvien muutosten
mahdollistaminen on huomioitu osoittamalla mahdollisille sadhkdéaseman ja voimajohdon
laajennustarpeille aluevaraukset. Yleismaarayksissd on osoitettu, ettd katoille voi sijoittaa
aurinkopaneeleita tai -kerdimid. Laajojen rakennuskohteiden kattorakenteet suositellaan
suunniteltavaksi niin, etta niihin voidaan rakentamisvaiheessa tai myéhemmin lisata aurinkopaneeleja/-
kerdimia. Alueilla sallitaan my6s muut vastaavat vahan ymparistohairiotd aiheuttavat
energiantuotantomuodot.

Kaava-alueen jasentely on tehty tietoisesti siten, ettd verkostopituudet, energiahaviot ja verkoston
rakentamisen ymparistOvaikutukset pystytdan minimoimaan. Minimoinnin  kannalta lisaksi
optimaalisempaa olisi, etta alue olisi Vaalan keskustassa tai sen valittdmassa laheisyydessa, mutta alue
kuitenkin sijoittuu osittain olemassa olevan infrastruktuurin yhteyteen. Tilavarauksissa eri toiminnot ovat
[ahella toisiaan.

Kaavassa osoitettu reunapuusto ja puuston sailyttdminen seka viherkatot toimivat samalla aluetta
viilentavana tekijana ja voivat vahentaa rakennusten viilentamiseen liittyvaa energiankulutusta.

3.8.4 Illmastonmuutoksen riskeihin varautuminen

Arvoja ja haavoittuvuuksia on tarkasteltu. Alueelta on tunnistettu luonnonymparistdon liittyvia arvoja ja
ne on huomioitu kaavamaarayksissa. Lisaksi yhteiskunnan perustoimintojen turvaamista energiahuollon
osalta on tarkasteltu.
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Saariskien toistuvuuden tihentymista kaavan elinkaaren aikana ei ole osayleiskaavatasolla tarkasteltu
tarkemmin. Yksittaiset ratkaisut, kuten hulevesiin liittyvat maaraykset, suojaviheralueet, reunapuuston
ja puustoisuuden sailyttdminen seka maa- ja metsatalous- ja luo-alueet palvelevat samalla lisdantyvan
sateisuuden, lumen ja kosteuden seka vaihtelevien saaolosuhteiden aiheuttamien riskien ehkaisya.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huomioitava hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta.
Asemakaavatasolla voidaan osoittaa esimerkiksi lumensailytyspaikkoja.

Alueen ilmastoriskeja ja niiden ehkaisemista on tarkasteltu lisaksi paapiirteittain kappaleessa 3.9.

3.8.5 Johtopaatokset

Nuojua-Jarvikylan osayleiskaava sijoittuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen reuna-alueelle.
Kaavan vahvuuksia ovat infran ja teknisen huollon resurssitehokkuuden huomioiminen. Kaavan
heikkouksina nahddan muun muassa hiilivarastojen turvaaminen ja lisddminen, seka hiilen sailyminen
tulevassa rakenteessa.

I Luonnonvarojen kdytdn minimointi
Il Kestédvan eldméntavan mahdollistaminen
Il Kulutuksen péastdjen minimointi

@ v. limastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen

Kuva 14. Kaavan ilmastokestavyyden painottuminen

3.9 Illmastoriskit

lImastonmuutoksen on tutkittu lisdavan saan &ari-ilmidita, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia
kaavahankkeelle. Riskeja aiheuttavat esimerkiksi rankkasateet, aarilampaétilat, pitkat kuivuusjaksot,
metsapalot, tulvat sekd myrskyt, jotka voivat esimerkiksi kaataa puita rakennusten tai muun alueen
infran paalle.
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Selvitysalueella ei ole tunnistettu merkittavia tulvariskialueita, ja lahin merkittava tulvariskialue
(Temmesjoen alaosa) sijoittuu noin 50 km etaisyydelle lanteen (SYKE 2024). Paikallisia tulvia voi
kuitenkin esiintya erityisesti kevaisin lumen sulamisen ja/tai runsastuneiden sateiden seurauksena.

llImastonmuutoksen on todettu lisddvan myods muiden alueiden kuin tulvariskialueiden tulvimista.
Yleisesti hulevesisuunnittelussa tulee varautua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin lisdantyviin
rankkasateisiin seka vetta lapaisevien pintojen riittdvyyteen ja viivytysalueisiin. Tarkoituksena on
paallystaa teitd ja rakennusten edustoja, joten hulevesiriskeja voi aiheutua. Kaavaan on osoitettu
suojaviheralueita, jotka edistvat hulevesien hallintaa.

Lisdantyvat rankkasateet ja hulevedet voivat heikentdd vesistdjen laatua. Hulevesia hallitsemalla ja
kasittelemalld voidaan kuitenkin minimoida haitallisia vaikutuksia vesistékohteisiin, ja yleisissa
kaavamaarayksissa on todettu seuraavasti: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida
hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta. My6s rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasitella niin,
etteivat ne heikennd vastaanottavan vesistdén kuntoa.”

Alueella on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitéd arvoluokan alueita (luo-merkinta).
liImastonmuutoksen seurauksena lisdantyvat aariolosuhteet, kuten pitkat kuivuusjaksot ja rankkasateet
voivat vaikuttaa luonnonarvoihin ja niiden sailymiseen. Lisdantyneet kuivuusjaksot voivat luonnostaan
kuivattaa edelld mainittuja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita.

Kaava-alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisia alueita. lImastonmuutoksella arvioidaan olevan
vaikutuksia maa- ja metsatalouteen muun muassa lumituhojen, tuholaisten, myrskyjen ja roudan
muutoksien kautta. Lisdksi metsapalojen arvioidaan yleistyvan ilmastonmuutoksen seurauksena
lisdantyvan kuivuuden vuoksi.

Kaava-alueelle osoitetut teollisuus- ja varastoalueet lisdadvat alueen rakentamista. Tiivistyva
rakentaminen ja teollisuuden tuottama hukkalampd voivat helteiden ja kuivuuksien lisdantyessa
muodostaa lamposaarekeilmion. Maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden kaavamaarayksessa on
mainittu ulkoilu- ja virkistyskaytté, joka mahdollistaa paésyn viiledmmille alueille. Myos
kaavamaarayksessa esitetty sailytettava puusto voi tarjota varjoa ja viilentavaa vaikutusta.

GTK:n kartta-aineistoihin pohjautuvassa tarkastelussa selvitysalueella esiintyy hyvin pieni
todennakoisyys happamille sulfaattimaille. Alueella ei esiinny myodskaan mustaliuskehavaintoja tai -
tulkintoja, ja lahimmat mustaliusketulkinnat sijaitsevat noin kilometrin etaisyydelld selvitysalueen
[ansipuolella.
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4 Yhteenveto ja suositukset
IImastovaikutusten
pienentamiseen

Tassa selvityksessa arvioitin  Nuojua-Jarvikyla-osayleiskaavan ilmastovaikutuksia. Vaikka
teollisuushankkeet ovat sidoksissa kannattavuus- ja tydllistamislaskelmiin, ja itse ilmastovaikutusten
arviointi ei vaikuttaisi merkittavasti paatoksentekoon, tieto esimerkiksi helpottaa mahdollisesti
my6hemmin toteutettavaa paastdlaskentaa. limastopaastot ovat globaaleja, silla paastét eivat noudata
valtioiden rajoja, vaan ne vaikuttavat koko maapallon ilmastoon. Yhden maan tai alueen paastét voivat
vaikuttaa kokonaiskuvassa muiden alueiden saahan, lampdtilaan tai ekosysteemeihin. Paastojen
vahentaminen seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen on tarkeaa, ja kansainvaliset, kansalliset ja
alueelliset sopimukset pyrkivat hallitsemaan ja vahentdmaan naitd globaaleja paastdja yhteistydn
avulla.

Osayleiskaavalla voidaan erityisesti vaikuttaa alueen yhdyskuntarakenteeseen, mika puolestaan
vaikuttaa ilmastoon monin eri tavoin. Aluevaraukset, sitovat kaavamaaraykset sekd tiedollinen ja
strateginen ohjaus ovat osayleiskaavojen merkittdvimmat keinot hillitd ilmastonmuutosta ja edistaa
hiilineutraalia kaupunkikehitystad. Kaavamaarayksista tulisi kuitenkin saada samanaikaisesti sitovia ja
joustavia, joten maaraysten toiminnallinen kayttd vaatii vield kehitystyota.

Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavassa ilmastotavoitteiden toteutumista tukevat esimerkiksi kasvillisuuden
sailyttamista ja hulevesien hallintaa koskevat kaavamaaraykset. Tavoitteita tukisi lisaksi se, jos osa
alueelle sijoittuvista toimijoista olisi vihrean siirtyman toimijoita, rakennukset olisivat energiatehokkaita
ja hiilen sitomiseen panostettaisiin. On kuitenkin huomioitava, ettd yleiskaavatasoisten pitkalle
ajanjaksolle ulottuviin maankayttésuunnitelmien arviointeihin liittyy aina epavarmuuksia. Lisaksi kaava
mahdollistaa erityyppisten teollisuustoimintojen sijoittumisen alueelle, mutta ei maarita tarkemmin, mita
teollisuudenaloja ne edustavat.

Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavan merkittdvimmat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat siita, etta
uusi maankaytté kohdistuu paaosin ennestdadn rakentamattomalle alueelle. Uusien alueiden
rakentamisen vuoksi alueelta poistuu kasvillisuutta ja puustoa ja maaperdd muokataan, jolloin
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot ja -nielut pienenevat. Paikallisesti selvitysalueella ja sen
valittdbmassa laheisyydessa hiilivaraston pienemisen vaikutus on vahintdan kohtalainen negatiivinen,
mutta koko Vaalan kunnan hiilivarastoihin ja -nieluihin verrattuna vaikutuksen arvioidaan olevan
vahainen negatiivinen. Nuojua-Jarvikylan osayleiskaavan pinta-ala (noin 890 hehtaaria) koko Vaalan
kunnan pinta-alasta (noin 176 400 hehtaaria) on alle 1 %. On kuitenkin tarkeaa, ettd kunnan
yleiskaavoissa ja niiden tarkemmassa suunnittelussa ja toteutuksessa tehdaan toimenpiteita, jotka
pyrkivat sailyttamaan tai kasvattamaan hiilivarastoja ja -nieluja.
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Toimintojen energiankulutuksen ilmastovaikutukset riippuvat siita, mika kaytetyn energian alkupera on.
Osayleiskaava mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon pienessa mittakaavassa, mika nahdaan
ilmaston kannalta positiivisena asiana. Kaavassa on mahdollistettu aurinkopaneelien tai -keraimien
sijoittaminen rakennusten katoille. Kaavan toteutusvaiheessa on tarkeaa pyrkia energiantuotannon
omavaraisuuteen ja toteuttaa alueella uusiutuvaa lampobenergiaa, silla se tarjoaa esimerkiksi
rakennusmateriaaleja suuremman potentiaalin alueen hiilijalanjaljen hillintdan. Ylijadmalammon
hyédyntaminen on osoitettu huomioitavaksi jatkosuunnittelussa.

Liikenne alueella tulee lisdantymaan etenkin rakentamisvaiheessa. Alueen saavutettavuuteen on pyritty
panostamaan kaavasuunnittelussa esimerkiksi sijoittamalla T-merkinnan alueet olemassa olevan
valtatien yhteyteen, nykyisen yhdyskuntarakenteen valittdmaan laheisyyteen. Osayleiskaavoituksessa
likenteen maaran ja paastdjen vahentadmisen keinot ovat kuitenkin rajalliset. Alueen kaytdn
tarkemmassa jatkosuunnittelussa raskaan liikenteen kuljetuksia kannattaa pyrkia mahdollisuuksien
mukaan vahentamaan tehostamalla kuljetuksia. Lisaksi alueen kayttajien joukkoliikenteen kaytto tulee
tehda mahdollisimman houkuttelevaksi ja vaivattomaksi seka pydrapysakaintiin ja pyorateihin panostaa.

Kaavan kielteisid ilmastovaikutuksia voidaan lieventdd myds esimerkiksi minimoimalla
rakennuskayttdon otettavien seka paallystettyjen alueiden pinta-alaa. Tiivis rakentaminen on ilmaston
kannalta suotavampaa kuin valja rakentaminen, silla infraa, kuten katuja, kaapeleita ja vesijohtoja
tarvitaan vahemman. Rakennusten toteuttamisessa suositellaan painotettavaksi mahdollisimman
energiatehokkaita ratkaisuja, vaikka ne tuote- ja materiaalivaiheessa olisivat paastoéiltdan hieman
suurempia. Erityisesti huomioitavia seikkoja ovat kaytdn aikaiset paastdt ja elinkaaren pituus.
Lampdsaarekeilmion voimakkuutta voidaan vahentda tarkemmassa teollisuusalueiden suunnittelussa
useilla keinoilla, kuten saatelemalld rakennusten korkeuden ja rakennusten valisten liikennereittien
leveyden valista suhdetta.

Siniviherrakenteella on keskeinen rooli sekad ilmastovaikutusten hillinndssa ettd ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa olemassa olevaa puustoa tulisi pyrkia
sailyttdmaan mahdollisimman paljon. Osayleiskaavan yleismaaraysten kautta puuston sailyttdmista on
pyritty edistamaan. Hiilineutraalisuuden saavuttamiseksi tulisi sitoa ilmakehastd paastdja vastaava
maara, mitéd edistda esimerkiksi hiiltd sitovien puiden istutus sekd metsien, kosteikkojen ja muiden
viheralueiden sailyttdminen ja maaran kasvattaminen. Mitd enemman alueella on kasvien ja puiden
juuristoa, sitd tehokkaammin ne suojaavat maaperda ja ehkaisevat hulevesista aiheutuvia tulvia,
eroosiota ja muita rankkasateiden aiheuttamia vaurioita. Tarkeitd keinoja ovat myds metsien ja
kasvillisuuden runsas monimuotoisuus, metsien jatkuva kasvatus sekd avohakkuiden kieltdminen.
Osayleiskaavassa on ohjattu muun muassa sekapuustoisuuden suosimiseen suojaviheralueissa seka
mahdollistettu viherkattojen kayttaminen.

limastoty6hon liittyvid kysymyksia on tarpeen tarkastella myds asemakaavoituksen ja rakentamisen
yhteydessa, silla osayleiskaavassa ei ole mahdollista ratkaista kaikkia ilmastoon liittyvia nakokulmia.
Tarkemmassa suunnittelussa voidaan tukea ilmastokestavyytta esimerkiksi vahvistamalla entisestaan
alueelle jadvia ja sinne rakennettavia viheralueita hiilinieluina ja -varastoina. Asemakaavalla voidaan
rakennuksille suositella puuverhousta ja -rakenteita, viherkattoja ja -seinid seka aurinkopaneelien
sijoittamista mahdollisuuksien mukaan. Jatkosuunnittelussa voidaan my6s maarata esimerkiksi
rakennusten sijoittelusta, materiaaleista, varjostuksesta, uusiutuvan energian hyddyntamisests,
tarkemmasta hulevesien hallinnasta ja energiansaastotoimenpiteistda sekd maaperan ominaisuuksien
huomioimisesta. Turvatakseen Vaalan ja Pohjois-Pohjanmaan hiilinielujen ja -varastojen maaraa ja
varmistaakseen hiilineutraaliustavoitteiden toteutumista, menetettyja hiilivarastoja ja -nieluja voi pitkalla
aikavalilla pyrkia korvaamaan esimerkiksi metsittamalla soveltuvia alueita, osoittamalla uusia suojeltuja
metsaalueita tai ennallistamalla suoalueita.
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