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Vaalan Haarasuonkankaan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

Tunnistetiedot
Kunta: Vaalan kunta
Kaavan nimi: Haarsuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

projektijohtaja Arkkitehti, TkT Tarja Outila
Vireilletulo: 15.2.2021 (KV 109 §)

1.1. Kaavan tausta ja tarkoitus

Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky suunnittelee Haarasuonkankaan tuulivoimapuistoa Vaalan kun-
taan, noin seitseman kilometria taajaman koillispuolelle. Suunnittelualue rajautuu iddssa Puolan-
gan kunnan rajaan. Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdan 39 uuden tuulivoimalan rakenta-
mista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yk-
sikk6teho on noin 6—-10 MW. Kokonaisteho tulisi 39 voimalalla olemaan noin 240-400 MW.

Suunnittelualue sijaitsee Vaalan kunnan alueella. Etdisyyttd Vaalan keskustaajamaan on noin seitse-
man kilometria. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 7 400 hehtaaria.

Suunnittelualue sijoittuu osittain maakuntakaavaan merkitylle tv-alueelle. Voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat padasiassa Vaalan kunnan alueelle. SVEC:n liityntapiste on Paltamon kunnan
alueella.

Tuulivoimahanke muodostuu suunnittelualueesta ja tarkasteltavasta sahkdnsiirrosta. Voimalasijoit-
telu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten arvioinnin ede-
tessa. Suunnittelualueella tuotettu sahko siirretdaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohdolla valtakunnan
verkkoon.

Vaalan kunta on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen hankkeen osalta kunnanhallituksen kokouksessa
1.3.2022 § 58. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden raken-
nuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luon-
non erityispiirteet seka lieventaen rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistélle. Voi-
maloiden lisaksi tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sahkodase-
masta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan my6s muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen
maankayttotavoitteita seka suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Suomen ilmastopolitilkan keskeinen pilari on kansallinen
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ilmastolaki. Uusi ilmastolaki tuli voimaan 1.7.2022. limastolakiin on lisatty uudet paastévahennysta-
voitteet vuosille 2030 ja 2040, ja vuoden 2050 paastévdahennystavoitetta on paivitetty.

Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90
% pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lakiin on kirjattu,
ettd Suomen on oltava hiilineutraali viimeistaan vuonna 2035.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoima-
loille MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Vaalan kun-
nanvaltuusto.
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2. Tiivistelma
2.1.Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kun-
nan kotisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan kirjallisesti osoitteeseen Vaalan kunta, Vaalantie 14,
91700 Vaala tai sahkopostilla osoitteeseen kirjaamo@vaala.fi.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT-SYKSY 2021

Vaalan kunnanvaltuusto on 15.12.2021 § 109 paattanyt kdynnistad Haarasuonkankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatimisen. Vaalan kunta on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen hankkeen
osalta kunnanhallituksen kokouksessa 1.3.2022 § 58. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mah-
dollista kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Vaalan Haa-
rasuonkankaan tuulivoimahankkeesta 15.3.2022 kaydyssa YVA-lain 8 § mukaisessa ennakkoneuvot-
telussa on paatetty, ettd hankkeessa sovelletaan YVAnN ja kaavoituksen yhteismenettelya. Yhteisme-
nettelyssa YVA- ja osayleis-kaavaprosessit yhdistetdan asiakirjojen nahtavilld olon ja kuulemisen
ajoittamisen osalta, mutta YVAn ja kaavan asiakirjat ovat erilliset. Osayleiskaava laaditaan oikeusvai-
kutteisena ja sen hyvaksyy Vaalan kunnanvaltuusto.

Vaalan elinvoimalautakunta on 7.6.2022 § 117 hyvaksynyt osayleiskaavaa koskevan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman ja paattanyt asettaa sen nahtaville. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma seka ympadristovaikutusten arviointisuunnitelma oli nahtavilla kunnassa 23.6.2022-
31.8.2022. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattaa osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipi-
teensa. MRL 66 §:n mukainen 1. viranomaisneuvottelu jarjestetdaan ELY:n esityksesta kesalla 2023.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 20 lausuntoa ja nelja (4) mielipidettd. OAS palaut-
teeseen annetaan vastine kaavaluonnoksen nahtaville panon yhteydessa.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE KEVAT 2023

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali laaditaan ja asetetaan nahtaville yhta aikaa YVA-selos-
tuksen kanssa kesalla 2023. Osallisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittda mielipiteensa kaa-
valuonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti (MRA 30 §). Kaavan ja YVA:aan liittyva yhteinen yleisétilai-
suus jarjestetddn kaavaluonnoksen kuulemisen aikana. Viranomaisten lausunnot pyydetaan ja pa-
laute koostetaan.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE SYKSY 2023

YVA-selostuksesta annetaan perusteltu paatelma, jonka jalkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville
30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkailla on mahdollisuus esittdd muistutuksensa kaavaehdo-
tuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lausunnot kaavaehdotuksesta pyydetaan. MRA 18 §:n mukainen
toinen viranomaisneuvottelu jarjestetaan tarvittaessa sen jalkeen, kun kaavaehdotus on ollut julki-
sesti ndhtavana ja sita koskevat mielipiteet ja lausunnot on saatu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN SYKSY 2023

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Vaalan kunnanvaltuusto
paattda osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 10 (255)

Kaavaprosessin vaiheet taydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2.0sayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Vaalan kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myontaa rakennuslupia
tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoima-
loiden rakennusluvan myontdamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Haarasuonkankaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jonka Vaalan kunnanhallitus asetti ndhtaville kokouksessaan
14.6.2022 § 154. OAS:ssa esitetdadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn kuvaus,
hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, ymparistovaikutusten arvi-
ointisuunnitelma seka suunnittelualueen nykytilan kuvaus.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on paivittyva asiakirja. Nahtavilla ollut OAS paivitetdaan kaava-
luonnoksen mukaiseen tilanteeseen. Paivitetty OAS tuodaan tiedoksi elinvoimalautakuntaan.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sdhkdasemasta ja muuntamoista
seka voimaloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista.

Sahkon siirto valtakunnan verkkoon tapahtuu valittavasta vaihtoehdosta riippuen noin 20-34 kilo-
metrin pdassa Fingridin Nuojuankankaan nykyisella tai Fingridin suunnittelemalla uudella sahkoase-
malla. Sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon tutkitaan kahta vaihtoehtoa. Tuulipuiston sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan
liittyvida maarayksia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintaan 300 metria maanpinnasta.
Kaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan var-
mistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalld voimaloiden lo-
pulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

2.3.Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Vaalan kunnassa Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa. Itdpuolelta suunnitte-
lualue rajoittuu Kainuun puolella sijaitsevan Puolangan kuntaan. Vaalan keskustaajama sijaitsee noin
seitseman kilometrin etdisyydelld alueesta lounaaseen. Suunnittelualue sijoittuu Otermanjarven ita-
ja etelapuolelle.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen koko on noin 6623 hehtaaria. Kaava-alueen
maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Suunnittelualue on paaosin metsatalous-
kaytossa ja lahiymparistoon sijoittuu maaseutuasutusta. Alueen suot ovat paaosin ojitettuja. Alueella
sijaitsee runsaasti alueen maa- ja metsatalouskayttda palvelevia teita.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on tehty osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Voimalasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja
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varjostusmallinnusten tuloksia ja tuotanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti
kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituksen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistovai-
kutusten arviointimenettely, jonka tuloksiin alueen kaavoitus tulee perustumaan.

Haarasuonkangas

3 Hankealue
— SVEA
=== SVEC

0 7,5 15 km
L I

© MML Taustakartta WMTS 2023

Kuva 1. Kaava-alueen sijainti
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Kuva 2. Suunnittelualueen tarkennettu rajaus.

Kaava-alueelle tehtiin arkeologinen inventointi vuonna 2022. Muinaisjadnnésinventoinnin tavoit-
teena oli etsida ennestdan tuntemattomia arkeologisia kohteita tuulivoimapuistoalueelta ja voimajoh-
tolinjoilta seka selvittaa tuulivoimapuistoalueella ja linjoilla tai sen valittdmassa laheisyydessa sijait-
sevien tunnettujen kohteiden nykytila. Selvitys koostui esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka
raportoinnista. Ennen arkeologista inventointia suunnittelualueelta oli tiedossa kuusi ennestdan tun-
nettua muinaisjaannosta Kivikangas, Lamminsivuselkd, Kekkolanlammin sivuselka, Pitkakangas, Pino-
kangas ja Latva-Parttuaisen kangas ovat kaikki tervahautoja. Arkeologisen inventoinnin aikana suun-

nittelualueelta tavattiin lisdksi viisi kiintedd muinaisjaannosaluetta ja yksi muu kulttuuriperint6-

kohde. Tervahaudat, kivikautinen asuinpaikka ja kivivalli ovat kiinteita muinaisjaannoksia. Rajamerkit

ovat muita kulttuuriperintokohteita. Muinaisjaannokset otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa
suunnittelussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika paikallisesti arvokkaita maisema-

alueita. Kaava-alueella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén

kohde, Hyrynpuron kdmppa. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Rokuanvaara on Iahim-
milldan noin 12 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eikd suojeluohjelmien alueita. Suun-

nittelualuetta Iahin Natura-alue on Latvakankaan Natura-alue (FI1201011, SAC), joka sijoittuu noin
0,5 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta.

Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sahkdsiirtoreitteja.

Osayleiskaavassa on huomioitu liittyminen YVA-prosessissa mukana olleet sahkosiirtoreitteihin SVEA
ja SVEC:
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SVEA1

SVEA2

SVEC

Sdhkonsiirto ”lantinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelta noin 33 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin Nuojuankankaan sdahkoasemalle. Sdhkénsiirtoreitin suunnittelualueen sisdinen pi-
tuus on noin 17 km ja ulkoinen noin 16 km. Reitin loppuosa kulkee VE A2:n itdpuolitse Ouluntien ym-
paristossa. Reitti kulkee suunnittelualueen lansiosassa Kivisuon etela- tai pohjoispuolelta.
Sahkonsiirto ”lantinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelta noin 33,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin Nuojuankankaan sdhkdasemalle. Sahkonsiirtoreitin suunnittelualueen sisdinen pi-
tuus on noin 17 km ja ulkoinen noin 16,5 km. Reitin loppuosa kulkee VE Al:n lansipuolitse Ouluntien
ympadristossa. Reitti kulkee suunnittelualueen lansiosassa Kivisuon etela- tai pohjoispuolelta.
Sahkonsiirto "eteldinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelta noin 19,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto. Sahkonsiirtoreitin suunnittelualueen sisdinen pituus on noin 7 km ja ulkoinen noin 12.5 km.

Natura-alue Joutensuo sijoittuu sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVEC itapaasta noin 640 metria itaan.
Natura-alue Tolkansuo sijoittuu sdhkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVEA noin 1,7 kilomeria pohjoiseen.
Natura -alue Latvakangas sijottuu noin 1 kilometrin etdisyydelle sahkdnsiirtoreittivaihtoehdosta

SVEA.

Yksityinen luonnonsuojelualue Hautakangas sijaitsee noin 225 metrin etdisyydelle sdhkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdosta SVEC. Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita lintualueita. Lahin FINIBA-alue, Utajarven-
Vaalan rajasuot, sijaitsee suunnittelualueesta pohjoiseen ja lanteen, [ahimmilldan noin 4,2 km etai-
syydelld voimaloista.

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Sahkonsiirtoreitilla A sijaitsee
Syrjavaaran (1178506) pohjavesialue. Suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muo-
dostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei kuitenkaan ole.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1.0salliset

Osallisia ovat:

e kiinteistonomistajat

e ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa:

O

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalu-
eiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

o 0 o o o o o 0o o o O o0 o o o o

O

kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
lahikunnat (Paltamo, Puolanka, Utajarvi)
Pohjois-Suomen AVI
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Kainuun ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Kainuun liitto

Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
Pohjois-Pohjanmaan museo

Suomen Metsdkeskus

Metsahallitus

Oulunkaaren ymparistopalvelut
Puolustusvoimat

Suomen Erillisverkot

Traficom

Vaylavirasto

Luonnonvarakeskus Luke

Fingrid Oyj

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

O

O

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

tiettya intressia tai vdaestéryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyh-
distykset ja riistanhoitoyhdistykset

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat
ja vesiensuojeluyhdistykset

3.2.0sallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestda ja suunnittelun lahtdkohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaih-
toehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumi-
seen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja
yhteiséilld, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan
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valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asi-
asta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mie-
lipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- etta ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetddan MRL 66 §:n ja MRA 18.1 §:n mukaisesti seuraavasti:

Maankdytté- ja rakennuslain 66 §:n 2 momentissa tarkoitettu viranomaisneuvottelu
jérjestetddn kaavaa valmisteltaessa, ennen kuin kunta varaa osallisille tilaisuuden
mielipiteen esittéimiseen, sekd tarvittaessa sen jélkeen, kun kaavaehdotus on ollut jul-
kisesti ndhtdvdnd ja sitd koskevat mielipiteet ja lausunnot on saatu. (1.2.2007/118)

Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisten tyoneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjeste-
tdan tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n
mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Vaalan elinvoimalautakunta on 7.6.2022 § 117 hy-
vaksynyt osayleiskaavaa koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja paattdanyt asettaa sen
nahtaville. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatetta-
vat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vai-
kutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHoofus
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

OAS

NAHTAVILLA i
palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyodynnetdan alueelle YVA-
menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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Haarasuonkankaan tuulivoimapuistossa noudatetaan hanke-YVA:n ja kaavoituksen yhteismenet-
telya.

Taulukko 1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestdminen.

e OAS seka YVA-suunnitelma nahta-

villa

e Tiedotus- ja yleisotilaisuus

e YVA-selostus nahtavilla

e Mielipiteiden ja lausuntojen anta-

minen

e Tiedottaminen hankkeesta

e Sidosryhmatyo

e ymparisto.fi — sivusto

e Vaalan kirjasto, Puolangan kun-
nanvirasto, Paltamon kunnantalo,
Utajarven kirjasto

e Vaalan kunta
ja/tai etatilaisuus internetin kautta

e ymparisto.fi — sivusto

e Vaalan kirjasto, Puolangan kun-
nanvirasto, Paltamon kunnantalo,
Utajarven kirjasto

e sihkoisesti/postilla

e ymparisto.fi — sivusto

e Vaalan kunnan internet-sivut

e paikalliset sanomalehdet

e hankkeesta vastaavan internet-si-
vut

e etayhteyksilla internetin kautta
ja/tai hankkeen lihialueella

e kesd-elokuu 2022

e elokuu 2022 (YVA-
suunnitelmavaihe)

e elokuu 2023 (YVA-se-
lostus ja kaavaluon-
nos)

e tavoite 21.6—
21.9.2023

e YVA-suunnitelman ja
OAS:in nahtavilla olon
aikana

e YVA-selostuksen ja
kaavaluonnoksen nah-
tavilla olon aikana

e Koko YVA- ja kaavoi-
tusmenettelyjen ajan

e YVA-suunnitelmavai-
heessa
e YVA-selostusvaiheessa

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1. YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan
30 MW. Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatdksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin, ettd ne lahtékohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa la-
hialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kan-
nattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekd maankadyttomuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahimpiin
asuin- ja lomarakennuksiin on riittava suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona tarkasteltiin YVA-suunnitelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika
suunnittelualueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa sekda pienempaa
vaihtoehtoa, jossa voimaloita ei sijoiteta suunnittelualueen lansiosaan. YVA-menettelyn yhteydessa
tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoi-
maloiden lopullista enimmaismaarda on pienennetty.

Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky suunnittelee enintdan 39 uuden tuulivoimalan rakentamista. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan noin 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikko-
teho on noin 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi 39 voimalalla olemaan noin 390 MW.

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointisuunnitelmassa tulee esitelld hankkeen vaih-
toehdot. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintddn 39 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on korkeintaan 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 29 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on korkeintaan 300 metria.
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Haarasuonkangas

0 Hankealue

© VE1 Voimaloiden paikat
Parannettava tiesto

|— Uusi tiestd

Sahkdasemien
aluevaraukset

0 1 2km
|

© MML Taustakartta WMTS 2023

Kuva 4. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu ja tiestd vaihtoehdossa
VE1, 39 uutta voimalaa.
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A

Haarasuonkangas

[ Hankealue
@ VE2 Voimaloiden paikat
. Parannettava tiestd
— Uusi tiesto
[ Sahkdasemien
aluevaraukset
0 1 2 km
[
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Kuva 5. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu ja tiesté vaihtoehdossa
VE2, 29 uutta voimalaa.

Suunnittelualueella tuotetun sahkon siirtdmiseksi valtakunnan verkkoon on alustavasti tarkastelta-
vana kolme vaihtoehtoa, joista vaihtoehdot SVEA ja SVEB sisaltavat alavaihtoehtoja:

SVEA1 Sahkonsiirto ”lantinen reitti”
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 33 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin Nuojuankankaan sdhkdasemalle. Reitin loppuosa kulkee VE A2:n itdpuolitse Ou-
luntien ymparistossa. Reitti kulkee hankealueen lansiosassa Kivisuon etela- tai pohjoispuolelta.

SVEA2 Sahkonsiirto ”lantinen reitti”
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 33,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin Nuojuankankaan sdahkdasemalle. Reitin loppuosa kulkee VE Al:n lansipuolitse
Ouluntien ymparistossa. Reitti kulkee hankealueen lansiosassa Kivisuon etela- tai pohjoispuolelta

SVEB1 Sahkonsiirto ”pohjoinen reitti”
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 28 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto. Reitin loppuosa sijoittuu Viinikanaron itapuolitse.

SVEB2 Sahkonsiirto ”pohjoinen reitti”
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 28,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto. Reitin loppuosa sijoittuu Viinikanaron lansipuolitse.

SVEC Sahkonsiirto ”eteldinen reitti”
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 19,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin suunnittelemalle uudelle sahkéasemalle.
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Haarasuonkangas

[ Hankealue
— SVEA
— SVEB
=== SVEC

0 2,5 5 km
[ ]
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----
.........
-

VAALA

Kuva 6. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaihtoehtoiset sdhkénsiirtoreitit.

4.2. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Yhteismenettelyn kulku

Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoitusviranomainen yh-
teismenettelyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selostuksen,
mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen liitty-
vasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisestd. Kdytannossa kaava-asiakirjojen toteutuk-
sesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma konsultti, jonka ty6ta kunnan kaavoittaja oh-
jaa.

Yhteysviranomaisena ELY-keskus arvioi YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyy-
den. Lisaksi ELY-keskus ottaa lausuntomenettelyssa kantaa maankdaytto- ja rakennuslain mukaisena
kunnan alueiden kdytén suunnittelua edistdavana viranomaisena kaavan selvitysten riittavyyteen. Yh-
teismenettelyssa kunnan kaavoittaja huolehtii sekd YVA-lain ettd MRL:n mukaisista kuulemisista eli
seka ympadristovaikutusten arviointia ettad kaavoitusmenettelyad koskevat mielipiteet ja muistutukset
toimitetaan kunnalle.

Yhteismenettelyssa YVA-lain mukainen hanketoimijan laatima YVA-suunnitelma ja kaavoituksen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan samanaikaisesti ndhtaville. Osallisilla on mahdolli-
suus jattaa mielipide seka YVA-suunnitelmasta ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman
riittavyydesta.
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Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen aineisto eli kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus seka
hanketoimijan laatima YVA-selostus asetetaan yhtd aikaa nahtaville ja kunta pyytdad molemmista ai-
neistoista lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arvioi
YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon ja perus-
tellun paatelman hankevastaavalle.

Yhteysviranomaisen antaman perustellun paatelman jalkeen kaavaprosessi jatkuu kaavaehdotusvai-
heeseen, johon on vaikutusten arviointien pohjalta valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotuksen selos-
tuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaavaehdotus ja siihen liittyva kaavaselostus ase-
tetaan nahtaville ja osallisilla on mahdollisuus jattaa sita koskeva muistutus, joka toimitetaan kunnan
kaavoittajalle. Maankaytto- ja rakennuslain 37 §:n mukaisesti yleiskaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin etta ajantasaistettu perusteltu
paatelma voidaan antaa.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ LA & & & &R &R R N _J ‘

\
4 \

Suunnitelma ' Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten

arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(nahtavillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytked myds kaavachdotusvaiheeseen

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

’-----
L LT T T T

4
\

Kuva 7. YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ym-
pdristéministerié, Matti Laitio).

Kaavoitukseen ja rakentamiseen liittyviit menettelyt

Rakennuslupien myontaminen Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttaa YVA-
menettelyn lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Suunnittelualueella ei
ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslu-
pien hakemista.

Vaalan kunnanvaltuusto on 15.12.2021 § 109 paattanyt kdaynnistda Haarasuonkankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatimisen. Vaalan kunta on hyvdksynyt kaavoitussopimuksen hankkeen
osalta kunnanhallituksen kokouksessa 1.3.2022 § 58. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitda on
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mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Vaalan
Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeesta 15.3.2022 kdydyssa YVA-lain 8 § mukaisessa ennakkoneu-
vottelussa on paatetty, ettd hankkeessa sovelletaan YVA:n ja kaavoituksen yhteismenettelya. Yhteis-
menettelyssa YVA- ja osayleis-kaavaprosessit yhdistetdan asiakirjojen nahtavilla olon ja kuulemisen
ajoittamisen osalta, mutta YVA:n ja kaavan asiakirjat ovat erilliset. Osayleiskaava laaditaan oikeusvai-
kutteisena ja sen hyvaksyy Vaalan kunnanvaltuusto.

Vaalan elinvoimalautakunta on 7.6.2022 § 117 hyvaksynyt osayleiskaavaa koskevan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman ja paattanyt asettaa sen nahtaville. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli nahtavilla kunnassa 23.6.2022-
31.8.2022.

Maanké&ytto- ja rakennuslaissa (132/ 1999) on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia saannoksia.
Ne on maaritelty maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissa 77a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kaytté tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamatta myontaa, jos oi-
keusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennus-
luvan myontamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita
yleiskaavasta muutoin sdadetdan, huolehdittava siita, etta:

1. vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Vaalan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos pohjautuu YVA:ssa esitet-
tyyn hankevaihtoehto VE1:een ja sahkonsiirtovaihtoehtoihin SVEA ja SVEC. Vaikutukset arvioi-
daan YVA:n VE 1:n mukaisina vaikutuksina.
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Kuva 8. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu ja tiestd vaihtoehdossa
VE1, 39 uutta voimalaa, kaavaluonnoksen aluerajaus.

4.3. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Vaalan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyddynnetaan alu-
eelle YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksid ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2022—-2023:

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja sahkonsiirron reiteilla
Liito-oravainventointi tuulipuiston alueella ja sahkonsiirron reiteilla

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset

Pesimalinnustoinventointi tuulipuiston alueella

Metsadkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella

P6lloinventointi tuulipuiston alueella

Viitasammakkoselvitys tuulipuiston alueella

Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella)

Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana tuuli-
puiston alueella ja sahkonsiirron reiteilla

Luonnonsuojelulain 65—66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Latvakangas)
Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut

Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat

Melu- ja valkemallinnus

e Asukaskysely
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o Metsastdjahaastattelut

Kaavoituksessa hyddynnetdan myods olemassa olevia selvityksid / inventointeja sekd muuta valtakun-
nallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin ldahtotietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat ldhinna Vaalan kunnan ja hankkeen

tavoitteista.

5.1.Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hanke on yksi osa siitd kokonaisuudesta, jolla pyritdan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Lisaksi
taulukkoon on koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 2. Hankkeeseen liittyviit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

giat ja suunnitelmat
Strategia

YK:n ilmastosopimus (1992)

Tavoite

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki

Laki astui voimaan kesélla 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintddn 55 prosenttia paastévahennysta-
voite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaa-
dantéehdotusten Fit for 55-paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmasto-
tavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla Iampeneminen saatai-
siin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdddetdan kansallisista ilmas-
totavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuuluvat pit-
kdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunni-
telma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain
mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. lImas-
tolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuo-
nekaasupaastodja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa.
Laki laajeni koskemaan myds maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nie-
lujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pitkan tah-
taimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padstokaupan ulkopuoliselle
taakanjakosektorille. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suun-
nitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja
ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma KAISU

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-
tdan rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessd, maataloudessa, liiken-
teessa, jatteiden kasittelyssd, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen.
Suunnitelma sisaltda arviot padstojen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuk-
sista siihen.

Energia- ja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako- ja
maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energia-
markkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin
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valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuo-
tannon edistaminen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjelman
(2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja en-
simmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunni-
telma (KISS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita il-
mastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutok-
siin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteilla
oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttdsektorin ilmasto-
suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa maari-
tetddn ne keinot, joihin panostamalla vdhennetddn maankayttdsektorin ilmasto-
padstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Energia-alan vahahiilisyystie-
kartta

Strategian yhtena tavoitteena on, etta kaukolammon ja siihen liittyvan sahkoéntuo-
tannon paastot puolittuvat vuoteen 2030 mennessa. Energiaverkkojen kehittami-
nen on energiamurroksen perusta ja ne mahdollistavat siirtymisen alykkdaseen
energiajarjestelmaan.

Seuraavaan taulukkoon on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-

telmia.

Taulukko 3. Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat

Ohjelma/strategia/suunni-

telma

Natura 2000-verkosto (1998)

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodi-
rektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin
alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestdavan kayton
strategia 2012—-2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen Suo-
messa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéryhman eh-
dotus soiden suojelun tayden-
tamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdaydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa
metsien suojelun ja niiden talouskdytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaeh-
toiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Helmi-elinympaéristéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja paran-
taa elinymparistojen tilaa sekd edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, ve-
siensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista.
Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
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5.2.Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Haarasuonkankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian
toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan
energian tuotannon edistdminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin (Kuva
9). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhkd3, jolla katettiin noin 14,1 pro-
senttia Suomen sdhkodnkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkontuotannosta (Energiateollisuus ry
2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430
MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee nakymaan paaosin vasta kuluvan vuo-
den tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).
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Kuva 9. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoener-
gian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkénkulutuksen kasvavan yli
20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu
muutos vaatii yli kolminkertaista séhkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin
arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan sel-
keasti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkdntuo-
tannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n ta-
sosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla
tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka
vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan
on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7—
9 GW:n valilld vuonna 2030. Talléin sahkdntuotanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh
vuonna 2030).
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5.3.Alueelliset tavoitteet

[Imastonmuutos, luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen ja luonnonvarojen tuhlaus ovat ihmis-
kunnan suurimpia haasteita. Ratkaisuna kestavyyskriisiin on hiilineutraali kiertotalous: talouden uusi
perusta, jossa tuotanto ja kulutus mahtuvat maapallon kantokyvyn rajoihin. Nain todetaan kiertota-
louden strategisessa ohjelmassa (Ymparistoministerio 2021, Valtioneuvosto 2021).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, etta vuodelta 2010 ja 2012 olevat
ilmasto- ja energiastrategia pdivitetdan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteitd maarittavaksi
ilmastotiekartaksi. Pohjoispohjanmaan ilmastotiekartassa 2021-2030 hiilineutraalisuus korostuu voi-
makkaasti ja mm. energiantuotanto on yksi kdrkiteemoista kohti hiilineutraalisuutta (Pohjois-Pohjan-
maan liitto).

Tiekartta antaa toimintaympariston kehittdmisen suuntaviivat, jotta alan kehittdjaorganisaatiot voi-
sivat kohdistaa resurssinsa oikein. Tiekartan mukaan lImastotavoitteiden toteutuminen vaatii vahvaa
elinkeinoeldman, uusien elinkeinojen ja liiketoimintamahdollisuuksien kytkemistad ilmastotyéhon.
Kehittamalla toimintaymparist6a ymparisto, talous, sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset huomioi-
den ilmastonmuutoksen hillintd on sekd mahdollista ettd mahdollisuus. Tiekartan mukaan Pohjois-
Pohjanmaa on jatkossakin uusiutuvan ja vahdpaastodisen energian maakunta. Maakunnassa kehite-
taan ja lisataan fossiilittoman energian tuotantoa, alykkaita energiajarjestelmia ja energiatehok-
kuutta. Pohjois-Pohjanmaa on vahvasti mukana tulevaisuuden energiamuotojen kehittamisessa ja
energiatalouden murroksen aiheuttamien haasteiden ratkaisemisessa.

Pohjois-Pohjanmaa on jo nykyisellddn Suomen johtava tuulivoiman tuottaja. Maan tuulivoimasta la-
hes 40 % (950 MW) tuotetaan Pohjois-Pohjanmaalla. Tuotantokapasiteetti kasvaa myds tulevaisuu-
dessa. Talla hetkella suunnitteilla, kaavoitus- tai YVA-prosesseissa olevien manneralueen tuulivoima-
hankkeiden yhteenlaskettu teho on yli 7000 MW. Tuulivoiman nopean kasvun vuoksi maakunnassa
on kaynnistetty TUULI-hanke, jonka tavoitteena on edistaa alan kehittymista kestavasti. Merituuli-
voima tarjoaa runsaasti lisdpotentiaalia energiantuotantoon. Perameren merituulivoiman potentiaa-
lia on tarkasteltu hyvaksytyssa Merialuesuunnitelmassa ja rannikkoalueella on lainvoimaisia merituu-
livoiman yleiskaavoja.

Tuulivoiman (maa- ja merituuli) lisdksi fossiilista energiaa korvaavaa uudistuva energian tuotantoa
edistetddan Pohjanmaalla pohjautuen mm. geotermiseen energiaan, aurinkoenergiaan, biokaasuun,
[ampopumppuihin ja pumppuvoimaloihin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt maakuntaohjelman, joka on hyvaksytty maakuntavaltuus-
tossa vuosille 2022—-2025. Maakuntaohjelma kokoaa ja sovittaa yhteen kaikki kullakin alueella toteu-
tettavat ohjelmat. Maakuntaohjelmalla toteutetaan samalla pitkan aikavalin maakuntasuunnitel-
maa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoéa val-
takunnalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enin-
tdan noin 390 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan enimmillaan
1120 GWh:n luokkaa.
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5.4.Vaalan kunnan tavoitteet

Vaalan kunnassa arvostetaan uusiutuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaikutus
kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden nakymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmastonsuoje-
luohjelma 2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankdyton ja Suomen energiaomavaraisuuden lisaami-
sestd ottavat Vaalan kunnan tuulivoimahankkeiden myo6ta isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Vaalan kunnalle on alueellisesti erittdin merkittava asia. Voima-
laitosten kiinteistoveroprosentti on Vaalan kunnalla 3,1. (vaala.fi).

Vaalan kunnan tavoite on edistdd uusituvan energian rakentamista. Vaalan kunta on kaynnistanyt
osayleiskaavaan laatimisen Haarasuonkankaan alueelle. Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on
toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistévaiku-
tukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuk-
sia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet
seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

5.5.Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdan 39 uuden tuulivoimalan rakentamista. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdaan noin 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikk6teho on noin 6—
10 MW. Kokonaisteho tulisi 39 voimalalla olemaan noin 390 MW.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdbn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut
aluetta koskevat maankayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1.Kaavoituksen vireille tulo (kevat 2021)

Vaalan kunnanvaltuusto on 15.12.2021 § 109 paattanyt kdaynnistda Haarasuonkankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatimisen. Vaalan kunta on hyvdksynyt kaavoitussopimuksen hankkeen
osalta kunnanhallituksen kokouksessa 1.3.2022 § 58. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mah-
dollista kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Vaalan Haa-
rasuonkankaan tuulivoimahankkeesta 15.3.2022 kaydyssa YVA-lain 8 § mukaisessa ennakkoneuvot-
telussa on paatetty, ettd hankkeessa sovelletaan YVA:n ja kaavoituksen yhteismenettelya. Yhteisme-
nettelyssa YVA- ja osayleiskaavaprosessit yhdistetadn asiakirjojen nahtavilla olon ja kuulemisen ajoit-
tamisen osalta, mutta YVA:n ja kaavan asiakirjat ovat erilliset. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikut-
teisena ja sen hyvaksyy Vaalan kunnanvaltuusto.

Vaalan elinvoimalautakunta on 7.6.2022 § 117 hyvaksynyt osayleiskaavaa koskevan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman ja paattanyt asettaa sen nahtaville. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli nahtavilld kunnassa 23.6.2022-
31.8.2022. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattda osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipi-
teensd. MRL 66 §:n mukainen 1. viranomaisneuvottelu jarjestetdan ELY:n esityksesta kesalla 2023.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 20 lausuntoa ja nelja (4) mielipidettd. OAS:in pa-
lautteeseen annetaan vastine kaavaluonnoksen nahtaville panon yhteydessa. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yh-
teinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Vaalan kunnantalolla seka Teams-etayhteydelld 9.8.2022.

6.2.Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesa 2023)

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu kesdan 2023 ja se laaditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa.
Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Kaleva, Kainuun Sanomat, Tervareitti, Puolanka ja Vayla -leh-
dissa seka Vaalan kirjastolla, Puolangan kunnanvirastolla, Paltamon kunnantalolla, Utajarven kirjas-
tolla. Lisaksi nahtavilla sahkoisesti mainittujen kuntien verkkosivujen kuulutuksissa.

Nahtavilldoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus antaa mielipide kaavaluonnoksesta kirjallisesti
tai suullisesti.

6.3.Yleiskaavan ehdotusvaihe (talvi 2023)

Kaavaluonnoksen nahtavilla olon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitellaan ja niihin laa-
ditaan vastineet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatu yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma. Kaavaan tehddan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaava-
ehdotus kasitelladn kunnan paatoselimissa, jonka jalkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 pai-
vaksi. Nahtavilldoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus tehdd muistutus kaavaehdotuksesta kir-
jallisesti. Nahtavilldolosta julkaistaan kuulutus Kaleva, Kainuun Sanomat, Tervareitti, Puolanka- ja
Vayla -lehdissa seka Vaalan kirjastolla, Puolangan kunnanvirastolla, Paltamon kunnantalolla, Utajar-
ven kirjastolla. Lisaksi ndahtavilla sahkoisesti mainittujen kuntien verkkosivujen kuulutuksissa.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvai-
heessa tarvittaessa MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.
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6.4.0sayleiskaavan hyvaksymisvaihe (2024)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Vaa-
lan kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan viralli-
sesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.
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7. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
7.1.Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Suunnittelualu-
een koko on noin 7 400 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle suunnit-
telualuetta, muualla nykyinen maankaytt6 sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muo-
dostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6 000 m?/voimala), voimaloita yhdistavista
huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikana tarvitaan liséksi valiaikaista varastointi-, pysakoéinti- ja tydmaaparakkialueita. Ko-
konaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijain-
tipaikat tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 70 x 80 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 10 x 250 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-33
metria. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kul-
jetuksen vaatiman tilan johdosta.

Lilkenne suunnittelualueelle tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyddyntaen ja
niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimahankkeen sisalla ja siellakin hyddyn-
netaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metria le-
ved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15—-20 metria levea.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit tarkentuvat tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelle tarvittava maara sahkoasemia.
Sahko siirretdan yksittaisilta tuulivoimaloilta keskijannitemaakaapeleilla suunnittelualueelle raken-
nettavalle sdhkdasemalle, jossa on my6s padmuuntaja(t), jolla jannite muutetaan valtakunnan verk-
koliityntda vastaavalle tasolle. Sdhkéasemalta sdhkdenergia siirretadn valtakunnan verkkoon korkea-
janniteilmajohdon valitykselld. Sdhkdasema tulee vaatimaan noin 1,5 hehtaaria puutonta pinta-alaa.
Saman sdahkdaseman aluevarauksen sisdlle tulee lisdksi sdhkdenergian varastointiin tarkoitettu alue
noin 1 ha seka tyémaan tukikohta-alue, joka on kooltaan noin 0,5 ha. Tydmaatukikohta-alueelle tulee
rakentamisen jalkeen jdamaan noin 50 m2 sosiaalitiloja.
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Kuva 10. llmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdiristéssd ja vilialueilla aikaisempi maan-
kédytté on sdilynyt ennallaan.

7.2.Tuulivoimapuiston rakenteet

Haarasuonkankaan tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden
valisistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, muuntamoista, alueverk-
koon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennetta-
vasta sdhkdasemasta ja ilmajohdosta.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko suunnittelualueelta selvitetty ja rajattu arvok-
kaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon moni-
muotoisuuden sdilyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi-
ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja
metsdtalouskayttoon tuulivoimahankkeen valmistuttua. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

7.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan um-
pinaisesta tornista kdytetdadn nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasra-
kenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.
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=

Kuva 11. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vdyry-
nen ja Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 6-10
MW. Teraslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on voimalatyypista riippuen enintdan

noin 200 metriad ja roottoriympyran halkaisija enintdan noin 200 metrid. Voimaloiden siiven karki
nousee enimmillddn 300 metrin korkeuteen (Kuva 12).

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 35 (255)

Kuva 12. Tuulivoimasanastoa. Tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

7.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoima-
lassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja
saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetaan o6ljya. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitsevat kone-
huoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300-1500 litraa.
Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa.
Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-
600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jynvirtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla
tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrume-
kanismilla roottorin kddntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten.
Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot ei-
vat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi, joten
mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 0Oljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyén vaa-
tima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytdssa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eikd sen kaytto siis ole vain tuulivoi-
matuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinval-
mistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitdan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetaankin jo
nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.

7.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus
Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava ha-
kee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumi-
sen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa
paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punai-
sia valoja. Lisdksi lentoestevalot tulee korkeissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin 52 metrin valein.
Lentoestevaloista maaraa ilmailuviranomainen. Ne pyritdan toteuttamaan viranomaisten maarays-
ten puitteissa niin, etta niistd aiheutuu mahdollisimman vahan hairiéta ymparistoon. (Kuva 13)

Kuva 13. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin na-
kyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paalle
asennettavalla kayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Taulukossa 3 on esitetty Liiken-
teen turvallisuusvirasto Trafin (nyk. Lilkenne- ja viestintavirasto Traficom) ohje tuulivoimaloiden len-
toestevaloista.
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Taulukko 4. Trafin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (2013).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla -

Hamaralla -

Yolla -

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voi-
vat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys
toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid (Kuva 14). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen
tulee valahtaa samanaikaisesti. Lopullisten lentoestevalojen tyyppien ja sijoittelun hyvaksymisesta

paattaa aina Traficom.

B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kadyttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

B—-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paille

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston vilikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin enintdan 52 m, vélein. Alimman valotason tulee jadda ympa-
roivan puuston ylapuolelle.
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Turvallisuusvyohykkeen tulee
ulottua 2000 metrid suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

1
o~

Kuva 14. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdii-
sykohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-
tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot.

7.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terasbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka torniraken-
teelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia
maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murs-
keen) paille.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkupe-
rdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten
alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto tdytetdan rakenteellisella painumattomalla
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materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai isku-
tiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannusteho-
kas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle
ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita
erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrok-
set ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paa-
lutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa
jalahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riip-
puvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan te-
rasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettaessa terasbetoni-
perustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 15. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbeto-
niperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terédsbetonipe-
rustuksesta.

7.3.S3hkonsiirron rakenteet
7.3.1. Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sshkdasemalle toteutetaan maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan.
Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat
tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimala-
kohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan
erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Suunnittelualueella sijaitsevalla sdhk6asemalla sijaitsee hankkeen pdamuuntaja(t), jotka muuntavat
sahkoenergian valtakunnan verkon liityntapisteessa olevaa korkeajannitetta vastaavaksi. Yleensa
tdma paamuunto nykykokoluokan voimaloilla on joko 33 kV/110 kV tai 33 kV/400 kV, riippuen
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liityntapisteen jannitteesta ja hankkeen koosta. Sdhkdasemalla sdhkdenergia muunnetaan valtakun-
nan verkon tai liityntdjohdon mukaiseen jannitetasoon ja sdahkdasema kytketdan suoraan liityntajoh-
don valitykselld valtakunnan verkkoon. Valtakunnan verkko on korkeajanniteilmajohdon rakenteinen
ja liityntdjohto on myds padsaantoisesti ilmajohdin. Sdhkdasemalta lahtevan voimajohdon pituus
sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVEA1 ja SVEA2 alueen sisélla on noin 17 km ja SVEC:ssd noin 7 km.

Tuulipuiston sahkdaseman alueelle varaudutaan rakentamaan energiavarasto. Energiavarastokoko-
naisuus koostuu akuista, inverttereista, konttirakenteista ja niiden sisdisesta integraatiosta, jannit-
teennostomuuntajista, erilaisista saatimista ja verkkoliityntalaitteistoista. Energiavarasto mahdollis-
taisi erittdin nopean reagoinnin sdahkojarjestelman muutoksiin ja tukisi ndin sahkdverkon toimintaa.

Energiavarastotoiminnot sijoittuvat sahkéasema-aluevarauksen sisdan, joten niille varataan yhden
hehtaarin suuruinen alue. Rakentamisalueelta poistetaan puusto, pinta tasataan ja tarvittaessa vah-
vistetaan. Lisaksi maanrakennus- ja rakennusteknisiin téihin kuuluvat myos kaapeliputkitukset/ka-
naalit, maadoituselektrodit ja betonipohjaiset perustukset kokonaisuudelle. Energiavarastoalue ai-
dataan turvallisuussyista. Sdhkodvaraston teho (MW), kapasiteetti (MWh) ja tilantarve tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Kuva 16. Esimerkki tuulivoimahankkeen séhkéasemasta.

7.3.2. Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Suunnittelualueen sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi val-
takunnanverkkoon.

Alustavan suunnitelman mukaan sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelta noin 33 kilo-
metrin pituinen (SVEA1) tai 33,5 km:n pituinen (SVEA2) 400 kV voimajohto, josta noin 17 km sijaitsee
suunnittelualueen sisdpuolella. SVEA1 -mukaisen reitin loppuosa kulkee SVEA2:n itapuolitse Oulun-
tien ymparistossa ja SVEA2 -mukaisen reitin loppuosa kulkee VE Al:n lansipuolitse Ouluntien ympa-
ristossa paatyen Fingridin Vaalan Nuojuankankaan sahkoasemalle. Vaihtoehdossa SVEC:ssa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 41 (255)

rakennetaan noin 19,5 kilometrin pituinen 400 kV voimajohtosuunnittelualueen eteldpuolelle Fingri-
din suunnittelemalle uudelle sdhkéasemalle. Vaihtoehdon SVEC voimajohdon pituudesta noin 7 km
sijaitsee suunnittelualueen sisapuolella.

Osayleiskaavassa ei kasitella ja suunnitella kaava-alueen ulkopuolista sdhkoverkkoa.

7.4.Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat va-
hintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
saksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyem-
paakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyddyntdmaan olemassa olevaa tiestéa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston
alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloi-
den huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

Kuva 17. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdy-
tetéiéin muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoima-
puiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle.
Oikealla kuvassa tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

7.5.Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkéverkon kaapelit teiden reuna-alueille.
Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentami-
seen kaytetdan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninos-
turin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata
voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta
voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7—
10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4
teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja root-
torin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiin-
nitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan napaan yl-
haalla yksi kerrallaan.

Voimalan perustukset
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Kuva 18. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tuulivoimahankkeen sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyodynta-
maan tielinjauksia.

Olemassa olevan voimajohtokdytavan viereen rakennettava voimajohto tarvitsee puutonta tilaa noin
40 metria. Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen padvaiheeseen; perustustybvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tu-
kevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset va-
letaan paikan paalla. Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille,
jossa ne kootaan. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai telatraktorilla vetamalla. Johtimet
tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti
tai kiredna vetona.

7.5.1. Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. Uuden 400 kV:n voimajohdon puuttoman johtoaukean leveys
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on tyypillisesti 36—42 metria levea. Lisdksi molemmin puolin johtoaukeaa puusto pidetddan matalana
noin 10 metrin levyisilld reunavyohykkeilla.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdaan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentdd ympadriston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankku-
rit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.
(Kuva 19.)

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko niin sano-
tun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

i

Kuva 19. Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2024-2025, jonka aikana tehdaan tiet ja pe-
rustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

Osayleiskaavassa ei kasitelld ja suunnitella kaava-alueen ulkopuolista sdhkéverkkoa.

7.5.2. Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tar-
vittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti suunnittelualueen
Iahimmistad satamista (Oulu, Raahe).

Yksittdaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kul-
jetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 100-150 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyy-
pista. Kokonaisuudessaan hankkeen aiheuttama raskas liikenne on noin 40-130 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa rakentamisen aikana. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat raken-
tamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.

7.6. Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.
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Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdadan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntida voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi
vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdadan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos au-
tonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Sdhkénsiirto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkei-
den puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai mies-
tyovoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitellddan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan
tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.

7.7.Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 30—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan kyseessa olevan
voimalan kayttoian mukaisesti ja kaapelien kayttdika on vahintdan 35 vuotta. Koneistoja uusimalla
on tuulivoimahankkeen kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat mm. terastd, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettdvaksi. Betonitornin osat murskataan
tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pu-
reta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kulje-
tetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, paaosin kerta-
muoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin on-
gelma on materiaalien erottaminen toisistaan, myos lasikuitumuovin polttaminen energiakayttoon
on haasteellista siitd syntyvan hienojakoisen ja vaikeasti kasiteltdavan lasituhkan vuoksi. Suomessa on
kuitenkin kehitelty teknologiaa, jonka avulla lasikuitumuovijatetta voidaan hyédyntaa rakennusteol-
lisuuden raaka-aineena.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittdd parhaillaan osana KiMuRa (kierrdtetty, murskattu
raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii se-
mentin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan
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hyodyntda sementin valmistuksen raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetddn nain hyodynta-
maan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa.
KiMuRa-hanke paattyy syksylla 2022

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen tdysin kierrdtettdvan lavan ja
ensimmaiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kayt-
t66n vuonna 2022 Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroni-
set osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee pal-
jon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla
on sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan
edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyo-
voimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierrate-
taan.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60—-80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen peruspa-
rantaa, mika lisaa sen kadyttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua
elinkaarensa pdahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista
syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan my6s maan-
alaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, hyédynne-
taan energiana.

7.8.Turvaetaisyydet
7.8.1. Osayleiskaavassa huomioitavat tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuuli-
voimapuiston kayttéaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytetta-
vissa. My0s tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen
tien valinen turvaetaisyys on vahintdaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on
20-30 metria tien keskilinjasta, moottoriteilla suoja-alue on 50 metria. Tassa hankkeessa etdisyys on
noin 320-330 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, etta henkil6on osuu voima-
lasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven
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aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta. Laskelman
mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Kdytdanndssa mahdol-
lisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja rootto-
rin halkaisijan yhteenlaskettu.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus.

7.8.2. Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen |ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldaheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riittyy kyseessa olevan
tien tieluokasta ja liikkennemaarista.
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8. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
8.1.Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleis-
kaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

8.2. Osayleiskaavaluonnos

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 6623 hehtaaria. Osayleiskaavan alue on merkitty suurim-
maksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.
Tuulivoimaloiden paikkoja on osoitettu 39.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suu-
rin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaa-
vassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten
voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat
maakaapelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen
huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.
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VAALAN KUNTA

HAARASUONKANKAAN
TUULIVOMASUISTON

3 ) / s \ ol A

Kuva 20. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky

YLEISKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:

M-1

T
L=

o

L _—_1

L

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
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Alue on varattu pa3asiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille enkseen oscitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisid verkkoja sek3
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja

metsataloutta palvelevaa rakentamista.

OHJEELLINEN EMERGIAHUCLLON JA ENERGIA VARASTOINNIN ALUE.
Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkGasemakentta, kojeistorakennuksia,

akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. S3hkoasemakenttd tulee aidata.

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

VESIALUE.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

MYKYINEN / PARANNET TAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinn3lld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELL
Maakaapelt tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisest
huoltoteiden yhteyteen.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERD.
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1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
el - Luku tv-merkinnan yhteydess3 osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
l_ _| erlliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.
Lo o v ol kel ol vt sk e pyimislion hobier sijoutiins

osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

s LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

- _9_ _ Alueella sijaitsee Metsélain 10 §:n jaltai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot sek3
alueen luonnon monimuctoisuuden kannalta tarkedn luenteen turvaaminen.

— MUINAISJAANNOSKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdinnds. Alueen kaivaminen,

sm-5:
sm-6:
sm-7:
sm-8:
sm-9:

Ukonpuronkorpi
Holtto
Kivikangas
Puntanlampi
Lahnaskoski

sm-12: Lamminsivuselka

sm-13: Kekkolanlammin sivuselka
sm-14: Pitkdkangas

=m-15: Pinokangas

sm-16: Latva-Parttuaisen kangas
sm-17: Latva-Parttuaisen kangas2

KULTUURIPERINTOKOHDE.
Kivisuo, muu kultuuriperintdkohde, kivirakenteet, rajamerkit.

kiinted muinaisjaannis
kiinted muinaisjainnis
kiinted muinaisjdinnis
kiinted muinaisjannis
kiinted muinaisjidnnis
kiinted muinaisjadnnis
kiinted muinaisjaannds
kiinted muinaisjainnis
kiinted muinaisjainnis
kiinted muinaisjaannis
kiinted muinaisjiannis

peittidminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu sithen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytad aluesllisen vastuumuseon lausunto.
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8.2.Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset kaavaluonnoksessa

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Meluhaitiojen ehk3isemiseksi ja ympanston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja s§adokset. Tuulivoimaloista
ei saa alheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavai melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on ofettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 39 tuulivoimalaa.
Yhsittéisen tuulivoimalan enimmiskorkeus saa olla enintdan 300 metnd maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.

Mikil lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on iimeoitettava Puclustusvoimien
padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytid- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (te-alueilla).

Tervajoen ylittavain ohjeelliseen tielinjaukseen sisaltyy silta. Sillan rakenteet ja sijainti maantelldan
yhsityiskohtaisessa suunnittelussa.

8.3.0sayleiskaavaehdotus

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

8.4.0sayleiskaava

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

8.5.0sayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Taydentyy kaavaprosessin ederessa.
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9. Osayleiskaavan vaikutukset
9.1.Arvioidut ymparistévaikutukset

Haarasuonkankaan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-me-
nettelya. Vaikutustenarviointia tdsmennetdan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaava-
selostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin Iahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparistéa muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa
luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

9.2.Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vi-
suaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden
kdyntiaani sekd roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston ja
tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maarakennustoista, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden aanista. Tuulivoima-
puiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Tuulivoima-
puiston ympariston asukkaisiin kohdistuu vaikutuksia voimaloiden kayntidanesta ja voimaloiden la-
pojen liikkeesta johtuvasta valkkeesta. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

9.3.Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
9.3.1. Suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
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2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ympéristéhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
koasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Kaavaluonnoksessa sahkonsiirto osoitetaan vaihtoehtojen Aja C:n
mukaisesti.

SVEA1 S&dhkonsiirto ”ldntinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan noin 33 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voimajohto Fingridin Nuo-
juankankaan sahkdasemalle. Reitin loppuosa kulkee VE A2:n itdpuolitse Ouluntien ymparistdssa. Suun-
nittelualueen sisalla voimajohdon pituus on noin 17 km ja ulkona noin 16 km.

SVEA2 Sahkonsiirto ”lantinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan noin 33,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voimajohto Fingridin
Nuojuankankaan sahkdasemalle. Reitin loppuosa kulkee VE Al:n lansipuolitse Ouluntien ymparistossa.
Suunnittelualueen sisalld voimajohdon pituus on noin 17 km ja ulkona on noin 16,5 km.

SVEC Sahkonsiirto ”eteldinen reitti”

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelta noin 19,5 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voi-
majohto Fingridin suunnittelemalle uudelle sdhkéasemalle. Suunnittelualueen sisalla voimajohdon pi-
tuus on noin 7 km ja ulkona noin 12,5 km.

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat
rajoita merkittavasti alueella lilkkkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparis-
t6a, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten ar-
viointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta
haittaa. Kaavassa on osoitettu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sahkdaseman vaati-
mat alueet. Alueen paamaankayttémuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
t66n

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisalto-
vaatimukset seuraavasti:

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alu-
eet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.
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Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistdén arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin seka asuin- ja elinympadristdjen laatundkokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdolli-
suudet.

9.3.2. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos
on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntaraken-
netta, lilkkkumista, elinymparistdn laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvarojen kayttoa ja
energiahuoltoa.

Haarasuonkankaan tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon aluei-
den omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden sekd elinkeinoelémdn edellytysten vahvistaminen.
Yleiskaava lisdd paikallista séhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoima-
puisto edistdd myds Vaalan kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaa-
vat edistdvdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd téten tavoitetta vd-
hdéhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden
ja séhkénsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijainnissa on huomioitu alueen IGhiympd-
risté ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmasto-
ystdvidllisimpid energiamuotoja.
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Tavoite: Ehkaistadan melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddille asutuk-
sesta ja muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista vaikutuksille her-
kistd toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vilke tai meluarvot ylitd
asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tdmdlld lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaeh-
dotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myés pddesikunnalta
pyydetddn lausunto hankkeen hyviksyttévyydestd. Puolustusvoimilta on myénteinen lau-
sunto edellisestd suunnitteluvaiheesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuu-
riympdriston ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen séi-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri- ja luonnonarvoihin on arvioitu tdmdn kaavatyén yhteydessd. Tuulivoimapuiston
alueella ei ole valtakunnallisesti merkittdviéd maisema-alueita tai valtakunnallisesti merkit-
tdvid rakennettuja kulttuuriympdristojd.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilyminen sekd ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittévén etddlle téllaisista alueista.
Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen IGhialueilta ja ne
on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Kaava-aluetta on mahdollista kdyttdd edelleen virkistykseen,
joskin se vidhentdd siihen kdytettdvdd maa-aluetta ja todenndkdéisesti houkuttelevuutta.
Rakennetavat tuulivoimalat ja séhkénsiirtoreitti ei katkaise viheralueverkoston jatku-

vuutta.
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Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévdd hyédyntd-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eiké se estd metsétalou-
den harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Haarasuon-
kankaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmillddn 39 tuulivoimalasta ja tukee tdten tavoi-
tetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Haarasuonkankaan tuulivoimaosayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

9.3.3. Maakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaat-
teella (Maankaytto- ja rakennuslaki 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Maakuntakaavan uudistamisessa on
kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkayttod. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt
kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen
ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

Pohjois-Pohjanmaalla voimassa ovat 1.—3. vaihemaakuntakaavat ja Hanhikiven ydinvoimamaakunta-
kaava, joka tdaydentyi merkinnoiltdan niilta osin kuin uudistamisty6ssa aihealueita kasiteltiin. Vaihe-
maakuntakaavat kumoavat kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003 maakuntakaavan seka Vaa-
lassa ja Himangalla aikaisemmin voimassa olleet Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat.

Pohjois-Pohjanmaalla on talld hetkellad lainvoimaisena voimassa nelja maakuntakaavaa:

- Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistoministerion paatoksella
(YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).

- Kokonaismaakuntakaavan kolmivaiheisen uudistamistyon aloitti 1. vaihemaakuntakaava, joka on
hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistéministeriossd 23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoi-
maiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonym-
paristo, lilkkennejarjestelma ja logistiikka).
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- 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman 2.2.2017
(kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seu-
dulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet).

- 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voimaan maa-
kuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hy-
lattya viimeisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Ou-
lun seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamer-
kintdjen tarkistukset seka muut tarvittavat paivitykset).

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voi-
daan kasitella tassa yleiskaavassa vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 21. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmdstd. Haarasuonkankaan suunnittelu-
alue ja séhkénsiirtoreittivaihtoehdot on lisdtty kaavakartan pddille.

Suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset on ku-
vattu Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntakaavan karttayhdistelman merkintdjen mukaan.
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e *  TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdédn seudullisten tuu-
A S livoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
tamisrajoitusta. Luku merkinnin yhteydessi viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriympéristoon sekd pyrittava ehkdisemdidn haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittidvid melu- ja vilkevaikutuksia ja ettd valtakun-
nallisten kulttuuriymparistdjen arvot siilyvit.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikenneviylistd ja tutkajirjestelmistd
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seki selvitettévd tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoi-
don edellytykset.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vimkk)
tu-1 Merkinnilld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnittelumairiykset:

Alueen kiyttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
‘tu—1 kulttuuriympiristoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin sekid poronhoito-
alueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jilkikidyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
naisuudet, paikalliset maankiyttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittiva kayttéon, jonka
aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteu-
tumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkid edistimaian maatalouskéyttod sellaisilla
alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttia
alueiden ottamista maatalouskayttéon.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3.vmkk)
tu-2 Merkinnilld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat pddosin turvetuotantoon.
Suunnitteluméiriykset:

t 2 Alueen kiyttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset
u- asutukseen ja kulttuuriympiristoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jilkikdyt6én suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
naisuudet, paikalliset maankiyttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittavi kiyttéon, jonka
aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteu-
tumista. Jalkikiyton suunnittelussa tulee pyrkii edistimain maatalouskiyttod sellaisilla
alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttdd
alueiden ottamista maatalouskiyttoon

EO-tu TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE
vi/kt .
(kt) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus-
tai laajennusinvestointeihin.

Suunnitteluméiriys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittivi edistiméiin kevyen litkenteen viy-
lien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
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MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vinkk)

Suunnittelumaardys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja
liikenteen kapasiteetin lisddmiseen.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai
muihin riittdviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu
pagpiirteissdin toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia vield mahdollisia pienid muu-
toksia.

) PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV (1. ja 3.vmkk)

t ¢t t ¢t ¢t MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun péireitteji.

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdén eri-
tyisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympéris-
toon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttod. Vyo-
hykkeilld on tarvetta kehittdd kuntien yhteistyolld yhtendisid suunnitteluperiaatteita.

Kehittimisperiaatteet:

Alueita kehitetddn jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittdviin kulttuuriympéristéihin ja -kohteisiin tukeutuvana asu-
mis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeend. Maaseutua kehi-
tettdessd sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvin asutuksen ja loma-asutuk-
sen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-
asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittdmiselld pyritddn tukemaan
maaseudun pysymistd asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetddn erityisesti jokimaiseman arvojen ja mah-
dollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota lnonnon ja ympdris-
ton kestdvidn kidyttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedelly-
tyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehit-
tdmiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee midritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset
rakentamiselle.

Aluekohtaiset tiydentdvit suunnittelumaaraykset:

mk-3
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Oulujokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd erityistd huomiota Oulujoen
vedenlaadun, erityisesti Oulun kiyttéveden laadun turvaamiseen.

Voimalaitosympiristdjen suunnittelussa ja kiytossd tulee ottaa huomioon alueiden
kulttuuriperintarvot ja kalateiden toteuttamismahdollisuudet.

Jokilaakson virkistys- ja matkailupalvelujen kehitystd on pyrittivd edistimain varaa-
malla riittavisti alueita virkistystoimintaa ja reittejd varten. Rantaan ja muille ympéris-
toltddn vetovoimaisille alueille on jitettivi riittiivin laajat ja mahdollisimman yhtenii-
set vihervydhykkeet jokisuistosta Rokualle ja Oulujdrvelle. Veneilyd varten on varattava
riittdvisti laituri- ja rantautumispaikkoja.

Alueiden kiyttod suunniteltaessa tulee varautua Oulu-Kajaani-Vartius -kéytavin lii-
kenneyhteyksien sujuvuuden ja turvallisuuden parantamiseen kansainvilisen kehitti-
miskiytivin palvelutason mukaiseksi. (2. ja 3.vmkk)

mv MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYK-
SEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakun-
nallisesti ja kansainvilisesti merkittivid aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumairiys:

Alueen maankiyttod suunniteltaessa on kiinnitettivi erityistd huomiota virkistysaluei-
den ja -reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymi-
seen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ympéristoon.

Aluekohtaiset kehittimisperiaatteet:

Rokua—Oulujirvi

Alueen kehittiminen perustuu hyvinvointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja
Rokua Geopark —kokonaisuuteen, Qulujirveen sekd muuhun luontoon ja ulkoiluun
liittyviin virkistystoimintoihin. (2.vmkk)

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3.vmkk)

=
Merkinnilld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjién-
nokset.
Suunnittelumaidréys:
Kohdetta koskevista maankiyton suunnitelmista on pyydettivd museoviranomaisen
lausunto.
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LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitet-
tuja alueita.

Suunnittelumézriys:

Alueen ja sen ympiriston maankiyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdin edistiméaén alueen luonnon monimuo-
toisuuden seki alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahake-
muksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeino- liikkenne- ja ympiristdkeskuksen
lausunto.

LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettdvid, arvokkaita luon-
tokohteita sisiltivid aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumairdys:

Alueen maankiyttod suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota luontoalueiden
virkistyskiyttomahdollisuuksien edistimiseen, niiden vilisten reitistjen muodostami-
seen sekd maisema- ja ymparistoarvojen sdilymiseen. (3.vmkk)

Matinsuo - Lidvisuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankiyton suunnittelussa tulee
kiinnittdd erityistd huomiota arkojen eldinlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen.
(1.vmkk)

TARKEA MELONTA- TAI VESIRETKEILYREITTI (2. ja 3.vmkk)

Merkinnidlld osoitetaan ylimaakunnallisia melonta- tai vesiretkeilyreittejd padjokiuo-
mien ulkopuolella.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tirkedt (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakiyttéon so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeji aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittivin etdille tirkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettivi riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan litkennejirjestelmin kokonaisuuden kannalta merkittiviit seu-
tutiet, yhdystiet tai pidkadut.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldaheisyyteen sijoittuvat edelld mainittujen lisdaksi Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset:

SL-1

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vinkk)

sk
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Merkinnilld osoitetaan lnonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalu-
eita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumiiriys:

Alueella ei saa ryhtyi sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saat-
tavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumiiriys on voimassa, kunnes suojelualue
perustetaan, kuitenkin enintddn 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tu-
losta. Miiriys ei koske alueellisesti tiirkeidid pohjavedenhankintaa.

ENERGIAHUOLLON ALUE (1. ja 3.vmkk)

en Merkinnélld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkedt voimalat ja suur-
muuntamoiden alueet.

Suunnitteluméérays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vael-
luskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.

dwm wem wm wp  VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisid ja niitd yh-
distavid tavoitteellisia ulkoilun runkoreittejd ja niihin liittyvid pienialaisia virkistysalu-
eita. Merkintéin sisiltyy sekd olemassa olevia ettd kehitettavid ulkoilu-, pyoriily-, me-
lonta- ym. reitteji.

Suunnittelumiiriys:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seu-
dullinen jatkuvuus ja kehittiminen seki liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualuei-
siin ja kulttuuriympéristdihin.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYM-
PARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuu-
riympdristot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maakun-
nallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympéristoistd ja -kohteista on esitetty 2.
vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissd 4 ja 5 sekd 3. vaihemaakuntakaavan selos-
tuksen liitteessd-5 a.

Suunnittelumairiykset:

Alueiden kiyton suunnittelussa tulee edistdd kulttuuriympériston maakunnallisten ar-
vojen sdilymistd.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuu-
riympdristojen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiin-
nittid huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympiristo 2015 -selvitykseen
kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Lisaksi maakuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden raken-
tamista (1. ja 3.vmkk):

“Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivdt ole merkitykseltédn seudullisia.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikdli se ei merkittévdsti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia hai-
tallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ympdristéon.
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Tuulivoimalat tulee ldhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds ndiille alueille, mikdli tuulivoimaraken-
taminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alu-
eiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittévd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittéviéd melu- ja vilkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot
sdilyvdt.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sédhkéverkkoon on pyrittévd keskittémdién
yhteiseen johtokdytdvddn.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylisté ja
tutkajérjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edel-
Iytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajéirjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.” (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2018)

9.3.4. TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa (https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittami-
nen/omat-hankkeet/tuuli-hanke/) tuotettiin uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuu-
desta tuulivoimatuotantoon ja etsittiin ratkaisuja toimialan ymparistokysymysten ratkaisuun. Osana
hanketta valmisteltiin sijainninohjausmalli eli tuulivoimalle soveltuvat alueet. Tavoitteena oli luoda
edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastéttoman sahkdntuotannon lisédmiselle Poh-
jois-Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri ndkdkulmat huomioon ottaen. Hankkeen tuloksena
esitetddn Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali sekd maakunnallinen ndkemys tuulivoimara-
kentamiseen parhaiten soveltuvista alueista. Hankkeen tulokset vieddan Pohjois-Pohjamaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavaan.

TUULI-hankkeen paatyo on paattynyt. Hankkeessa laaditaan viela maisemaselvitys, joka on valmistu-
nut kevaalla 2023.

Haarasuonkankaan tuulivoimahanke on huomioitu TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa. Suunnit-
telualue sijoittuu mallissa paaasiassa tuulivoiman tuotantoon soveltuvalle kylld-alueelle, joiden kes-
keisina kriteereina pidettiin olemassa olevaa hankekehitystilannetta seka sahkonsiirron toteuttamis-
mahdollisuuksia. Alueet ovat myds Puolustusvoimien ndakdkulmasta toteuttamiskelpoisina.
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Kuva 22. Ote TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kohdekortista. Haarasuon tuulivoimahanke si-
joittuu alueille 80 ja 90. (Sweco)

9.3.5. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on vireilla ja kaavan luonnosaineisto on
ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 vilisena aikana.

Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja sen suunnitellut paateemat
ovat:

- Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkdyton kehityskuvatyo ja aluerakenne-
tyo)

- Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LI-ty, liikennepuo-
len suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva
2030+)

- Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)

- Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

- Energiamurroksen vaikutukset maankdyton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittdminen (Energiamurros ja maankadytdn ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjan-
maalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022—-2025 Kestavasti kas-
vava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke)

Suunnittelualueella Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on tuulivoima-
loiden alueet osoitettu voimassa olevaan maakuntakaavaa laajempina.
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Kuva 23. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta.

Suunnittelualueelle seka sahkonsiirtovaihtoehtojen laheisyyteen kohdistuu Pohjois-Pohjanmaan

energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa seuraavat merkinnat:

tv-1
301

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityksel-
taan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei
ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkin-
nan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomi-
oon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu-
ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen
arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.
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PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalld on osoitettu sahkéverkon pitkdn aikavalin kehittamis-
tarpeet sekd kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdvarmo-
jen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaardys: Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kan-
taverkon lahiliityntaa suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella
ja teknisin ratkaisuin huolehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta
merkittavasti heikentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijait-
sevan Natura 2000-verkostoon kuuluvan alueen linnustolle.

PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tar-
keat (I luokka / 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka)
/ muut vedenhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialu-
eet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset
ja toiminnot on sijoitettava riittavan etdalle tarkeista ja vedenhan-
kintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on es-
tettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia
pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovitta-
misesta

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat
voimalat ja suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otet-
tava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvitta-
van kalatien rakentaminen.

9.3.6. Kainuun maakuntakaava 2020

Suunnittelualueen itdreuna rajautuu Kainuun maakuntakaavaan 2020. Kainuun maakunta -kuntayh-
tyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen maakuntakaava
hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vahvisti Kainuun maakuntakaavan
29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maakunta-
kaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun
kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmis-

telun aikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot.
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Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitaméassadn kokouksessa maankaytto- ja rakennus-
lain (27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatéksen Kainuun maakunta-
kaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitysalueilla sijaitse-vien erdiden
muiden kaavamerkintdjen ja -maardysten kumoamisesta. Ymparistdministerid on vahvistanut Kai-
nuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oi-
keuden 16.2.2015 tekemalla paatoksellad. Kainuun 1. vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain
ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitamassaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ymparistoministerio 7.3.2016 antamallaan paatdksella
(YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman paatoksen ja kumosi sa-
malla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaava-
merkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltaan seudullis-
ten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vahvis-
tettu ymparistdministeriéssd 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparis-
toministerion vahvistuspaatoksestd tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro:
6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Haara-
suonkankaan suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakentamisen alueeksi Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa.

Kainuun tuulivoimakaavassa on esitetty koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton
periaatteita ja yleismaarayksia:

“Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkitykseltéén seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa Iluonnonsuojelualueiden,
Natura 2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta térkeiden pohjavesialueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden sekéd valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdiristéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen sekd eri
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen ja kulttuuriperinté6n sekd pyrittdvd ehkédisemddn haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  tulee  varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittévid melu- tai vélkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  tulee ottaa  huomioon
puolustusvoimien lakisédteisen aluevalvontatehtdivén, lentoliikenteen, liikennevdéylien sekd
arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttimdt rajoitteet
tuulivoimarakentamiselle ja pyytdé lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.” (Kainuun liitto 2019)

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
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Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019
(25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldan alue- ja yhdys-
kuntarakennetta, virkistystd, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonva-
rojen kdyttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavarat-
kaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaa-
van 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan,
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja
-maarayksiin.

Suunnittelualueen valittomaan ldaheisyyteen ei Kainuun maakuntakaavassa ole sijoitettu merkintoja.
Lahin merkintd, tuuli- ja rantakerrostuma, ge-2, sijoittuu noin 6,6 km etaisyydelle (Kuva 24).
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Kuva 24. Ote Kainuun epdvirallisesta maakuntakaavayhdistelmdstd

Suunnittelualueen ja sahkonsiirtovaihtoehdon SVEC laheisyyteen sijoittuu seuraavat Kainuun maa-
kuntakaavan merkinnat ja maaraykset:

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020,
@ 110 kVi2 Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) (Merkinta 220 kV)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon
ja 110 kV:n alueverkon nykyiset pdasahkojohdot (voimajohdot).
Padsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkintda  osoittaa
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johtokdytavan johtojen lukumaardn. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020,
— @_12 kl — Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) (Merkinta 2 x 110 kV)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n padasahkodjohdot.
Paasahkodjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokayta-
van johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet
paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan samaan tai olemassa ole-
van johtokaytdvan yhteyteen.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava,
110 kV  Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

""'@"“‘ Merkinnalld osoitetaan uusien 110 kV padsdhkojohtojen yhteys-
tarve Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoi-
maloiden alueilta kantaverkon liityntapisteille. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: 44 Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uu-
det paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan samaan tai olemassa
olevan johtokadytavan yhteyteen

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv osoitetaan maakunnan mat-
kailu- ja virkistystoiminnan kannalta merkittdvimmat aluekokonai-
suudet. Niihin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin liittyvat
virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittaa
matkailu- ja virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
® 000

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittavat yleisen liikkkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottori-
kelkkailureitit.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA (Kainuun
_ vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan merkittavasti parannettavat paaradat seka
sen nykyiset lilkkennepaikat ja uudet liikkennepaikat. Alueella on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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TAVOITTEELLINEN RUNKOVERKKOON KUULUVA MAANTIE (Kainuun vai-
——————————— hemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat
maantiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

LUONNONSUOIJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kai-

SL nuun vaihemaakuntakaava 2030)

SL

Merkinnalld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumairdys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toi-
menpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttamiseksi
tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL
133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimival-
taisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaardys: Alueen maankadyttd tulee suunnitella ja to-
teuttaa siten, ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tar-
koitusta ja suojeluarvoja.

I - TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kainuun vaihemaakunta-
* tu-1 | (W) kaava2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld (osa-aluemer-
kintd) tu-1 osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotan-
toon soveltuvat suoalueet, joiden luonnontilaisuusluokka on 0 tai 1
ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankayton tarpeet eivat ole
esteena turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen
alle 100 ha alueet on osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaaradys: Alueen kdyttéonoton suunnittelussa on otet-
tava huomioon vaikutukset asutukseen, kulttuuriymparistoon seka
poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon edellytykset. Alueen
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota vesiensuojelumenetel-
mien tehokkuuteen siten, etta turvetuotannossa otetaan huomioon
vesien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetddan niiden toteutu-
mista.

Alueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon paikalliset
maankayttotarpeet.

TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

EOt Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turve-
tuotannossa olevat suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on
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kdynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai
joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistolupa.

Suunnittelumaardys: Turvetuotantoalueiden kayttodnoton suun-
nittelussa on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistoihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi
maankayttomuoto.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
M 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumdardys: Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja
alueita voidaan kayttaa alueen paaasiallista kdyttotarkoitusta sanot-
tavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos erityislainsaa-
danndn ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun
elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon,
haja-asutusluonteiseen pysyvadan ja loma-asumiseen seka jokamie-
hen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perus-
taa yksityisia suojelualueita. Ilman erityisid perusteita hyvia ja yhte-
naisid peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon.
Maankadyttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yh-
tenaisyytta ja toimivuutta.

TARKEA POHJAVESIALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luo-
kan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelumaardys: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle
pohjavesialueista tai suojattava niin, ettad pohjavesialueen kayttokel-
poisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Alueella tulee huolehtia poh-
javesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittami-
sesta.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on tullut ajankohtaiseksi, sillda nopeasti kehittyva toimiala
voi mahdollistaa uusia tarkastelunakokulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle.

Kainuun maakuntavaltuusto paatti 17.6.2019 kaynnistaa vaihemaakuntakaavan laatimisen Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kainuun maakuntahallitus paatti kokouksessaan
22.6.2020 tiedottaa julkisella kuulutuksella Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen vi-
reille tulosta. Ymparistoministerio on paattanyt myontaa erityisavustusta tuulivoimarakentamisen
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edistamiseksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseen 4.11.2020 (P&3t0s valtionavustuk-
sen myontamisestd, VN/20987/2020). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnos on
ollut julkisesti nahtavilld 22.12.2021-31.1.2022.
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Kuva 25. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 luonnoksesta

Suunnittelualueen itdapuolelle ja sahkonsiirtovaihtoehdon SVEC laheisyyteen Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2035 luonnoksessa on osoitettu seuraavat merkinnat:

400 kV + 110 kv OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasah-
koéjohdot. Paasahkojohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1. §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

400 kV PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV

-

Merkinnalld osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n padsahkodjohto-
jen yhteystarpeet. Padsahkdjohdon jannitetasoon lisdatty merkinta
osoittaa johtokdytavan uusien johtojen lukumaaran. Alueella ei ole
voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
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- TUULIVOIMALOIDEN ALUE
¢ Osa-aluemerkinnallad tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merki-

= rmm s Emm == tykseltdan vahintdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentami-
seen. Merkinnalld osoitetaan alueen erityisominaisuutta potentiaa-
lisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paa-
maankayttdluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuo-
tanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkin-
noilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maari-
tetd alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voima-
loiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa. Luonnos 2021
7 Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista raken-
tamisrajoitusta. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoi-
tetaan ldhtokohtaisesti vahintdan kymmenen (10) teollisen kokoluo-
kan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulu-
jarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloi-
den alueen rajana pidetdaan vahintdaan kolmen (3) teollisen kokoluo-
kan voimalaa, mikéli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue si-
jaitsee kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydella Oulujar-
vesta.

MERKITTAVA POHJAVESIALUE

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla pv merkittava
pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesi-
alueet (1-luokka) ja muut vedenhankintakayttoon soveltuvat pohja-
vesialueet (2-luokka) sekd ne pohjavesialueet, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen voimassa olevat tuulivoima-alueet on esitetty
kuvassa 26.
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Kuva 26. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen voimassa olevat tuulivoima-alueet

9.3.7. Yleiskaavan suhde maakuntakaavoihin

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaa-
kuntakaavat. Suunnittelualueesta on osittain osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1, 372 ja 371),
mika talta osin tukee hankkeen sijoittumista alueelle.

Kaava-alueelle rakennetaan enintdan 39 tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat koko suunnittelualueelle.
Osa voimaloista sijoittuu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueelle (371 ja 372),
mutta lukumaaraisesti suurin osa sijoittuu tuulivoimaloille osoitetun alueen ulkopuolelle. Talta osin
osayleiskaavaluonnos ei toteuta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tavoitteita.

Kaava-alueen etaisyys Kainuun maakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoima-alueisiin on yli 10 kilo-
metria, eikd hanke nain ollen vaikuta kaavan toteuttamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu moottorikelkkailureitti. Moottorikelkkailu ei
ole toimintona ristiriidassa tuulivoimapuiston toiminnan kanssa, moottorikelkkareitit tulee kuitenkin
huomioida ja tarvittaessa muuttaa reitteja tarvittavilta osin.

Suunnittelualueen kautta kulkee maakuntakaavassa osoitettu Tervajoen-Kutujoen melontareitti.
Suunnittelualueella reitin varrella on useita taukopaikkoja ja Pirunkosken autiotupa. Lahimmat suun-
nitellut voimalat sijaitsevat alle 200 metrin etdisyydella joesta. Tuulivoimapuisto ei estda melontareitin
virkistyskayttod, mutta voi vaikuttaa sen mielekkyyteen.

Seudullisesti merkittavaa tuulivoima-aluetta kasittelevaa yleiskaavaa ei voida hyvaksya kunnanval-
tuustossa ennen kuin alue on maakuntavaltuuston hyvaksymassa maakuntakaavassa seudullisesti
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merkittavana tuulivoima-alueena. Vireilld olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavaluonnoksessa tuulivoimaloiden alueet on osoitettu voimassa olevaa maakuntakaa-
vaa laajempina. Kaavaluonnoksen tuulivoimalat sijoittuvat koko suunnittelualueelle. Itdisen osan
voimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan maakuntakaavaluonnoksessa osoitetulle tuulivoimaloiden
alueelle, mutta lantisen osan voimaloista kolme sijoittuu tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle. Kaa-
valuonnoksen ristiriita vireilla olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava-
luonnoksen kanssa on vahainen.

Hankkeen sahkonsiirto reittivaihtoehto SVEA sijoittuu Syrjavaaran pohjavesialueelle ja Jarvenvaaran
pohjavesialueen laheisyyteen. Maarakennustoiden aiheuttamia muutoksia pohjaveden virtauksiin ja
laatuun pidetdan epatodennakoisina.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu luonnon monikayttoalue sijoittuu pieneltda osin
suunnittelualueen kaakkoisosaan. Monikadyttoalueen pohjoisosaan on osoitettu 2—3 voimalaa.

Suunnittelualueelle on osoitettu myds turvetuotantoon soveltuva alue (tu-2) Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa. Merkinnalla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat pdaaosin turvetuotantoon. Maas-
totietokannan mukaan suunnittelualueella ei kuitenkaan ole olemassa olevia turvetuotantoalueita,
eika ristiriitaa toimintojen valilla siten synny. Suunnittelualueen osalta ristiriitaa maakuntakaavoituk-
sen kanssa ei siten ole.

Lisaksi sahkonsiirtoreitti SVEA ristedd maakuntakaavassa osoitetun valtatien, melontareitin merkin-
nan maaseudun kehittamisen kohdealueen sekd matkailun vetovoima-alueen kanssa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen osalta ristiriita Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kanssa on siten
kokonaisuudessaan vahainen.

9.4.Yleis- ja asemakaavat
9.4.1. Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia yleiskaavoja lukuun ottamatta Vaalan tuu-
livoimayleiskaavaa, joka kattaa koko Vaalan kunnan alueen. Sdhkoénsiirtovaihtoehto SVEA ulottuu Ou-
lujen rantaosayleiskaavan alueelle (Kuva 27). Tuulivoimayleiskaavassa on osoitettu suunnittelualu-
een itd-kaakkoisosaan Haarasuonkankaan tuulivoima-alue aluevarausmerkinnalla TV (Kuva 28). Tuu-
livoimayleiskaavan mukaisen TV-alueen ympariltd on osoitettu 1,5 km vyéhyke suunnittelutarvealu-
eeksi merkinnalla st. Suunnittelualueen laheisyydessa lahinna on keskustaajaman osayleiskaava 2030
joka sijoittuu noin 3,5 kilometrin padahan suunnittelualueen lounaisrajasta. Vaalassa on voimassa
kymmenen osayleiskaavaa, jotka keskittyvat Oulujarven ymparistoon. Rokuan alueella on yhteinen
yleiskaava Muhoksen ja Utajarven kuntien kanssa yli 15 km etdisyydella suunnittelualueelta. Haara-
suonkankaan tuulivoimaosayleiskaava on vireilla.

Vaalan tuulivoimayleiskaava 2030 on tullut lainvoimaiseksi 2021. Kunnanvaltuusto hyvaksyi kaavan
kevaalla 2019. Hallinto-oikeus on kumonnut 27.5.2022 antamallaan paatoksella Vaalan Turkkiselan
tuulivoimakaavan.

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa, on tutkittu muun muassa Pohjois-Pohjanmaan eri alu-
eiden soveltuvuuksia tuulivoiman tuotantoon. Haarasuonkankaan suunnittelualue on tunnistettu
osittain tuulivoimapotentiaalisena alueena.
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Kuva 27. Ldhialueen yleis- ja asemakaavojen rajaukset (Vaalan kunnan karttapalvelu).

Sahkoénsiirtovaihtoehdon SVEA alueelle kohdistuvat Oulujoen rantaosayleiskaavan merkinnat:

METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Alue on tarkoitettu padasaantoisesti metsatalouskayttoon.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ERITYISIA
YMPARISTOARVOJA.

MY

Maankaytto- ja rakennuslain 41 & ja 43 § perusteella maarataan,
ettei alueen ymparistdd tai maisemaa (mm. luontoselvityksessa
todetut luontoarvot) olellisesti muuttavaa toimenpidettd saa
suorittaa.

MAATALOUSVALTAINEN ALUE

MT Alue on tarkoitettu padasiassa maatalouden harjoittamiseen.

MUINAISMUISTOALUE

SM Alueella sijaitsee muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted
muinaisjaannds. Muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen ja
muu  siihen kajoaminen on kielletty. Aluetta koskevat
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maankayttésuunnitelmat on ldhetettava lausuntoa varten Kainuun
museoon tai museovirastoon.

(Vaala 25 Askolankangas, muinaisjdannosryhmat)
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Kuva 28. Tuulivoimayleiskaava (Vaalan kunnan karttapalvelu).

Suunnittelualueelle kohdistuvat Vaalan tuulivoimaosayleiskaavan 2030 merkinnat:

TUULIVOIMAPUISTON ALUE

TV Merkinnallda on osoitettu tuulivoimapuistojen rakentamiseen
varattavat ja soveltuvat alueet. Yksittdisten tuulivoimaloiden sijoitus
ja suojaetdisyydet hairiintyviin kohteisiin maaritelladn tarkemmin
hankekohtaisen suunnittelun yhteydessa. Hankesuunnittelussa on
pyrittdva vahentamdian mahdollisia asutukseen, = maisemaan,
linnustoon, luontoon ja  kulttuuriymparistoon kohdistuvia

vaikutuksia. Hankesuunnittelussa tutkitaan melu- ja
valkemallinnuksen kautta, ettda melun ja vidlkkeen ohjearvoja
hairiintyviin  kohteisiin ei yliteta. Hankesuunnittelussa on

huomioitava myos ohjearvojen tayttyminen ldheisten asema- tai
osayleiskaavojen mukaisilla rakentamattomilla rakennuspaikoilla.

Hankesuunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien

toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
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puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja
radioyhteyksien  turvaamisesta  johtuvat rajoitteet. Kaavan
toteuttamisella ei saa vaikeuttaa puolustusvoimien
toimintaa.Toteuttamiseen liittyvistda suunnitelmista on pyydettava
puolustusvoimien lausunto. Hankesuunnittelun tai tarkemman
osayleiskaavoituksen yhteydessa alueelle tulee tehda
muinaisjaanndsinventointi.

TUULIVOIMATUOTANTOON SOVELTUVA LAAJENNUSALUE

TV_Ian Merkinnalla on osoitettu alueita, jonne ldaheinen tuulivoimapuisto
voi tulevaisuudessa laajentua. Laajentuminen vaikutuksineen
tutkitaan yksityiskohtaisemmin tarkemmalla osayleiskaavalla,
jolloin mm. alueelle tulee tehda muinaisjaannosinventointi, melu- ja
vdlkemallinnukset sekda maaritella laajennusalueen ymparille

tarvittava suunnittelutarvealue.

Merkinnalld on osoitettu alueita, jotka

- 1 soveltuvat tuulivoimatuotantoon turvetuotannon lopettamisen
jalkeen.

- 2 sijaitsevat kuntarajan valittdmassa |aheisyydessa, jolloin
tuulivoimapuiston laajentaminen edellyttdd kuntien yhteista
osayleiskaavaa /kuntarajat ylittdvaa hankesuunnittelua.

TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SUAINTI

‘d}* Tuulivoimaloiden sijoittelu kaavakartalla on suuntaa antava; sijoit-
telu on tehty karttatietojen ja noin 700 m voimaloiden etdisyysvalin
perusteella. Sijoittelun taustalla on hankesuunnittelua ainoastaan
Metsdalamminkankaan tuulivoimapuiston alueella.

SUUNNITTELUTARVEALUE

Viivamerkinta on piirretty 1,5 km paahan ldheisen tuulivoimapuis-
- T = T ton rajasta. Tuulivoimapuiston tuulivoimalat saattavat aiheuttaa
ymparistohairioitda tuulivoimapuiston valittdmassa laheisyydessa.
Alueen muussa maankdytossa tulee ottaa huomioon mm. tuulivoi-
maloista mahdollisesti aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset.

Ohjeellinen parannettava tie. Tielinjaukset tarkentuvat tuulivoima-
puistojen hankesuunnittelussa

Vaalan tuulivoimaosayleiskaavan 2030 yleismaaraykset:

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myéntdmisté pitdd hankkeella olla puolustusvoimien hyviik-
syntd. Myds yksittdisten, yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) tuulivoimaloiden osalta tulee
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aina pyytdd erillinen lausunto Pddesikunnalta koko kunnan alueella. Alle 50 metrid (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeista yksittdisistd pientuulivoimaloista tulee pyytdd Pddesikunnan lausunto, mi-
kdli kiinteist6, mille tuulivoimala rakennetaan, rajoittuu Puolustusvoimien kéyt6ssd olevaan aluee-
seen.

Tuulivoimaloiden haittavaikutukset puolustusvoimien kiinteddn linkkiverkkoon tulee selvittdd tar-
kemman hankesuunnittelun tai osayleiskaavoituksen yhteydessd.

Hankekohtaisen suunnittelun ja tarkemman osayleiskaavoituksen myété tuulivoimaloiden sijoitte-
lussa on huomioitava mm. metsdstyksen kannalta oleelliset viheryhteystarpeet, kulkureitit ja ekolo-
giset kéytdvdt sekd Liikenneviraston ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevdéylien Iéheisyyteen.

Kuntarajan tuntumassa olevien tuulivoimapuistojen hankesuunnittelu ja osayleiskaavoitus edellyttdd
kuntarajat ylittdvdd yhteistyétd, tiedottamista ja vaikutusten arviointia.

9.4.2. Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja. Léhin asemakaavoitettu
alue sijoittuu Vaalan keskustan alueelle noin seitseman kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen ra-
jan lounaisreunasta. (Kuva 29)
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Kuva 29. Lédhin asemakaavoitettu alue (Vaalan kunnan karttapalvelu).

Lahimmat ranta-asemakaavat ovat vuonna 30.6.1999 hyvaksytty Salmenseldn rantakaava, joka sijait-
see [dhimmilldan noin 0,5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueelta sekd Otermanjarven pohjois-
rannalla sijaitsevat 7.5.1985 hyvaksytty Sunilan rantakaava seka 17.5.1990 hyvaksytty Talliniemen
rantakaava. Kaavojen sijainnit on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 30).
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Kuva 30. Lidhialueen ranta-asemakaava-alueet (Vaalan kunnan karttapalvelu).

Talliniemen rantakaava on toteutunut kokonaan ja Sunilan rantakaava-alueella on rakentamatta
kolme kaavassa osoitettua loma-asunnon rakennuspaikkaa, jotka sijaitsevat noin kolmen kilometrin
etaisyydella suunnittelualueesta.

Salmenseldn rantakaava-alueella on toteuttamatta yksi erillispientalon mahdollistava (AO) rakennus-
paikka, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta seka kuusi lomaraken-
nuksen mahdollistavaa rakennuspaikkaa (RA), jotka sijaitsevat kahdesta neljaan kilometrin etaisyy-
delld suunnittelualueelta.

9.4.3. Rakennusjarjestys

Vaalan kunnassa on voimassa kunnanvaltuuston 19.12.2001 § 107 hyvaksyma rakennusjarjestys.

9.4.4. Osayleiskaavan suhde kaavan ympariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.

Vaalan kunnassa on voimassa Vaalan tuulivoimaosayleiskaava 2030. Suunnittelualue sijoittuu osit-
tain yleiskaavan tuulivoimapuistoksi osoitetulle alueelle. Kaavaluonnos mahdollistaa enintaan 39
tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimalat sijoittuvat koko suunnittelualueelle. Osa voimalaoista sijoittuu Vaalan tuulivoi-
maosayleiskaavassa 2030 osoitetuille tuulivoimapuiston alueelle, tuulivoimatuotantoon soveltuvalle
laajennusalueelle ja suunnittelutarvealueelle, mutta lukumaaradisesti suurin osa sijoittuu tuulivoima-
tuotantoon osoitetun alueen ulkopuolelle. Talta osin kaavaluonnos on ristiriidassa Vaalan tuulivoi-
maosayleiskaavan 2030 kanssa.
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Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA sijoittuu osittain Oulujokivarren rantaosayleiskaavan alueelle. Toteutu-
essaan sahkosiirtoreitti vaikuttaa alueen maankayttoon ensisijaisesti rakennusvaiheessa. Johtoauke-
alta raivataan metsaa ja puuston korkeus johtoaukealla on rajoitettu. Muinaismuistoalue otetaan
huomioon suunnittelussa.

Ranta-asemakaavoissa on osoitettu rakennuspaikkoja, jotka lahes kaikki ovat jo rakentuneet. Kaa-
voissa ei ole osoitettu sellaisia toteutumattomia rakennuspaikkoja, joille ulottuisi tuulivoimaloiden
valke- tai meluvaikutuksia. Ristiriitaa yleis- ja asemakaavoihin ei siten synny.

Hankkeella ei siten ole suoria maankaytollisia vaikutuksia yleis- tai asemakaavoihin eivatka suunni-
tellut voimalat esta kaavojen toteutumista.

9.5. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
9.5.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vdesto

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa
suoraan maankayttdon muuttamalla maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset
kohdistuvat osin myods metsatalousalueille ja kosteikoille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta enti-
nen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikda hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kaytettavyytta.

Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja suunnit-
telualueella hyodynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotar-
koitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutuksen merkittavyys yhdyskuntaraken-
teen ja kaavoituksen osalta on arvioitu hankkeessa vahaiseksi tai korkeintaan kohtalaiseksi.
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Kuva 31. Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ympdristossé
(Suomen ympdristékeskus 2020).

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisida asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuuli-
voiman toteutuessa nykyinen maankdyton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jat-
kossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutu-
minen ei siten rajoita alueen nykyisia maankadyttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen
osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttdad omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa-
ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Maanmittauslaitoksen Maastotietokan-
nassa kuvataan yksi lomarakennus suunnittelualueella, tdméan rakennuksen kayttdtarkoitus on muu-
tettu talousrakennukseksi. Suunniteltuja tuulivoimaloita Iahimmat suunnittelualueen ulkopuoliset
asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lansipuolella, Syvdaanlahden sekd Joensuunperan alueella,
hieman yli kahden kilometrin etadisyydella Iahimmista voimaloista. Myo6s suunnittelualueen pohjois-
puolella sijaitsevalla Paatinjarven alueella sijaitsee asuinrakennus hieman yli 2 km etaisyydella lahim-
mastad voimalasta. Lahin hankealueen ulkopuolinen lomarakennus sijaitsee Vaarakosken alueella hie-
man yli kahden kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta.
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Kuva 32. Asukkaat suunnittelualueen ympdristéssd. (Tilastokeskus 2020).
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Kuva 33. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimahankkeen Ildhialueella.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5) on esitetty tuulivoimapuiston ympariston asukkaiden, asuinra-
kennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat hankevaihtoehdoittain. Etdisyydet on mitattu lahim-
mista suunnitelluista voimaloista.

Taulukko 5. Suunnittelualueen Iéhialueiden asukkaiden mddrdt kunnittain 20 km etdisyydellé hanke-
alueesta vuoden 2017 lopussa (Tilastokeskus 2020) seké asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2020) etdisyysvyéhykkeiden mukaan
vaihtoehdoittain.

Lomara-
kennuksia

Asuinra-
kennuk-

Asukkaat kunnittain
Vaala | Puolanka

Etdisyys la-

himpaan tuu- Utajarvi Paltamo | Asukkaita

livoimalaan yht. sia

VE1 (39 voimalaa)

Alle 2 km - - - - - - -
Alle 5 km 98 11 - - 109 119 206
Alle 10 km 1564 66 - 1630 816 689
Alle 20 km 2049 99 115 36 2299 1404 1742
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9.5.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytté6n

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttéon muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen
alueista maankayttd voi jatkua entisellddn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa
kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté on myés muiden maanomistajien kaytettavissa ja pa-
rantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan vain pieni murto-osa.
Muu osa suunnittelualueesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta
maankayttoa.

Tuulivoimahankkeen alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalous maata havidaa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla alu-
een nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Suunnittelualueen nykyista perusparannettavaa ties-
t6a on noin 34 kilometria. Uutta tiestoa tarvitaan noin 41,6 kilometria.

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttéimdt maa-alueet.

Voimalat (kpl ja Uusi tiesto (teiden pituus km ja  Yhteensa Osuus suunnittelualueen
maa-ala hehtaa- maa-ala hehtaareina, tien le- (LE)] kokonaispinta-alasta (%)

reina) veys 10 m puutonta aluetta)
39 kpl; noin 39 ha 41,6 km; 41,6 ha n. 81 ha 1,2%

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alu-
eiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Taulukko 7. Vaikutuksen merkittéivyys kaavahankkeessa.
Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Puuston raivaus ja Rakentamistoimenpiteet ja nos- Vahainen -
metsdtalouden me- toalueen raivaus
nettdma maa-ala

Rakentamisen aikai- | Rakentamistoimenpiteet Vahainen -
nen liikkkumisen rajoi-
tus suunnittelualu-
eella

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt66n
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat en-
nen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi
ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
toon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain
noin yhden prosentin alaan suunnittelualueesta.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metsatalousaluetta, jolle osoite-
taan uutta maankayttoa tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat
edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon ja suunnittelualueella hyddynnetaan olemassa olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Haarasuonkankaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Vaalan kunnan eika
naapurikuntien yhdyskuntarakenteeseen.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuuli-
voiman toteutuessa nykyinen maankadyton paakayttdomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jat-
kossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutu-
minen ei siten rajoita alueen nykyisia maankadyttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen
osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttdad omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa-
ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etaalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta
asutuksesta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat hieman yli 2 kilometrin etdisyydelle voi-
maloista suunnittelualueen lansipuolella.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaa-
voitettuihin rakentamattomiin asuin- ja lomarakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut
etta rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maise-
mavaikutuksia asutukselle syntyy enemman. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytolli-
nen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin
hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen
ndakymaan. Nadin ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mie-
lestad olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja valke) asu-
tukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (nakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai
jopa paikoin merkittavaksi.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa.
Tama parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmie-
lessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestdd on alueella ennestdankin. Uusi
tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut,
istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaade-
tuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddan 110 tai 400 kV voimajohdolla joko
Fingridin Nuojuankankaan sahkoasemalle (SVEA),tai Fingridin suunnittelemalle uudelle sdhkoase-
malle (SVEC). Osayleiskaavassa ei osoiteta kaava-alueen ulkopuolisia sdhkdsiirtoreittejd, joten
kaava-alueen ulkopuolisten voimajohtojen vaikutuksia ei arvioida kaavan, vaan YVA:n yhteydessa.
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Taulukko 8. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoeh-
doissa.

Vahainen Ei Véhdinen Kohtalainen Erittdin suuri

+ vaikutusta - - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutus kuntien yhdyskuntaraken-| Tuulivoimapuiston aiheuttama vyleisen | Eivaikutusta

teeseen tieston uudelleen jarjestely ja maankay-
tén muutos
Vaikutus maa- ja metsdtaloudelle| Voimalapaikat ja tiestd Vahdinen -

(menetetty maa-ala)

Vaikutus virkistys- ja elinkeinotoimin- | Voimaloiden aiheuttama maankadytdn | Vahainen -

nalle muutos sekd voimaloiden melu ja maise-

mamuutos
Vaikutus asutukseen Voimalat (melu, varjostus, maisema) Véahdinen -
Alueen saavutettavuus ja hyddynnet- | Rakennettava ja parannettava tiesto Vahainen +
tavyys
Ristiriita voimassa olevan maakunta-| Kaavoitettava tuulivoimapuiston alue Kohtalainen --

kaavan kanssa

Vaikutus muuhun kaavoitukseen ja| Kaavoitettava tuulivoimapuiston alue Vahdinen -
maankayttosuunnitelmiin

Kaavoitustarve Alue on kaavoittamaton ja vaatii uuden | Suuri+/-
yleiskaavan

9.5.3. Yhteenveto vaikutuksista

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetadan alueen olemassa olevaa
tiestdd, eivatka toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon.
Tuulivoimapuisto on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityi-
sesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille ja kos-
teikoille tyypilliseen virkistyskdytt6on. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakes-
toiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikad hank-
keen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle nykyisesta ja kaavoitetusta asu-
tuksesta. Suunnittelualueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankadyton kehittamispaineita.
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Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankayttdsuunnitelmien kanssa.
Suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle, jossa on maakuntakaavassa tv-
aluemerkinta ja toteuttaa tdten maakuntakaavan tavoitteita. Alustavan sdahkonsiirtoreitin osalta ei
synny ristiriitaa maakuntakaavan kanssa. Sahkonsiirtoreittia ei kaavoiteta.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys yhdyskuntarakenteen ja kaavoituksen osalta on arvioitu hank-
keessa vahaiseksi tai korkeintaan kohtalaiseksi.

Taulukko 9. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnoksen kokonaisvaikutus yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankdyttéon. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutus-
kohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -
Suuri muutos -
Kohtalainen
muutos -

Pieni muutos -
Ei vaikutusta
Pieni muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos +
Erittain suuri
muutos +

.
.

Vahéinen Kaavalu-
onnos

herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

Suuri

herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys

9.6. Vaikutukset muinaisjaannoksiin

9.6.1. Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedan muinaisjaannéksen kaivami-
nen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiel-
letty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalauk-
set ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjddnndsrekisterin tietoihin sekd aiempien suunnittelualu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty suunnittelualu-
eelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan lahto-
tietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.
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Vuonna 2022 tehdyn muinaisjadanndsinventoinnin tavoitteena oli etsid ennestdan tuntemattomia ar-
keologisia kohteita tuulivoimapuistoalueelta ja voimajohtolinjoilta seka selvittda tuulivoimapuisto-
alueella ja linjoilla tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien tunnettujen kohteiden nykytila. Sel-
vitys koostui esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Esiselvityksessa tutkimusalueen historialliset kartat kaytiin lapi ja niista etsittiin potentiaalisia koh-
teita, kuten talonpaikkoja, myllynpaikkoja, torppia, siltoja ja muita vastaavan kaltaisia merkintoja.
Inventoinnin valmisteluvaiheessa kaytiin lapi myos Maanmittauslaitoksen korkeusmallit ja GTK:n
tuottama maaperaaineisto tuulivoimapuiston ja voimajohtolinjojen alueelta sekd voimajohtolinjojen
valittdmasta laheisyydesta.

Inventoinnin maastotoita tehtiin seitseman paivan aikana esiselvityksen avulla kohdennetuilla arkeo-
logisesti potentiaalisilla alueilla. Inventointimetodina oli silmamaarainen havainnointi. Potentiaalis-
ten tyo- ja valmistuspaikkojen, kuten tervahautojen kohdalla asia varmistettiin maaperakairalla tai
kaivamalla lapionpisto. Suunniteltuja voimajohtolinjoja tarkasteltiin noin 100 metrin etaisyydella ra-
kennettavan uuden linjan keskikohdan molemmin puolin. Tuulivoimapuistoalueella tarkastettiin
suunniteltujen voimaloiden paikat. Potentiaalisissa kohdissa tehtiin maaperakairauksia seka pienia
koepistoja lapiolla. Inventoinnin kulkua dokumentoitiin sanallisen kuvauksen lisaksi ottamalla valo-
kuvia ja tallentamalla kuljetut reitit ja tehdyt havainnot kdsiGPS-paikanninta kdyttaen.

Arkeologisen inventoinnin suoritti Heilu Oy. Vaikutuksia muinaisjaannoksiin on arvioinut FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta diplomi-insindori Ella Paasilinna.

9.6.2. Nykytila

Suunnittelualueelle sijoittuu kuusi ennestddn tunnettua muinaisjaannosta (Kuva 34). Kivikangas,
Lamminsivuselka, Kekkolanlammin sivuselka, Pitkdkangas, Pinokangas ja Latva-Parttuaisen kangas
ovat kaikki tervahautoja.

Vuonna 2022 tehdyn arkeologisen inventoinnin aikana suunnittelualueelta tavattiin lisaksi viisi kiin-
teda muinaisjaannodsaluetta ja yksi muu kulttuuriperintokohde (Heilu Oy). Tervahaudat, kivikautinen
asuinpaikka ja kivivalli ovat kiinteita muinaisjadannoksia. Rajamerkit ovat muita kulttuuriperintokoh-
teita.

Tuulivoimapuistoalueella suunniteltujen voimaloiden valittdmassa lahiymparistossa ei havaittu mui-
naisjadannoskohteita. Muinaisjaannos- ja kulttuuriperintokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden,
huoltoteiden, maakaapeleiden, sahkdasemien ja voimajohtojen sijoittelussa niin, ettei niiden alueelle
ole osoitettu tuulivoimapuiston rakenteita.
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Kuva 34. Kaava-alueelle ja sen ympdrist66n sijoittuvat muinaisjédnnokset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10) esitetyt kohdekuvaukset suunnittelualueelle sijoittuvista en-
nestdan tunnetuista muinaisjaanndksista on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriympa-

riston palveluikkunasta. Kohteet |6ytyvat numeroituna kartalta (Kuva 34).

Taulukko 10. Ennestddn tunnetut muinaisjéiéinnékset suunnittelualueella sekd niiden etdisyys suun-

nitelluista voimaloista (Museovirasto 2023)

7. Kivikangas

“Halkaisija 15 m. 2022: Tervahaudan halkaisija on noin 14 metrié. Tervahaudan vallin leveys on noin 4
metrid. Haudan syvyys noin 1-1,5 metrid. Halssin pituus on noin 5 metrid, leveys noin 1,5 metrid ja syvyys
noin 1-1,6 metrid. Halssi suuntautuu Idnteen. Tervahaudan ympdrillé hieman kaivantoa. Haudan kohdal-
la kasvaa vanhoja kuusia ja muutama lehtipuu.”

12. Lamminsivuselkd

“Halkaisija 16 m. 2022: Tervahauta sijaitsee Kekkolanlammen luoteisrannalla sekametsdssd. Haudan hal-
kaisija on noin 16 metrid ja syvyys noin 1 metri. Haudan halssi on ldnteen ja sen pituus on noin 7 metrid,
leveys noin 1,5 metrié syvyys noin 1 metri. Paikalla kasvaa sekametsdd, kuten koivuja ja méntyjé.”

13. Kekkolanlammin sivuselkd

ja 1,5 metrid leved halssi suuntautuu kaakkoon. Tervahaudassa on selkedit ympdrysvallit. Tervahaudan

14. Pitkdkangas

Puusto on nuorta kasvatusmetsdd. Kohteen halkaisija on 13 metrid ja syvyys 1,5-2 metrid. Pohja on sup-
pilomainen. Kookas halssi laskee koilliseen. Valleissa on vanhoja kuoppia ja haudan pohjalla tuntuu ole-
van orgaanisia maatuvia rakenteita. Haudan pddlld on pari pitkdd kuusenkantoa, eldvé kuusi ja katajaa.
2022: Halssiura on noin 8 metrié pitkd, 1,5 metrid leved ja 1 metrin syvd. Kohde on

“Halkaisija 15 m. 2022: Tervahaudan halkaisija on noin 15 metrid ja sen noin 7 metrid pitkd, metrin syvd

ldnsipuolella on ojitettua suota ja sen kohdalla kasvaa sekametsdd, Iéhinnd koivua ja mdntyjé.”

”Kohde sijaitsee Vaalan Jaalangan kyldlld, Haukijdrvestd koilliseen, soiden ympdréimdlld kankaalla.

1km
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1,9 km

1,5 km
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muinaisjddnnésrekisterin mukainen. Nyt tehdyssd inventoinnissa kohteelle laadittiin aluerajaus maasto-
havaintojen sekd MML:n korkeusmallin perusteella.”

15. Pinokangas

“Halkaisija 17 m. 2022: Tervahauta sijaitsee Otermantiestd erkanevan metsdautotiestd noin 160 metrid
lounaaseen. Tervahaudalle johtaa metsiékoneenura metsdautotieltd, joka kulkee aivan tervahaudan poh-
joisvallin vierestd. Tervahaudan halkaisija on noin 17 metrid. Tervahaudan vallin leveys on noin 4 metrid.
Sen syvyys on pohjalta vallin yldreunaan mitattuna noin 1,5 metrid. Halssi aukeaa lounaaseen. Halssiura
on noin 8 metrid pitkd, 1,5 metrid leved ja 1,5 metrié syvd. Tervahaudan pddlld kasvaa jykevid mdéntyjé
ja koivuja sekd pienempid kuusia ja katajaa.”

“Kohde sijaitsee Vaalan kirkolta 8,5 km koilliseen, Otermantieltd Iéhtevén Tunturikankaan tien eteldisen
haaran itéosassa. Paikalla on kuivahkoa kangasta, jonka Idnsipuolella on suota. Kuviolla on taimikko.
Pohjan halkaisija on 13 metrid ja syvyys kaksi metrid. Pohja on kuusen, koivun ja katajan peittdmd. Valli
on leved ja haudan keskiosa laskee jyrkdsti alas. Halssi laskee etelddn. Haudan ympdrillé on tuuletus-
kuopat. 2022: Kohde tarkastettiin vuoden 2022 inventoinnin yhteydessd. Nykyddn tervahaudan pddlld
kasvaa tihedd puustoa. Muuten kohde on muinaisjdénnésrekisterin kuvauksen mukainen.”

16. Latva-Parttuaisen kangas

350m

260m

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11) esitetyt suunnittelualueelle sijoittuvien kohteiden kohdeku-
vaukset on poimittu Heilu Oy:n vuonna 2022 tekeman arkeologisen inventoinnin raportista. Kohteet

|6ytyvat numeroituna kartalta (Kuva 34).

Taulukko 11. Arkeologisen inventoinnin yhteydessd tavatut muinaisjéiéinnékset ja muut kulttuuripe-
rintékohteet suunnittelualueella sekd niiden etdisyys suunnitelluista voimaloista (Heilu Oy 2022).
5. Ukonpuronkorpi (kiinted muinaisjadnnds, tyé- ja valmistuspaikat, tervahaudat)

tervahaudan halkaisija on noin 24 metrid. Tervahaudan vallin leveys on noin 4 metrid. Sen syvyys on noin
1,3 metrid. Tervahaudan koillisvallin on hieman vaurioitunut. Sen pddltd on ajettu metsdkoneella, jonka
renkaanjdljet ovat vield nédhtdvissd. Halssi aukeaa koilliseen. Halssiura on noin 5 metrié pitkd, 1,5 metrid
leved ja 1 metrin syvd. Halssikin on hieman vaurioitunut metsékoneella ajettaessa. Tervahaudan pohjalta
otetusta maaperdkairasta havaittiin mustaa noensekaista maata. Tervahaudan pddllé kasvaa nuoria
mdntyjd, kuusia ja koivuja seké katajaa ja pajukkoa. Tervahauta on merkitty maastokartalle.”

6. Holtto (kiinted muinaisjédnnds, tyd- ja valmistuspaikat, tervahaudat, hiilihaudat

“Tervajoen eteldtérmdlld, Holttossa sijaitsee kaksi tervahautaa sekd kaksi hiilihautaa. Lounaisempana ja
suurempi tervahauta 1 on halkaisijaltaan noin 20 metrid. Sen vallin leveys on noin 6 metrid. Haudan sy-
vyys pohjalta vallin yldreunaan mitattuna on noin 1,3 metrid. Suurikokoinen halssi aukeaa luoteeseen
kohti jokea. Halssiura on noin 9 metrid pitkd, 1,5 metrid leved ja 1,5 metrid syvd. Tervahaudan ympdrilld
kulkee katkoviivamainen kaivanto. Tervahaudan vallista otettiin maaperdkairaus, josta havaittiin musta
nokinen maakerros. Haudan pddlld kasvaa melko tihedé puustoa. Tervahauta 2 on koillisempi ja pie-
nempi (N 7171666 E 510185) ja halkaisijaltaan noin 17 metrid. Se sijaitsee tervahaudasta 1 noin 50 met-
rid koilliseen kohti Holttossa sijaitsevaa nuotiopaikkaa. Tervahaudan vallin leveys on noin 3 metrid. Sen
syvyys on pohjalta vallin yldreunaan mitattuna noin 2,5 metrid. Halssi aukeaa luoteeseen kohti jokea.
Halssiura on noin 8 metrid pitkd, 1,5 metrid leved ja 1,5 metrid syvd. Tervahaudan pohjalla on huussi,
jonne johtaa polku tervahaudan itdvallin ldpi. Tervahaudan pddlld kasvaa jykevid méntyjd. Haudan val-
lista otettiin maaperdkairaus, josta havaittiin mustaa noensekaista maata. Holtton nuotiopaikka sijaitsee
noin 20 metrid koilliseen tervahaudasta. Molemmat tervahaudat on merkitty maastokartalle. Tervahau-
dasta 2 noin 12 metrid itddn havaittiin pitkinomainen kuoppajdénne 1, joka on ilmeisesti hiilihauta (N
7171665 E 510196). Sen koko on noin 1,5 x 0,5 metrid ja se on noin 0,3 metrid syvd. Se sijaitsee Tervajoen
ldnsitérmdn reunalla. Maasto laskee jyrkdsti heti kuopasta itdén kohti Tervajokea. Kuopan keskeltd otet-
tiin maaperdkairaus, josta havaittiin mustaa noensekaista maata. Edelld mainitusta hiilihaudasta noin
13 metrid etelddn, samaisen Tervajoen ldnsitérmdn reunalta havaittiin toinen kuoppajddnne 2, joka on
myds ilmeisesti hiilihauta (N 7171651 E 510197). Pyérednmuotoisen kuopan halkaisija on noin 3 metrid,
josta erottuu noin 1,5 metrié levedt vallit. Kuopan syvyys on noin 0,5 metrid. Kuopan pohjalta otetusta
maaperdkairauksesta havaittiin mustaa hiilensekaista maata melko pinnasta.”

“Heindahontiestd noin 210 metrid etelddn ja Tervalammesta noin 400 metrid itddn sijaitsevan laakean

1,1 km

525m
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8. Puntarilampi (kiinted muinaisjadnnds, tyé- ja valmistuspaikat, tervahaudat)

“Tervahauta sijaitsee Puntarlammen itdrannalla. Sen halkaisija on noin 16 metrid. Reunavalli erottuu | 322 m
selkedsti noin metrin korkuisena rakenteena eteléin ja lounaan puolella, kun taas pohjoisesta tarkastel-
taessa se on vain muutamia kymmenid senttejd korkea. Tervahaudan noin 7 metrid pitkd, 1,5 metrid
leved ja noin metrin syvyinen halssi suuntautuu lounaaseen lammen suuntaan. Paikalla kasvaa kuusival-
taista sekametsdd. Tervahaudan pohjoispuolella on hiljan tehty metsdnraivausta.”

9. Lahnaskoski (kiinted muinaisjidnnds, tyé- ja valmistuspaikat, tervahaudat)

“Noin 100 metrid Lahnaskoskesta itédn sijaitsevan tervahaudan halkaisija on noin 18 metrid. Tervahau- | 1,6 km
dan vallin leveys on noin 3 metrié. Sen syvyys pohjalta vallin yldreunaan mitattuna on noin 1,5 metrid.
Halssi aukeaa koilliseen. Halssiura on noin 5 metrié pitkd, 2 metrid leved ja 1 metrin syvd. Tervahaudan
ympdirilld kulkee katkoviivamainen kaivanto. Tervahaudan pohjalta otetusta kairauksesta havaittiin
musta hiilensekainen maakerros. Tervahaudan pddlléd kasvaa jykevié méntyjd, kuusia ja koivuja sekd pie-
nempdd katajaa. Tervahauta on merkitty maastokartalle.”

17. Latva-Parttuaisen kangas 2 (kiinted muinaisjddnnds, tyo- ja valmistuspaikat, tervahaudat)

“Kivikkoisen mden pohjoisrinteen alaosassa sijaitseva tervahauta on halkaisijaltaan noin 18 metrid. Sen | 383 m
vallin leveys on noin 4 metrid. Tervahaudan syvyys on pohjalta vallin yléreunaan mitattuna noin 1,7 met-
rid. Halssi suuntautuu pohjoiseen. Se on noin 4 metrid pitkd, 2 metrid leved ja 1,5 metrié syvd. Haudan
ympdirilld kulkee katkoviivamainen kaivanto. Haudan pohjalta otettiin kairaus, josta havaittiin musta
noensekainen maakerros. Tervahaudan pddlld kasvaa pienehkéjd kuusia, koivuja sekd katajaa. Aikaisem-
min tervahauta oli merkitty muinaisjiddnnésrekisteriin mahdollisena muinaisjdénnéksend. Nyt tehdyn in-
ventoinnin perusteella kohde ehdotetaan muutettavaksi kiinteéksi muinaisjadnndkseksi.”

24. Kivisuo (muu kulttuuriperintékohde, kivirakenteet, rajamerkit)

“Kivisuon kaakkoispuolella, ojitetun suon pohjoisreunalla sijaitsee kivistd ladottu rajamerkki. Merkin koko | 177 m
on noin 0,5 x 0,5 metrid. Sen korkeus on myés noin 0,5 metrid. Rajamerkki on viisarikived lukuun otta-
matta tdysin sammaleen ja varpujen peitossa. Esilld oleva viisarikivi on kooltaan noin 30 x 30 cm. Sen
itdpuolelle on laitettu pystyyn puinen keppi merkkaamaan rajaa. Rajamerkki paikannettiin vuonna
1859/1856 laaditulta pitdjdnkartalta, jolloin paikalla on ollut Oterman kyldn ja Jaalangan kyldn vdlinen
raja. Raja on merkitty myds vuoden 1972 peruskartalle. Paikalla on nykyddn kiinteistéraja.”

9.6.3. Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualueelle sijoittuu kuusi ennestdan tunnettua muinaisjaannéskohdetta. Vuoden 2022 ar-
keologisen inventoinnin yhteydessa alueelta tunnistettiin lisaksi viisi muinaisjddanndskohdetta seka
yksi muu kulttuuriperintokohde. Alle 300 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yksi
ennestdan tunnettu muinaisjadanndskohde ja yksi inventoinnissa tunnistettu muu kulttuuriperinto-
kohde. Alle 100 metrin etdisyydelld suunnitelluista sdhkonsiirtoreiteista sijaitsee viisi aiemmin tun-
nettua muinaisjaannoskohdetta. Vuonna 2022 tehdyn arkeologisen inventoinnin yhteydessa kartoi-
tettiin lisaksi kolme muuta muinaisjaanndskohdetta seka kaksi muuta kulttuuriperintékohdetta. Tuu-
livoimaloiden ja sdahkonsiirron rakentaminen tai puiston toiminta aiheuttavat korkeintaan vahaisia
vaikutuksia muinaisjdannoskohteille, kun riittavista suojaustoimenpiteista huolehditaan rakentami-
sen aikana.

9.6.4. Muinaisjaanndsinventoinnin suositukset

Muinaisjadannoskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin, etta niiden alueelle
tai valittomaan laheisyyteen ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoi-
maloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset seka maakaapelireitin linjaus tulee suun-
nitella niin, ettd muinaisjddnnoskohteet eivat vahingoitu. Jos muinaisjadannéskohde kuitenkin
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sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston, huoltotien tai sahkonsiirron rakenteita, tulee
muinaisjddnnoskohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti myds suojata rakenta-
misen ajaksi. Voimajohdon pylvaita ei tule sijoittaa kohteiden paalle.

9.7. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on
9.7.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiir-
ron rakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemakuvaan (visuaaliset vaikutukset)
tai maisemarakenteeseen. Tuulivoimaloiden rakentamisen merkittdvimmat maisemavaikutukset
kohdistuvat useimmiten visuaalisesti havainnoitaviin nakymiin eli maisemakuvaan.

Kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hyodynnetdan arviota vaikutuksista mai-
semarakenteeseen ja visuaalisiin muutoksiin ymparistossa. Naiden kautta on arvioitu vaikutuksia in-
ventoitujen kohteiden ominaispiirteisiin ja niiden sdilymiseen.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkdon, kokoon ja nakyvyyteen. Visuaaliset vaikutukset kohdentuvat alueille ja maisemati-
loihin, joista avautuu avoimia nakymasektoreita kohti tuulivoimala-aluetta. Tallaisia alueita ovat tyy-
pillisesti vesistot, peltoaukeat, avosuot, kentat ja muut avoimet alueet. Etdisyyden lisaksi visuaalisten
vaikutusten suuruuteen vaikuttavat muun muassa maisematilan suuntautuneisuus, ndkymasektorin
laajuus ja rajautuminen sekd muut elementit ndakymasektorilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muutta-
malla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Maiseman
laadun muuttuminen on yhteydessa maiseman luonteeseen. Tuulivoimalat saattavat heikentaa esi-
merkiksi luonnonmaisemana koetun ymparistékokonaisuuden yhtendisyyttd tai maaseutumaisen
kulttuuriympariston ajallista yhtendisyytta, sillda voimalat ovat nykyaikainen ja ihmistoimintaa esiin
tuova elementti maisemassa. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu ymparoi-
van maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu. Tuulivoi-
maloiden hallitsevuus maisemakuvassa ei siis riipu ainoastaan siita, kuinka hyvin voimalat nakyvat
tarkastelupisteeseen.

Maiseman solmukohdat ja maamerkit jasentavat maisemaa. Yksittdiset tuulivoimalat tai voimala-
alue muodostaa maamerkin tai tuulivoimavyohykkeen maisemaan. Sijoittuessaan suhteellisen kos-
kemattomalle alueelle tuulivoimapuisto saattaa myds muuttaa maiseman luonnetta. Ihmistoiminnan
kannalta hiljaisesta alueesta saattaa tulla aktiivisen toiminnan alue, jolloin maiseman jasentely muut-
tuu.

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa muun muassa havain-
noijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman hyddyntamiseen.

9.7.2. Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajalle-

kin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta
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niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen va-
lille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa
peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittu-
neet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maise-
massa.

Ympadristdministerion oppaassa on todettu tuulivoimaloiden ndakymisesta seuraavaa: "Yleistden voi-
daan todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateella la-
poja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin paa-
han. Utuisella ja aurinkoisella sadalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet.
Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdayttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25—-30 km. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa
myo6s niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300
metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen Iahi-
alueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennettu samassa
suhteessa kuin lahialueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialu-
eella. Lisaksi mita kauemmas mennaan, sita hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole
todella selked. Tahan perustuen vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala onriittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparisté6nsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaise-
maan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahialuetta (0-7 kilometria) ja valialuetta (7—14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivydhyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alu-
eella voimalat ndkyessadan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) on tarkasteltu hie-
man yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25—-30 kilometrid) osalta on
tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.
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Vaikutusten arviointi on painotettu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—12 kilometrin etadisyydella
ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vai-
keaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havait-
tavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20-30 kilometrin etdisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kadytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla
maakaapelit ndkyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huol-
toteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta. llmajoh-
tona toteutettavan voimajohdon maisemavaikutukset ulottuvat sille etaisyydelle, mille voimajohdon
rakenteet ovat havaittavissa. Peitteisessa maastossa vaikutukset jadvat hyvin paikallisiksi ja avoi-
messa ympadristdssa voimajohdon rakenteita voi havaita noin 2—3 kilometrin etdisyydelle saakka.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hal-
litseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu
muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

9.7.3. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavdat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Suunnittelualue ja
sahkonsiirto-reittien vaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi Pohjanmaan maisemamaakuntaan
ja sen sisalla Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien seutuun. Pieni osa alueen eteldlaidasta kuuluu Ou-
lujdrven seutuun.

Maisema-aluetyoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Pohjanmaan maisemamaakunta on “laaja alue-
kokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijoiden suhteen seka eteldsta pohjoiseen etta rannikolta
sisdmaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja nai-
den vili-set lahes asumattomat selannealueet seka suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaih-
telut ovat yleensa vahaiset. Monin paikoin maastonmuodot ovat kuitenkin kohtalaisen vaihtelevia,
suorastaan kumpuilevia. Tasaisimmillaan maanpinnan muodot ovat useilla Eteld-Pohjanmaan joki-
varsien lakeuksilla seka erityisesti Pohjois-Pohjanmaalla, missa jaatikkdjokien aiheuttama laakea kor-
kokuva on tyypillisimmilldan ja laajuudessaan ainutlaatuista.”

"Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien seutu on suhteellisen tasaista maastoa. Korkeusvaihtelut ovat
vahaisia aina seudun itdrajalle asti, missa topografia alkaa nopeasti jyrketa kohti Kainuun vaaramaita.
Kivikkoiset laakeat moreenimaat pilkistavat sielld, missa maa ei ole peittynyt valtavien suoeramaiden
alle. Muutama harjujakso luikertelee alueen poikki. Suot ovat vetisid aapasoita. Reilusti yli puolet
maa-alasta on suota. Loppu on ldhes kokonaan metsaa. Vesistoista jokien ohella on jonkin verran
jarvia. Taman eramaisen seudun paaelinkeinoja ovat olleet metsatalous ja karjanhoito. Sivuelinkei-
noksi astuu kuvaan mukaan poronhoito. Kalastuksella ja metsastykselld seka luonnontuotteiden ke-
ruulla on perinteitda. Muusta Pohjanmaasta poiketen seudulla on aikanaan harjoitettu jonkin verran
kaskeamistakin. Peltoa maa-alasta on hyvin vahan ja se on keskittynyt jokivarsille. Jokivarsien tul-
vaniityt ovat olleet huomattavan tarkeita karjanrehun tuottajia. Vesist6jen varsilla on ldhinna yksit-
tdisasutusta; muutamia pienia taa-jamiakin on syntynyt talle muuten niin harvaan asutulle seudulle.”
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Maisema-aluetydryhman mietinnén 1 (1993) mukaan ”“Oulujdrven seutu on maisemamaakunnis-
tamme pienin ja silld on yhtaldisia piirteitd kaikkien ymparoivien maisemamaakuntien kanssa.
Maasto on padpiirteissdan hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot alkavat jyrkentya jarven itdpuolisia
vaara-alueita kohti mentdessa. Lannessa Pohjanmaan nevalakeuden tuntumassa soiden maara on
huomattava. Maisemamaakunnan yksil6llisin ja hallitsevin tunnusmerkki on laajoista selkavesista ja
saaristoista tunnettu mahtava Oulujarvi. Oulujarven seutu on Vaara-Karjalan-Kainuun vaaraseudun
ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vaihettumisaluetta. Karuhkon yleisiimeensa ja vaihet-
tumisalueen luonteensa puolesta seutu voitaisiin hyvin lukea myds Suomenselan jatkeeksi. Oulujar-
ven seudun yhdistaminen johonkin muuhun maisemamaakuntaan ei kuitenkaan tekisi oikeutta sen
omanlaatuisille erityispiirteille. Alue on maassamme ainutlaatuinen usean maisemaelementin solmu-
kohta, jota hallitsee suurjarvelle avautuvat maisemat.

Oulujarven poikki kulkee huomattava, luoteesta kaakkoon suuntautuva, harjumuodostumajakso,
jonka tuntumassa seudun tasainen maapera on laajalti jaatikkojokien tuomien sedimenttien kat-
tama. Soita on runsaasti, mutta keskimaarin vdihemman kuin Suomenselan alueella. Oulujarven Pal-
taseldn rannat ovat alavat ja rehevat. Asutus on Oulujarven seudulla melko harvaa. Tyypillinen ra-
kennusryhma kookkaine talousrakennuksineen levittaytyy tasamaalla laajalle alueelle joen tai jarven
toyraalle.”

e an kL L R T

Kuva 35. Sdrdisniemen kotiseutumuseon pihalta avautuu ndkymd Oulujérven Painuanlahdelle.
(Kaisla Rahkola, Nomaji)

9.7.4. Suunnittelualueen maisema ja kulttuuriymparisto

Suunnittelualue on metsatalouskaytossa ojittamattomia avosoita ja vesistdja lukuun ottamatta.
Suunnittelualueen keskiosaan sijoittuu yksi jarvi, Kekkolanlampi, joka on noin 74 ha laajuinen. Alueen
kautta kulkee myds kaksi merkittavaa jokea, Tervajoki ja Vanhajoki. Alueella on metsdautoteita ja
suunnittelualueen itdosaan sijoittuu Holtontie. Otermajarven itdarantaa suunnittelualueen rajalla seu-
railee Joensuuntie. Suunnnittelualueen lansireunan ldheisyydessa, noin 100 metrin etdisyydella si-
jaitsee Otermantie. Maasto on pinnanmuodoiltaan jossain maarin vaihtelevaa. Suunnittelualueen
korkein kohta sijaitsee sen itdreunassa Tallinkankaalla (noin 165 mpy).

My6s suunnittelualueen lahiymparistd on metsatalousvaltaista. Lahialueella sijaitsee jonkin verran
pieniad peltoalueita, soita ja turvetuotantoalueita. Asutusta on vahan. Lahimmat pienkylat, kylat ja
taajama sijoittuvat noin 5-10 km etaisyydelle suunnittelualueesta. Asutus on painottunut suunnitte-
lualueen lounaispuolelle Vaalan taajamaan, suunnittelualueen eteldpuolelle Kankarin ja Jaalangan
pienkyliin sekad suunnittelualueen koillispuolelle Puokion pienkylddn. Loma-asutusta sijoittuu
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Otermajarven ympadristoon sekd kauempana Vaivaissuon alueelle suunnittelualueen eteldpuolelle.
Lahimmillaan n. 4 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen eteldpuolella kulkee VT 22.

Alueella on metsatalouskayton lisdksi jonkin verran virkistyskayttoa. Suunnittelualueelle ja lahialu-
eelle sijoittuu virkistysrakenteita ja -reitteja. Suunnittelualueella sijaitsee laavu, autiotupa ja ruoan-
laittopaikka. Suunnittelualueelle sijoittuu lisdksi Tervajokea seuraava Kutujoen melontareitti seka
Otermajarven ylittava moottorikelkkareitti.

Kuva 36. Latva-Parttuaisen kangas. Suunnittelualue on suurelta osin metsétalouskdytéssd. Metsdn-
hoito vaikuttaa merkittdvdsti suunnittelualueen maiseman luonteeseen. (Kaisla Rahkola, Nomaji)

| i ‘
Kuva 37. Pirttilammen luontopolku. Suunnittelualueella ja sen Idhialueilla on jonkin verran avosoita.
Avosoilla maiseman erdmaisuus ja koskemattomuus tulee esiin. (Kaisla Rahkola, Nomaji)
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Kuva 38. Pysténkoskelta pohjoiseen. Tervajoella maisema rajautuu tiheddn, moni-ikdisté puustoa
kasvavaan sekametsddn. (Kaisla Rahkola, Nomaji)

9.7.5. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahi- ja valialueelle, 0—14 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta, sijaitsee yksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Rokuanvaaran maisemat sijaitsee 12,1 kilometrin etdisyydella Iahimmasta
tuulivoimalasta. Kaukoalueelle, 14—-30 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta, Manamansalon kulttuurimaisemat sekda Melalahden ja Vaarankylan kulttuu-
rimaisemat. Kohdekuvaukset on poimittu Ymparistoministerion julkaisuista Pohjois-Pohjanmaa: Val-
takunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 ja Kainuu: Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet VAMA 2021.

Rokuanvaaran maisemat

“Rokuanvaara on soiden keskeltd kohoava noin 20 kilometrié pitkd ja viisi kilometrié leved harju- ja
dyynimuodostuma, jonka hiekkainen maaperéd on kymmenien metrien paksuinen ja paikoitellen jopa
sata metrid syvd. Muodostuma on osa koko Kainuun lédpi kulkevaa harjujaksoa, joka alkaa Oulun
edustalta Hailuodosta ja jatkuu Sotkamon ja Lieksan kautta Toiselle Salpausseldlle. Rokuanvaaran
hiekkamaat ovat kerrostuneet syvddn veteen jddtikén edustalle noin 10 000 vuotta sitten. Hiekan
keskelld on myés paikoittaisia silttikerroksia. Alueen nykyiset pinnanmuodot ovat syntyneet tuulen ja
aaltojen kulutus- ja kasaamistyén tuloksena. Rokuanvaaralla on runsaasti noin 8 500-9 000 vuotta
vanhoja dyynejd. Vaaran rinteitd kiertédvit myés eri korkeuksilla olevat vanhat rantavallit, jotka ker-
tovat Itdmeren rantojen kehityksestd.

Rokuanvaaran maasto on tédynnd jddlohkareiden sulamispaikkoihin syntyneitd suppakuoppia, joista
monissa on karuja, kirkasvetisid jérvid tai lampia. Monet Rokuanvaaran pienisté suppalammista ulot-
tuvat yli 15 metrin syvyyteen. Huomattavin alueen supista on Syvyydenkaivo, joka on Suomen syvin
suppa. Alueen suurin jérvi on ruovikkorantainen Rokuanjérvi, joka on syvimmillédn noin viisi metrid
syvd. Rokuanvaara on kauttaaltaan hyvdé pohjavesialuetta ja sielld on useita Iédhteitd ja kaivoja.

Maisema-alueen kallioperdissé kulkee monia murros- ja siirroslinjoja. Alueen kivilajeja ovat arkeeinen
tonaliittinen gneissi seké paleoproterotsooiset kiillgneissi, kiilliliuske, graniitit, granodioriitit ja kvart-
siitti, sekd vdhdisessd mddrin arkosiitti, konglomeraatti, metagrauvakka ja muut liuskeet.

Rokuanvaaralla harjuluonnon ominaispiirteet néikyvdt poikkeuksellisen laajoina ja selvind. Alueen
kasvillisuuden rungon muodostavat eri-ikéiset kangasmetsdt ja huomattavan laajat jékdlikét, jotka
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ovat juurtuneet kvartsihiekalle. Alueen monien suppien ja dyynien paahteisten rinteiden ainutlaatui-
seen kasvillisuuteen kuuluu myés eteldisid lajeja, jotka kasvavat huomattavasti normaalin esiintymis-
alueensa pohjoispuolella. Metsdpalot ovat vaikuttaneet puuston ikérakenteeseen voimakkaasti.

Myds Rokuanvaaran liepeiden suoalueet ovat arvokkaita ja omalaatuisia luontokohteita. Alueella on
laajoja kausittain kuivuvia suomaisia kosteikoita sekd pohjavesivarantojen ansiosta rehevind pysyvié
suoympdristéjd. Intensiivinen ojitus on vihentdnyt alueen suoluonnon monipuolisuutta.”

vokkaan maisema-alueen ominaispiirteitd. (Kaisla Rahkola, Nomaji)

Manamansalon kulttuurimaisemat

“Manamansalo on suuri, korkokuvaltaan laakea saari keskellé avaraa Oulujérved. Saaren kyldmai-
sema on lampineen ja metsdsaarekkeineen pienipiirteinen ja vehmas verrattuna karuun ympdris-
té6nsd. Maisema-alueen ympdrivuotinen asutus sijaitsee suhteellisen suojaisissa poukamissa, ja pi-
hapiireistd aukeavat vesisténdkymdt ovat paikoin rajallisia. Monilta ranta-alueilta aukeaa kuitenkin
pitkié ndkymid Oulujéirven Idhes merellisille aavoille.

Manamansalon perinteistd maisemaa ovat muuttaneet ennen kaikkea liikennevdylit sekd matkai-
luun ja kesdasutukseen liittyvit rakennukset. Etenkin Martinlahden pohjukassa ja rannoilla on paljon
mékkejd ja vierasvenesatamaan liittyvid palveluita. Venesataman pohjoispuolella on pieni sora-
kuoppa, joka ei kuitenkaan ndy hdiritsevdsti alueen teille tai kylimaisemaan.

Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujérven ranta-alueille tunnusomaista kalastukseen
ja pienimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristoasutusta. Alueen saaristoluonto ja kylien vil-
jelymaisema muodostavat tasapainoisen kokonaisuuden. Manamansalon pohjoisosien hajanaisesti
sijoittuneissa kylissd on jdljelld perinteisié viljelyaloja ja vanhoja rakennuksia. LisGarvoa alueen mai-
semaan tuovat varhaisesta erdtaloudesta kertovat pyyntikuoppaketjut aivan kyléasutuksen tuntu-
massa. Maisema-alueella ja sen tuntumassa on myds arvokkaita luontokohteita, kuten kosteikkoja
sekéd rantamuodostumia.”

Melalahden ja Vaarankylén kulttuurimaisemat

“Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujérven rannalla. Kalkkipitoisen kallioperdn ja
suotuisan ilmaston ansiosta kyldn yleisilme on varsin rehevd. Melalahden pellot ja laidunmaat ovat
sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jdrven rantojen savikoille seké Horkanlam-
men tuntumaan. Kyldmaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiirteinen vaaramaasto. Avara Oulujérvi
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sekd kyldn entinen laivaranta Vainion rannassa ovat tédrked osa Melalahden maisemakuvaa. Néky-
midit jéirvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan rinnemailta.

Melalahden kyldkuvaa hallitsee Myllymden korkea kuusimetsd, joka on nykyisin luonnonsuojelualu-
eena. Metsdn ympdirille levittdytyvdt vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat, joiden viilissé kylctie kie-
murtelee koko kyldn ympdri. Kylén pohjoispuolella maisema-aluetta halkovat rautatie seké Oulu—Ka-
jaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen kyldkuvan. Melalahden rakennettu kulttuuriympdristé
on historiallisesti monikerroksista ja maisemallisesti suhteellisen tasapainoista. Vanhinta rakennus-
kerrostumaa alueella edustavat kunnostetut aitat ja piharakennukset.

Vaarankyld ja Kiehimédnvaara ovat Kainuun vaaraseudulle tyypillisié loivapiirteisid vaarakylid, jotka
ovat sdilyttdneet monin paikoin avoimen yleisilmeensd ja perinteisen asutusrakenteensa. Vaarojen
laelta aukeaa vaikuttavia nékyvid pehmedpiirteisesti kumpuileviin vaaramaisemiin sekd Oulujérven
selkadvesille ja saaristoihin.

Vaarankyld ja Melalahti ovat Kainuun varhaisimpia asuttuja alueita. Alueen maataloustoiminta on
yhd aktiivista ja elinvoimaista, ja siellé on sdilynyt lukuisia maisemallisesti ja lajistoltaan arvokkaita
perinnebiotooppeja ja laidunalueita. Perinteinen nauhamainen asutusrakenne rakennuksineen ja vil-
jelyksineen hahmottuu edelleen selkedsti kylid halkovilta teiltd. Maiseman arvoa nostavat luonnon-
oloiltaan arvokkaat lehtoalueet, kalkinpolttohistorian ja myllytoiminnan jéljet seké monin paikoin hy-
vin hoidettu rakennuskanta.”

9.7.6. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympaéristét ja maakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriympadristokohteet

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta. Valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu
suunnittelualueelle. Laihimmat RKY 2009 —kohteet sijaitsevat valialueella 7-14 kilometrin etdisyydella
[ahimmasta tuulivoimalasta. Vélialueella sijaitsevat Vaalan rautatieasema, Oulujoen ja Sotkamon rei-
tin voimalaitokset (Jylhdma) ja Lamminahon talonpoikaistila.

Kaukoalueella 14—30 kilometrin etdisyydella sijaitsee lisdksi kolme RKY 2009 -kohdetta; Keisarintie,
Kives-jarven rautatieasema ja Painuan uittokanava. Tiedot kohteista on poimittu Museoviraston Val-
takunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-sivulta ja niitd on tarvittaessa tayden-
netty lokakuussa 2022 suoritetun maastokaynnin perusteella.

Vaalan rautatieasema

“Vaalan rautatieasema on suojeltu asemamilj66, johon kuuluu useampia rakennuksia. “Vaalan rau-
tatieasema-alue on yhtendinen ja hyvin 1920- ja 1930-lukujen taitteen asussa sdilynyt Oulu-Kontio-
mdéki-radan asemamiljéé.

Vaalan asema-alue on laaja ja siind on monipuolinen rakennuskanta 1920-luvun lopulta ja 1930-lu-
vun alusta. Klassistisia piirteitd omaavan asemarakennuksen liséksi alueella on tavaramakasiini,
useita asuinrakennuksia, talousrakennusten rivisté ja hieman etédédmpdnd tiilirakenteinen veturitalli
vesitorneineen. Aumakattoinen asemarakennus kuuluu rautatiehallituksen rakennussuunnitteluosas-
tolla 1907 alkaen tydskennelleen arkkitehti Thure Hellstrémin todenndkdisesti suunnitelmiin 1920-
luvulla valmistuneiden rataosien uusklassistisiin asemarakennuksiin.
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Oulu-Kontiomdki-rataosuudella sijaitseva asema-alue on keskelld Vaalan kirkonkyldd ja itse asema-
rakennus on taajamakuvallisesti keskeiselld paikalla Asematien pddtteend.”

Kuva 40. Vaalan rautatieasema Kaisla Rahkola, Nomji)

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksista Aarne Ervin suunnittelema Jylhdman voimalaitosalue
sijaitsee noin 9 kilometrin etadisyydellad suunnittelualueesta ja Nuojuan voimalaitosalue noin 12 kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

“Oulujoki Osakeyhtién valtakunnallista sdhkéntuotantoa varten Oulujoen ja Emdjoen vesireitille ra-
kentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikal-
taan yksi maan merkittdvimmisté jélleenrakennuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosalueista
Montta, Pyhdkoski, Pdlli, Utanen, Nuojua ja Jylhdmdé kuuluvat myés kansainvélisen DOCOMOMO-jéir-
jestén hyviksymddn suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan. Samaan ve-
sistéon liittyvdt myos Kajaani Oy:n puunjalostusteollisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosympd-
ristot.

Oulujoessa on Oulun kaupungin rakentaman Merikosken voimalaitoksen liséiksi kuusi voimalaitosta,
Emdjoessa on neljé voimalaitosta samoin kuin Kajaanin ja Kuhmon vidlilld. Rakennettu jokiosuus on
kaikkiaan noin 250 kilometrid, pudotuskorkeutta on yhteensd noin 200 metrid ja padotuskorkeudel-
taan suurin on Pyhékosken voimalaitos, 32 metrid. Lisdksi Oulussa Pikkaralassa on Imatran Voima
osakeyhtién rakentama sdhkéasema ja muuntamo pohjoisen jokien vesivoimatuotannon voimasiir-
toa varten.

Voimalaitosympdristét kdsittdvidt mm. voimalaitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet ja kont-
torit. Voimalaitoksiin liittyvdt modernit ja luonnonldheiset asuinalueet, joista laajimpia ovat Pyhcéikos-
ken voimalaitoksen asuntoalue Leppiniemi ja Jylhdmdn voimalaitoksen asuinalue. Voimalaitoksia
asuinalueineen arvostetaan kokonaisvaltaisesta suunnitteluotteesta, joka nékyy rakennusten suh-
teessa maisemaan ja luontoon sekd rakennusten yksityiskohdissa ja sisdtiloissa. Valtaosa yhtendisiksi
kokonaisuuksiksi suunnitelluista alueista Oulujoen ja Emdjoen varrella perustuu arkkitehti Aarne Ervin
toimiston suunnitelmiin. Kajaani Oy:n rakennuttamat voimala-alueet ovat valtaosin arkkitehti Eino
Pitkédsen 1940-1950-luvuilla suunnittelemia.”
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”Vaalassa ovat Nuojua, jonka asuntoalue on Nokkala (Ervi) sekd Jylhdmd (Ervi), jossa voimalaitoksen
lisdksi on mm. puurakenteisia tyyppitaloja toimihenkilille sekd julkisia rakennuksia kuten kauppa,
paloasema ja seuratalo. Jylhémdssé Uutelan alueen ulkomuseo on perustettu voimalaitoksen raken-
tamisen yhteydessd, sen runkona on Uutelan tilakokonaisuus. Museon pihapiirissé on yhtién vieras-
maja ja kerhotalo (Ervi).”

Kuva 41. Nuojuan voimalaitoksen alapuolella joki haarautuu kahtia. Voimajohdot ovat osa maise-
maa. (Kaisla Rahkola, Nomaji)

Lamminahon talonpoikaistila

“Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhmd on poikkeuksellisen hyvin sdilynyt esimerkki Oulujo-
kivarren vanhasta rakennuskannasta. Museokdyttéén kunnostettu pihapiiri esittelee 1800-luvun al-
kupuolen talonpoikaisarkkitehtuuria seké koskenlaskuun ja tervankuljetukseen liittyvié perinteitd Kai-
nuun ja Pohjois-Pohjanmaan merkittévimmdn tervareitin varressa.

Lamminahon tila sijaitsee Niskakosken térmdlld, Niskan kyldssé, mistd Oulujoki Idhtee tyéntymddn
kohti ldnttd ja merta. Terva- ja kauppareitti Kainuusta Pohjanlahdelle on kulkenut Oulujokea pitkin
Lamminahon editse.

Lamminahon 1800-luvun alkuvuosikymmenelld rakennettu asuinrakennus on perinteistd pohjoispoh-
jalaista talonpoikaisarkkitehtuuria - alkuperdinen suuri savupirtti on vasta 1900-luvun alussa muu-
tettu ulosldmpiévéksi. Asuinrakennus, sitd vastapddtd oleva navetta- ja tallirakennus seké kolmiosai-
nen luhtirivi muodostavat nelikulmaisen pihapiirin, johon liittyy vanha sauna, entinen viinaprénni.

Pihapiirin etelépuolella on térmdaitta vuodelta 1793 ja kolmikerroksinen aitta sekd kivikellari korke-
assa jokitérmdssd. Etddmpdnd on kolmen aitan ja vanhan tallin muodostama rakennusryhmd. Lisdksi
alueella on vanha riihi ja siihen liittyvé lato, sysikoppi, elosuoja ja peltolato. Pihapiirin ulkopuolella
olevissa 1700- ja 1800-luvuilla rakennetuissa talousrakennuksissa on arvokkaita kansanomaisen ra-
kennustavan yksityiskohtia.

Oulujoen voimalaitosrakentamisen seurauksena joen pinta on Lamminahon kohdalla nykyisin noin 11
metrid korkeammalla kuin joen virratessa vapaana. Vesi peittdd alleen Lamminahon edustalla olleet
saaret ja alavirrassa sijainneen myllynpaikan.”
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Kuva 42. Lamminahon talonpoikastilan pihapiiri on avoin. Rakennusten takana virtaa Oulujoki.
(Kaisla Rahkola, Nomaji)
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Taulukko 12. Teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ja merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristot.
Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahim- SIEIE

masta tuulivoima- | kunta

lasta

Alueet l3hi- ja vdlialueella 0-14 km etaisyydellad tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti ~ Vaatajanniemie-Neulaniemi: Vaatajan- 7,6 km Vaala
arvokas perinne- lahden rantalaidun
maisema
Valtakunnallisesti ~ Vaatdjanniemie-Neulaniemi: Huuhtiniemi 8,9 km Vaala
arvokas perinne-
maisema
RKY 2009 Vaalan rautatieasema 8,2 km Vaala
RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitok- 10,2 km Vaala
set: Jylhama
RKY 2009 Lamminahon talonpoikaistila 11,2 km Vaala
VAMA 2021 Rokuanvaaran maisemat 12,2 km Vaala, Uta-
jarvi, Muhos
RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitok- 12,8 km Vaala
set: Nuojua
Alueet kaukoalueella 14-30 km etaisyydella tuulivoimaloista
RKY 2009 Keisarintie 18,2 km Vaala, Uta-
jarvi, Muhos
VAMA 2021 Manamansalon kulttuurimaisemat 19,6 km Vaala
RKY2009 Kivesjarven rautatieasema 21,2 km Paltamo
RKY 2009 Painuan uittokanava 23,4 km Vaala
VAMA 2021 Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimai- 29,0 km Paltamo
semat

9.7.7. Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava ja Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030 alue- ja kohderajausten perusteella. Paikallisesti arvokkaat kohteet
on esitetty ja lueteltu Vaalan kulttuuriymparistéohjelman (Siipola 2002) ja Puolangan kulttuuriympa-
ristoohjelman (Tervonen & Karvonen 2005) perusteella. Paikallisesti arvokkaiden kohteiden listauk-
sesta on poistettu ne kohteet, joiden arvotus on Vaalan maakunnallisesti arvokkaan rakennusperin-
non paivitysinventoinnissa (2017) muuttunut. Perinnemaisemakohteista ei ole saatavilla kuvausta.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistéalueista on esitetty alle
14 kilometrin etadisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta sijaitsevista alueista. Kohdekuvaukset maa-
kunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparistokohteista on esitetty alle 7 kilometrin etaisyydella
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lahimmasta tuulivoimalasta sijaitsevista kohteista. Paikallisesti arvokkaista kohteista on esitetty ku-
vaukset kyla- tai asutuskeskittymittdin 7 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta tuulivoimalasta.

Suurin osa paikallisesti arvokkaista kohteista on kuvailtu Vaalan kulttuuriymparistdohjelman (Siipola
2002) kohdekuvausten perusteella. Laamalan tila on esitelty Puolangan kulttuuriymparistéohjelman
(Tervonen ja Karvonen (2005) pohjalta. Inventoinnit Vaalan ja Puolangan kulttuuriymparistéohjelmia
varten ovat jo vanhoja. Nain ollen lainauksista on poistettu kohtia, jotka saattavat olla vanhentuneita.
Kohdekuvauksia on myds lyhennetty pyrkien sisallyttamaan kulttuuriymparistdon ja maiseman kan-
nalta olennaiset piirteet. Kuvauksia on tdydennetty maastokdynnin (lokakuu 2022) havaintojen pe-
rusteella.

9.7.8. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
kolme: Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset, Oulujokivarren ja Lahtevanojanvarren kulttuu-
rimaisemat ja Sardisniemi. Paivitysinventointien yhteydessd Oulujokivarren ja Ldhtevdnojanvarren
alueen on ehdotettu sdilyvan maakunnallisesti arvokkaana. Oulujokivarren ja Lahtevanojanvarren ku-
vaus on julkaisusta: Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-Pohjanmaan valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—
2015 (Makiniemi/Pohjanmaan liitto 2014).

Oulujoen kulttuurimaisemaa kuvaileva teksti on lainaus Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanah-
tavyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tayden-
nysinventointi 2011-2013- raportista, silla Vaala liittyi Pohjois-Pohjanmaahan vuonna 2016.

Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset

Alue sijoittuu osittain paallekkain valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kanssa (Rokuanvaa-
ran maisemat). Lisaksi alueelle sijoittuu Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset RKY 2009- koh-
teita.

“Oulujoki oli 1940-luvulle saakka pddkulkuvdyld, terva- ja kauppareitti Kainuusta Ouluun. Vaalassa
oli Kainuun ja merimaiden raja, yli- ja alamaiden viilisen liikenteen solmukohta. Oulujoki oli aikoinaan
kuuluisa ja tuottoisa lohijoki ja jokivarren talonpoikaisasutus tukeutui myés lohenkalastukseen. Ter-
vapolton kultakautta oli 1800-luku. Jokea pitkin on myds uitettu puutavaraa, kuten arvokkaita mas-
topuita ja 1900-luvun vaihteessa puutavaraa Oulujoen suulle teollisuuden kéyttéén. Vaalan ja Nuo-
juan vilillé Oulujoessa on ollut luonnostaan voimakkaita koskia, mutta Kurenkosken alta alkoi pitkd
kosketon jakso Ylisuvanto. Oulujokea ympdréivd maasto on loivapiirteisté, hiekkakankaiden ja soiden
luonnehtimaa. Joen lounaispuolen ranta on jyrkkdtérmdinen. Erityisesti Multipakka Askolanniemen
kohdalla on maisemallisesti merkittévd jyrkkd, hiekkainen rantapenkka. Jokeen liittyy myés lukuisia
hiekkaiseen maaperddn uurtuneita pienid sivu-uomia, raviineja.”

Oulujokivarren ja Ldhtevidnojan kulttuurimaisema

“Kokonaisuutena Oulujokivarren ja Ldhtevdnojavarren kulttuurimaisemat ovat maakunnallisesti mer-
kittévd kokonaisuus. Oulujokivarren kulttuurimaisema on pddpiirteissddn vanhaa mutta ominaispiir-
teiltddn aika tavanomaista jokivarren viljelysmaisemaa. Monin paikoin jokea ympdiréivit metsdalu-
eet.

Oulujokivarressa maisema-alueen arvot perustuvat nimenomaan Oulujokeen ja sille tyypillisiin, oma-
leimaisiin erityispiirteisiin. Oulujokeen laskevan kapean ja mutkittelevan Léhtevdnojan varsilla sijait-
sevat peltoalueet ja asutus muodostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Alueella on pal-
jon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Maisema-alue tukeutuu Oulujokeen ja siihen
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laskevaan Léhtevénojaan. Jokiuoma avautuu paikoin lammiksi ja lahdelmiksi, maisema-alueella si-
jaitsevat Kurtinlampi ja Liisanlahti. Joessa on paikoin muodoltaan pitkéinomaisia saaria. Jokeen laskee
useita kapeita, kiemurtelevia ojia. Jokea ympdéréivd maisema on tasaista ja paikoin loivasti kumpui-
levaa, jokea reunustavat suovaltaiset metsdalueet ja matalat kumpareet. Maisema-alueen lounais-
puolella kohoaa Rokuanvaara.

Oulujokivarressa on harvakseltaan kivikautisia asuinpaikkoja. Jokivarsi on hyvin vanhaa viljelysseu-
tua. Nykydadn viljelyksessd olevat peltoalueet reunustavat jokea kapeana, metséalueiden monin pai-
koin katkomana nauhana. Asuinpaikat sijaitsevat peltoalueiden keskelld, paikoin ldhes yhtendisiné
nauhoina jokitérmilld, paikoin joen ja sen molemmin puolin kulkevien maanteiden viiliin rajautuvilla
alueilla. Kyldkokonaisuuksina erottuvat Ala-Niska, Alasuvanto, Sipolankyld, Kurttila ja Keski-Niska.
Oulujokivarren maisema on muotoutunut voimalaitosten rakentamisen seurauksena. Oulujokeen ra-
kennettiin kaikkiaan kahdeksan vesivoimalaitosta 1950-luvun kuluessa. Maisema-alueen pohjoispuo-
lella sijaitsee vuonna 1957 rakennettu Utanen. Se ei kuulu maisema-alueeseen.

Ldhtevdnojan varressa pihapiirit sijaitsevat kiemurtelevan ojan varsilla. Viljelysalueet reunustavat
ojaa yhtendisend nauhana. Tihentymdnd erottuu Kylmdldstd Oulujokivarteen johtavan maantien ja
rautatien risteyskohdan ympdrilld sijaitseva Ojakyld. Oulujoen ja ldhtevidnojan varsilla on paljon kult-
tuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Oulujokivarressa sijaitseva Sipolankyldn raitti on alue-
kokonaisuutena maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristé.”

9.7.9. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét on selvitetty Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavasta ja Kainuun vaihemaakuntakaavasta 2030. Lahin maakunnallisesti merkittava
kohde on Hyrynpuron kdmppa, joka sijoittuu suunnittelualueelle. Kaksi toiseksi [ahimmaksi sijoittu-
vaa kohdetta ovat Oterman nuorisoseurantalo ja Kekkola.

Kohdekuvaukset ovat selvityksesta Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015. Vaalan
maakunnallisesti arvokkaan rakennusperinnén paivitysinventointi.

Hyrynpuron kdmppd, Vehkalahti

“Hyrynpuron kémppd on rakennettu vuonna 1899 ja se on toiminut Salmenkorvan talon niit-
tysaunana, niittymiesten, tervanpolttajien ja hakkuumiesten tukikohtana. Myéhemmin kdmppd on
toiminut erékémppdnd. Kimppd on rakennettu hyville paikalle, suojaisa kangaskumpareen pddille.
Aivan kdmpdn Ildhellé on yksi tervahauta.”

Kdmpparakennusta on Siipolan (2002) mukaan kunnostettu kesalla 2000, mutta rakennuksen nykyi-
sesta kunnosta ei ole tietoa. Kimpan pihapiiri on epasiistissa kunnossa ja sielld on varastoituna mm.
metalliromua.
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Kuva 44. Vasemmalla Hyrynpuron kémppd, oikealla Oterman nuorisoseurantalo (Kaisla Rahkola,
Nomaji)

Oterman nuorisoseurantalo

”Oterman nuorisoseurantalo rakennettiin vuonna 1932 talkoovoimin. Talo sijaitsee metsdiselld ton-
tilla Otermantien varressa Paatinjdrven rannan tuntumassa.”

Oterman hirsinen nuoriseurantalo ja pihassa sijaitsevat muut rakennukset ovat ulkoisesti hyvassa
kunnossa. Pihapiiri on suurimmaksi osaksi avointa sorakenttda, joka rajautuu nuoreen taimikkoon.

Kekkola

“Talonpoikainen pihapiiri, jossa on alkuperdisasunsa hyvin sdilyttényt 1920-luvun asuinrakennus, jy-
vdaitta ja luhtirakennus, rantasauna ja maakellari.”

”Kekkola on vanha perintétila ja maakirjatalo. Paikalla on tiettdvdsti asuttu jo 1600-luvulla. Se lunas-
tettiin perintétaloksi vuonna 1831. Otermanjéirven eteldrannalla sijaitseva Kekkolan tila oli ennen pel-
kdn vesireitin varassa. Pihapiirin rakennuksista on jéljelld asuinrakennus (1880-1.), jyvdaitta ja luhti-
rakennus, rantasauna ja maakellari. Tilan rakennuksia on purettu ja tuulimylly on siirretty Juhani
Karppisen kesdmdkkitontille Jylhdnniemeen. Tilan pellot on metsitetty. Rakennukset ovat kesdékdy-
téssd. Pddrakennus on sdilyttdnyt hyvin alkuperdisyytensd. Pihapiirin ja rannan vdlinen pieni jéljellé
oleva peltoalue tulisi niittéd vuosittain jérvindkymdn sdilyttdmiseksi.”

Kekkolan talon eteldpuolella on toteutettu hakkuita. Padrakennus on hyvassa kunnossa.
Salmela ja Salmenkorva

“Maisemallisesti ja rakennushistoriallisesti edustava pihapiiri, jossa on kaksi suurta talonpoikaista ta-
loa. Salmelan tilan pihapiirissé on 1920-luvulla 1880-luvun hirsisté koottu pdérakennus, raunioitunut
kivinavetta vuodelta 1884, aitta-suolaluhti vuodelta 1856, riihi, talli-viljankuivaamo, talli-riihi, sauna
ja maakellari. Tilakeskuksen tuntumassa Otermantien varrella on vanha tervahauta. Salmenkorvan
pddrakennus on vuodelta 1877. Rantapolun varrella kolme pikkuaittaa: vaateaitta, vilja-aitta (1805)
ja kala-aitta sekd luhtirakennus.

Salmenkorvan rantaniitty on luokiteltu maakunnallisesti merkittdvdksi perinnebiotoopiksi.”
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Kuva 45. Salmelan pihapiirissd on lukuisia vanhoja rakennuksia. Hyvin sdilyneet rakennukset ja piha-
piiri luovat ehedn kokonaisuuden, joka on maisemallisesti merkittdvdlld paikalla. (Kaisla Rahkola,
Nomaji)

Vilitalon aitat ja Koukkarin vanha vaateaitta

“Maisemallisesti térkedlld paikalla Otermajérven rannalla sijaitsevat neljd aittaa, joista vanhin on
1766 rakennettu Koukkarin vaateaitta. Aittarakennus on poskellinen ja jalustallinen. Aitan vieressé
on vuonna 1946 rakennettu Koukkarin savusauna.

Vilitalon rannassa on kolme aittaa 1700-luvun lopusta ja 1800-luvun alusta. Kaksi ndisté on poskel-
lista ja jalustallista sdilytysaittaa ja aivan rannan tuntumassa on suurempi jyvdaitta.”

Aittoja on vaikea havaita Otermantieltd. Kylamaisemassa niiden rooli on suurempi jarvelta katsel-
tuna.

Kankarin entinen kansakoulu

“Maisemallisesti térkedlld paikalla valtatien varrelle sijaitseva, 1936 valmistunut kaksikerroksinen
kansakoulu, jossa on jugendin ja 1920-luvun klassismin piirteitd. Koulun rakensi veneheittolaisen
Heikki Leinosen kirvesmiesryhmd arkkitehti Toivo Salervon mallipiirustus nro 3A:n mukaan.

Kankarin kansakoulu ulkoasua leimaavat klassishenkiset yksityiskohdat kuten esimerkiksi peiterimoi-
tettu pystylaudoitus ja julkisivuja jisennéivdt pilasterit. Sisédntulosivulla on kaksi sorvattujen pilarien
kannattamaa avokuistia. Pihapiirissd on liséiksi 1947 valmistunut piharakennus ja sauna.

Koulurakennus on peruskorjattu vuonna 1990, mutta koulutyé loppui jo vuonna 1997. Kouluraken-
nuksessa toimii nykydédn Taidetalo.”

Kurikkavaaran kappeli ja Vaalan hautausmaa

“Jyrkkdkattoinen hirsirakenteinen siunauskappeli ja kellotapuli vuodelta 1958. Kappelia ympdréi Va-
lan hautausmaa.”

Jaalangan terveystalo

“Kyldmiljéén kannalta merkittdvéd 1957 valmistunut entinen terveystalo, joka on muutettu asuinta-
loksi. Talo on tyypillinen 1950-luvun julkinen puurunkoinen rakennus.”
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Kuva 46. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriympdristé.

Taulukko 13. Suunnittelualueen vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maa-
kunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet. Arvokkaat kohteet on esitetty 14 km etdisyydeltd suunni-
telluista voimaloista ja arvokkaat alueet 20 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Etdisyys
Idahimmasta
tuulivoima-
lasta

Maakunnallisesti arvokas
kohde

Kohde-
numero
kartalla

Kohteet ja alueet l3hi- ja vdlialueella 0-14 km etaisyydelld voimaloista

1 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Hyrynpuron kdamppa 390 m Vaala
kulttuuriymparistokohde

2 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Oterman nuorisoseurantalo 2,9 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

3 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Kekkola 3,4 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

4 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Salmela ja Salmenkorva 3,0 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

5 Maakunnallisesti arvokas rakennettu Valitalon aitat ja Koukkarin 5,7 km Vaala
kulttuuriymparistokohde vanha vaateaitta

6 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Kankarin entinen kansakoulu A8 i Vaala

kulttuuriymparistokohde

Y-tunnus 1940671-3
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Kohde-
numero

kartalla

Maakunnallisesti arvokas
kohde
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Etdisyys
lahimmasta
tuulivoima-
lasta

7 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Kurikkavaaran kappeli ja Vaalan 6.1 km Vaala
kulttuuriymparistokohde hautausmaa ’

8 Maakunnallisesti arvokas rakennettu Jaalangan terveystalo 7,0 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

9 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Honkaranta 7,7 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

10 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Vaatajan tuulimylly 8,0 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

11 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  1950-luvun Vaalan koulu ja 8,5 km Vaala
kulttuuriymparistokohde asuntola
Maakunnallisesti arvokas maisema- ~ Oulujoen kulttuurimaisemaja 10,0 km Vaala
alue voimalaitokset

12 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Oulujoki Oy:n Sahanjohtajan 9,3 km Vaala
kulttuuriymparistokohde asunto

13 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Uiton kdmppa 9,4 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

14 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Ahmala 9,6 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

15 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Nahkasalmi ja Tuomaala 9,4 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

16 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Jarvikyldn entinen kansakoulu 10,1 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

17 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Lahti 10,2 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

18 Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Pinolan vilja-aitta 11,3 km Vaala
kulttuuriymparistokohde

19 Maakunnallisesti arvokas rakennettu Itdrannan entinen kansakoulu 125 km Vaala
kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas perinnemai- Neulaniemi 8,0 km Vaala
semakohde
Maakunnallisesti arvokas perinnemai- Vaatajan rantalaidun 7,7 km Vaala
semakohde
Maakunnallisesti arvokas perinnemai- Tikanniemen rantalaidun, ran- 12 0 km Vaala
semakohde taniitty
Alueet kaukoalueella 14-20 km etaisyydelld voimaloista
Maakunnallisesti arvokas maisema- Oulujokivarren ja Lahtevanojan 17,8 km Utajarvi

alue

kulttuurimaisemat
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Kohde- Maakunnallisesti arvokas Etdisyys
numero kohde Iahimmasta

kartalla tuulivoima-
lasta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Neittevan kyla 18,3 km Vaala
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas maisema- Sardisniemi 18,4 km Vaala
alue
Maakunnallisesti arvokas rakennettu  Sardisniemen kyla 19,7 km Vaala

kulttuuriymparistoalue

9.7.10. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet

Paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia rakennuksia, pihapiireja tai perinnemaisemia sijoittuu
alle 7 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta 21 kohdetta (Taulukko 14 ja kuva 48). Paikallisesti
arvokkaiden kohteiden numerotunnukset (id:t) tekstissa ja taulukossa viittaavat Vaalan ja Puolangan
kulttuuriymparistoohjelmissa kaytettyihin tunnuksiin. Suunnittelualuetta lahimmaksi sijoittuvat
Paatti (128), Kaihlasen vanha kansakoulu (21) ja Jauranen (28).

Paikallisesti arvokkaat kohteet on esitelty kylittdin tai asutuskeskittymittain. Suunnittelualueelta alle
7 kilometrin etaisyydella sijaitsee Oterman kyla, Kankarinlahden asutuskeskittyma ja Jaalangan kyla.
Lisaksi joitakin Niskan kyladn kuuluvia kohteita sijaitsee talla alueella. Puolangan puolella sijaitsee
yksi kohde, Laamala (132), joka kuuluu nykyisin Puokion Kiiskiskyldaan.

Oterman kyld

Oterman kylakeskus Koukkarinlahden rannalla on pienipiirteista viljelymaisemaa peltoineen ja maa-
tiloineen. Kylan keskeinen piirre ovat avoimet pihapiirit, jotka avautuvat kohti Otermajarvea. Tarkeita
nakymalinjoja Oterman kylalla ovat Otermantien suuntaiset peltojen reunustamat nakymat. Lisaksi
Lapinsalmen sillalta avautuvat avoimet nakymat eteldan ja pohjoiseen ovat merkittdvia. Salmelan ja
Salmenkorvan kohdalla tilalle tieltd avautuvat ndkymat ovat merkittavia.

Oterman kyla on Vaalan kylistd pohjoisin. Asutus on keskittynyt Otermajarven ja Paatinjarven ran-
noille. Otermalla ja Otermajarvesta Oulujokeen laskevan Kutujoen rannoilla on todennakdisesti ollut
asutusta jo esihistoriallisella ajalla. Oterma mainitaan ensimmaisissa kylakohtaisissa maakirjoissa
1560-luvulla yhtena Kainuun ensimmaisista kylista. Oterman nk. erdmaakylan taloja olivat 1730-lu-
vulla perintotilat Koukkari ja Laamala (132) ja kruununtilat Holappa (123), Kekkola (130), Paatti (128)
ja Heikkila. 1800-luvulla perustettiin Salmenkorvan (119) eli Salmelan (118) uudistila Lapinsalmen
rannalle ja Nihinniemen uudistila samannimiseen niemeen.

“Holapan tila on vanha kantatila, jossa on ollut asutusta jo 1680-luvulla. Tila sijaitsee keskeiselld pai-
kalla Oterman kylélld Otermajérven rannalla.”

Anttilan (122) ja Kaihlalahden (121) tilat sijaitsevat Otermajarven Isoseldn lansirannalla. Anttilan ti-
lalta on |6ydetty jaanteita kivikautisesta asumisesta. Pihapiirin rakennukset ovat 1900-luvun alusta.
Kaihlalahden tilan vanhimmat rakennukset ovat 1800-luvulta.

Oterman kansakoulun (126) vanhempi puinen asuntolarakennus ja piharakennus ovat vuodelta 1953.
uudempi koulurakennus on vuodelta 1963. Koulun pihapiiri on oleellinen osa Oterman kylamiljoota.
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Paatinjdrvi (id: 128 ja 129)

“Paatin (vanh. Melentia) uudistila perustettiin jo 1600-luvun lopulla. Se lunastettiin perintétilaksi
vuonna 1760. Tila sijaitsee Paatinjdrven itdpuolella, aivan rannan tuntumassa. Pihapiirissé olevat
vanha asuinrakennus (pirtti 1819, 1900-1.) ja piikojen aitta (1900-1. alku) ovat sdilyttdneet hyvin alku-
perdisyytensd. Tilalla on paljon uudempaa rakennuskantaa, pihapiirissé mm. navetta (1940-1.) ja uusi
asuinrakennus (1970-1.). Vanha pddrakennus on keséikédytdssé. Vanha pddrakennus on uhkea hirsira-
kennus, jossa on iso pirtti. Talossa on sdilynyt hyvin mm. pirtin uuni.”

“Kirvesniemen tila sijaitsee Paatinjérven luoteisrannalla. Pihapiirissd sdilyneet pddrakennus, luhtira-
kennus ja jyvdaitta on rakennettu 1800-luvun puolivilissd. Tilan rakennuksia ovat liséksi riihi (1900-I.
alku), lautarakenteinen talli (19050-1.) ja navetta (1950-1.). Rakennukset ovat keséikdytdssd.”

Kankari (id: 27, 22, 23, 24, 25, 26 ja 28)

Kankarin kyld on Vaalan vanhimpia asuttuja alueita. Kankarinlahden pohjoispadhan Kankarin koulun
ja rautatieseisakkeen (id 23) ymparille muodostuneen asutuksen lisdksi kyladan kuuluu Karjainnevan
asutusalue, Soutuoja ja Vaatajanniemi seka pohjoiseen Haukijarvea kohti ulottuva Rytykorven asu-
tusalue ja Kankarinlahden itdrannan asutus. Kankarinlahdelle suuntautuvat pellot ovat maisemalli-
sesti merkittdva osa asutuskeskittymaa. Tarkeimmat nakymat suuntautuvat eteldan, kohti Oulujar-
ved. Pouhunpuro laskee Oulujarveen Kankarinlahden kohdalla. Lahti on varsin ruovikoitunut ja naky-
mat rakennuksilta jarvelle ovat vahentyneet rannan umpeenkasvun myota. Sailyneitad peltoja ovat
Anttilan, Niemeladn ja Lehtolan tilan pellot. Kankarinlahden Koivuniemessa sijaitsee venesatama.

Alle 7 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee Kankarinlahden pohjoisosassa sijaitsevat
Vanha VR:n asema (23), Kangasojan tila (24), Kontion tila (25), Anttilan kruununtorppa (26) ja Kesalan
pihapiiri (27). Lisdksi alle 7 kilometrin etdisyydella sijaitsee Jaurasen tila (28).

“Anttila on vanha kruununtorppa, joka erottautui omaksi tilakseen vuonna 1918. Tila sijaitsee Kan-
karinlahden rannalla, luonnonkauniilla paikalla. Varhaisempia kerroksia rakennuksissa edustavat
vanha asuinrakennus (1900-I. alku), luhtirakennus (1920-I.), aitta-tallirakennus (1850-1.) ja vanha
sauna (1930-1.) Pihapiirissd on lisdksi uusi asuinrakennus (1973), navetta (1952, laajennus 1989) ja
sauna (1980-1.).”

“Jauranen on Haukijdrven vilittomdssd IGheisyydessd sijaitseva tila, jossa vanhimmat rakennukset,
asuinrakennus, navetta-tallirakennus ja aittarakennus, on rakennettu 1900-luvun alussa. Asuinraken-
nusta on laajennettu 1950-luvulla. Rakennukset ovat keséikdytossd. ”

Jaalanka (id: 1,2,3,4,5, 6 ja 21)

Jaalangan kyla on muodostunut ranta-asutuksena Oulujarven pohjoisrannalle Jaalangan- ja Kankarin-
lahden ymparistoon. Ensimmaiset merkit Jaalangan asutuksesta ovat esikeraamiselta ajalta, eli noin
4500 eKr.

Oulujarven suurten lahtien ja niemien jakama Jaalangan kyld on asutuksen tihentyessa jakautunut
luontevasti kylakunniksi ja kylanosiksi. Jaalangan kylamiljoon maisemallisesti merkittavimpia paik-
koja ovat Leinolan lahti, johon laskee Aittojoki. Leinolanlahden rannalle sijoittuvat Leinolan perinto-
talo (1), Ylitalo (2), Jaakkolan torppa (3), Jaalangan koulu (4), Jaalangan entinen terveystalo ja Paivo-
Ian vanha kantatila (6). Nakymat Valtatie 22:Ita Leinolanlahdelle ja eteladn Oulujarvelle ovat merkit-
tavia.

Kaihlasen vanha kansakoulu (21) on ”1930-luvulla rakennettu koulumiljéé, joka on nykyisin yksityis-
kdytdssd. Puurakenteisen koulurakennuksen liséiksi pihapiirissé on saman tyylinen asuinrakennus
(1930-1.) ja navettarakennus (1950-1.). Koulu sijaitsee syrjdiselld paikalla Vaivaissuon metsittyvien pel-
tojen maisemassa.”
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Niskan kyld (id: 95 ja 97)

Niskan kylaan kuuluvat Vaalan keskusta, Jarvikyla, Jylhama, Nuojua ja Ylisuvanto. Paikallisesti arvok-
kaista kohteista Niskan kylalla alle 7 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee ainoastaan
Petdjakosken niitty (id 97) ja Jarvelan talo (id 95).

“Jérveldn talon seutu on Jdrvikyldn vanhimpia asuinpaikkoja. Lédhistéltd on ldydetty merkkejé kivi-
kautisesta asumisesta. Jérveld rakennettiin kruunun uudistaloksi vuonna 1796. Se on maakirjatalo,
joka sdilyi jakamattomana vuoteen 1924 saakka. Talo sijaitsee maisemallisesti kauniilla paikalla Jér-
venjdrven eteldrannalla aivan rannan tuntumassa. Pihapiirissé on vanha maalaamattomalla hirsipin-
nalla oleva pddrakennus (1840-1.), kolme vaate-/nukkuma-/jyvdaittaa (1800-l.) ja hirsirakenteinen
navetta (1800-1.). Vanhat aitat ovat pienellé kumpareella rivissd suuren vanhan petdjédn katveessa.
Talon pellot ovat pajuttuneet ja kasvamassa hyvdd vauhtia umpeen.”

Petdjakosken niitty on paikallisesti arvokas perinnebiotooppi.

“Otermajdrvestd Oulujokeen laskevan Kutujoen varressa sijaitseva Petdjékosken rinneniitty on pdd-
asiassa tuoretta heindniittyd. Loivasti kumpuileva, kauniisti kukkiva niitty ja hirsilato muodostavat
viehdttdvin ndkymdén joenvarsimaisemaan.”

Kuva 47. Petdjdkoske tia (Ka/ Rakola, omaji)
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Kuva 48. Paikallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristékohteet 7 km etdisyydelld suunnitte-
lualueesta.

Taulukko 14. Alle 7 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta olevat maiseman ja kulttuuriympd-
ristén paikallisesti arvokkaat kohteet. Laamalaa (Puolanka) lukuun ottamatta kaikki kohteet sijait-
sevat Vaalan kunnassa

H_ e

Etdisyys
Kohteet 7 km etaisyydelld voimaloista

lahimmasta tuulivoimalasta

128 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri
Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-

kennus, rakennelma tai pihapiiri
28 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

21

Perinnemaisema

123 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

126 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

122 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

FCG Finnish Consulting Group Oy

Paatti, Paatinjarvi

Kaihlasen vanha kansakoulu

Jauranen, Kankari

Salmenkorvan rantaniitty
Holappa

Oterman kansakoulu

Anttila

3,0 km

2,9 km

2,7 km

2,7 km
5,4 km

5,7 km

5,2 km
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Paikallisesti arvokas kohde Etdisyys
Iahimmasta tuulivoimalasta

129 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

23 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

24 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

25  Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

121

27  Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

26  Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

Perinnemaisema

6 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

132

4 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

3 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

95 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

1 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

2 Kulttuurihistoriallisesti merkittava ra-
kennus, rakennelma tai pihapiiri

Kirvesniemi, Velholanpera

Vanha VR:n asema, Kankari

Kangasoja, Kankari

Kontio, Kankari

Kaihlalahti

Keséala (ent. Haavikko), Kan-

kari

Anttila, Kankari

Petajakosken niitty, Jarvikyla

Paivola, Jaalanka

Laamala

Jaalangan koulu, Jaalanka

Jaakkola, Jaalanka

Jarvela, Jarvikyla

Leinola, Jaalanka

Ylitalo, Jaalanka

5,8 km

4,9 km

4,9 km

5,0 km

6,0 km

5,3 km

5,7 km

6,4 km

7,6 km

7,1 km (Puolanka)

7,8 km

7,9 km

7,9 km

8,2 km

8,2 km
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9.8. Tuulivoimapuiston ndakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja ndakymaalueanalyysi. Niista
on myos koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainnekuvat, va-
lokuvasovitteet ja nakyvyysanalyysi. Havainnekuvia on liitetty myods osaksi tata vaikutusten arvioin-
tia.

9.8.1. Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoitta-
vat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeus-
malliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat noin 20 km etdisyydella voimaloista Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2019 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuo-
den 2019 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndakymista maisemassa. Len-
toestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille
ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Voimaloiden nakyvyys riippuu puuston peitteisyydesta ja korkeudesta sekd maaston korkeussuh-
teista. Laaditun ndakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy erityisesti avoimilla alueilla, kuten
jarvilla, suoalueilla ja pelloilla. Todellisuudessa nakyvyyteen vaikuttaa piha- ja tienvarsipuusto seka
saatilanne. Selkealld saalla teoreettinen maksiminakyvyys on likimain 30 kilometrin etdisyydella. Nain
ollen muun muassa Oulujarveltd voidaan erottaa voimalat hyvinkin kaukaa.

Mita [ahempana suunnittelualuetta ollaan siitd suuremmalla intensiteetilld voimalat vaikuttavat mai-
semakuvaan ja maiseman luonteeseen. Valittomalla vaikutusalueella ja suunnittelualueen lahialu-
eella voimaloiden suuri koko tulee voimakkaammin esiin ja muuttaa maiseman luonnetta merkitta-
vasti. Suurin maara voimaloita, 39 kappaletta, ndkyy suunnittelualueella sijaitsevilta avosoilta. Oter-
majarven luoteisrannalta ja Nihinniemelta katsottaessa tuulivoimapuisto hallitsee maisemaa.
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Kuva 49. Nékymdalueanalyysikartta.

9.8.2. Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainne-
kuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkittavimmista nakyma-
suunnista, joista tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistorialli-
sesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisid. Nakymasektoreita muodostuu
peltojen ja vesistéjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri
etaisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit
on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta.

Haarasuonkankaan havainnekuvat on laadittu molemmissa vaihtoehdossa voimalalla, jonka rootto-
rin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200 metria. Voimalan kokolaiskorkeus on siis 300 met-

rid. Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maasto-

mallinnusta hyddyntdaen WindPRO-ohjelmalla.
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Kuva 50. Havainnekuvien ottopaikat ja -suunnat.

9.8.3. Maisemavaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutuksia on arvioitu etdisyysvyohykkeittain. Lisdaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hank-
keiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin (etaisyys-
tuuli-voimaloilta noin 0-200 m, 0—7 km, 7-14 km, 14-25 km ja 25-30 km). Tassa luvussa kasitelladn
ainoastaan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia. Maisemaan kohdistuvia yh-
teisvaikutuksia ymparoivien tuulivoimahankkeiden kanssa on kasitelty omassa luvussaan.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden "vilittomdilld vaikutusalueella” (0-200 m)

"Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsista ja suo-
alueista koostuva Haarasuonkankaan suunnittelualue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta
energiantuotantoalueeksi. Voimaloiden rakentaminen ja tieyhteyksien leventaminen muuttavat ny-
kyista, varsin sulkeutunutta maisematilaa jonkin verran avoimemmaksi ja pirstaleisemmaksi. Kunkin
voimalan perustusten rakentamisen vuoksi nykyinen puusto raivataan kokonaan ja maanpinta tasoi-
tetaan n. 60 x 70 metrin alueelta. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista
lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturi-puomin kokoamista varten puustoa on raivattava
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lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Rakennusvaiheessa tarvitaan lisaksi pysakointi- ja va-
rastointialueita.

Vaikutukset maiseman kokemiseen ovat suurimmat tydmaa-aikana. Kasaus-, pysakdinti- ja varastoin-
tialueet voidaan maisemoida tuulivoimapuiston valmistuttua istuttamalla metsaa tai niiden voidaan
antaa kasvittua ajan myota itsestaan.

Valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoi-
maloiden varjostus/vilkkumisefekti ja roottorin py6érimisaani.

Maisematyypit ja niiden herkkyys

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella paikan luonne muuttuu merkittavasti. Korkeat voi-
malat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvan muutos on vaistamatta suuri. Maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda metsatalousalueilla merkittaving, silla maisema on ennestaan
ihmisen muokkaamaa. Tervajoen ja Vanhajoen jokimaisemassa ja avosoilla kuten Pihlajasuo, Hyryn-
suo ja Kivisuo, maisemavaikutukset ovat merkittavampia, koska alueet ovat sailyneet luonnonmaise-
maa muistuttavina.

Vaikutukset virkistysympdristén maisemaan

Tervajoella sijaitsee melontareitti, joka on paikoin alle 200 metrin etaisyydelld |ahimmista tuulivoi-
maloista. Vaikka alue on padosin metsatalouskaytdssa, Tervajoen rannoilla on sdastynyt monimuo-
toista metsaa. Sulkeutunut maisematila pienentda jonkin verran maisemavaikutuksia jokiymparis-
tossa. Molemmissa vaihtoehdoissa lahimmas Tervajokea sijoittuvien voimaloiden rakentaminen voi
vaikuttaa heikentavasti jokimaiseman erdmaiseen luonteeseen.

Valiton vaikutusalue on padasiassa metsatalousaluetta, jota voidaan kayttaa metsastykseen, marjas-
tukseen, luonnon tarkkailuun ja retkeilyyn jokamiehenoikeuksien puitteissa. Koska suunnittelualu-
eella sijaitsee retkeilyrakenteita, voidaan olettaa, ettd myos voimaloiden valitonta vaikutusvyohy-
ketta on kaytetty retkeilyyn mahdollisesti enemman kuin ymparoivia alueita. Tuulipuiston rakenta-
misella on todennakoisesti kielteinen vaikutus alueeseen virkistysymparistona.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Tuuli-
voimaloiden valittomalla vaikutusalueella ei ole kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia tai pi-
hapiireja.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”Iéhialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)
Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0,2—7 kilometrin etaisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin.
Yleiset maisemavaikutukset Iéhialueella

Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeeksi kutsutaan n. 10 kertaa voimalan maston korkeutta, eli n.
0-2 kilometrin etdisyyttad voimaloista (Weckman 2006). Tuulivoimaloiden korkeus on kuitenkin kas-
vanut jatkuvasti ja voidaan olettaa, ettd dominanssivyéhyke on nykyvoimaloissa suurempi kuin yli
kymmenen vuotta sitten rakennetuissa. Dominanssivyohykkeelld tuulivoimalan nakyminen esimer-
kiksi pihapiiriin hallitsee maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavina.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydeltd tuulivoimalat voivat edelleen maiseman luonteesta riippuen olla
hallitse-via. Erityisesti pienipiirteisessd maisemassa vaikutus on voimakas. Kauemmas siirryttaessa
maiseman muiden elementtien vaikutus suurenee ja tuulivoimaloiden merkitys maisemakuvassa pie-
nenee.
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Siirryttdessa dominanssivyohykkeeltd kauemmas tuulivoimaloista maisemavaikutukset alkavat hei-
jastua laajempaan maisemakuvaan. Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa tarkastelupiste ja etdisyys
voimaloista. Dominanssivyohykkeen ulkopuolella maiseman luonne vaikuttaa enemman siihen
kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdvia muutokset ovat. Etdampaa
tarkasteltuna muutokset maisemassa havaitaan ennemmin muutoksina maiseman luonteeseen kuin
valittoman fyysisen ympariston muuttumisena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden hallitsevuus mai-
semassa pienenee ja niiden havaittavuus heikkenee. Mita kauempaa voimaloita katsellaan, sita suu-
rempi estevaikutus kasvillisuudella ja rakennuksilla on. Voimaloiden erottumista edesauttaa lapojen
pyorimisliike. Vaikka voimalat olisivat osittain kasvillisuuden tai puiden latvojen peitossa, ne usein
havaitaan maisemassa valon heijastuksien, varjojen ja/tai liikkeen vuoksi.

Maisematyypit ja niiden herkkyys

Tuulivoimapuisto sijoittuu ymparistoon, joka on osa ihmistoiminnan aluetta. Alue on metsatalous-
kaytossa, mutta alueella ja lahiymparistdssa on myods luonnonmaisemaa muistuttavia alueita.

Suunnittelualueen ja lahialueen maisema on suurilta osin soiden, metsateiden ja pienten peltojen
pilkkomaa talousmetsaa, joka ei ole erityisen herkkdaa muutoksille. Lahialueelle sijoittuu kuitenkin
paljon pienia ja keskisuuria jarvia, joiden avoimille selille voimaloita nakyy runsaasti. Lahialueella voi-
maloita nakyy maarallisesti eniten Otermajarven avoimille selille, Kekkolanselalle, Isoselalle ja Sal-
menselalle sekad Paatinjarvelle. Lahialueelle sijoittuvilta avosoilta kuten Lehmisuolta ja Mustasuolta
nakyy myos runsaasti voimaloita. Pienten jarvien, kuten Uonuajarvien, Kaihlasen, Iso- ja Pieni-Laa-
masen ja Luoteenjdrven suhteellisen erdmaisessa ja pienipiirteisessa rantamaisemassa voimalat
muuttavat maisemakuvaa merkittavasti. Myos lahialueelle sijoittuvan suojellun Potkunsuon eramai-
sessa maisemassa maisemakuvan muutos voi olla merkittava.

Hakkuiden ja soiden muodostamien avointen alueiden vuoksi voimaloita nakyy monin paikoin met-
sdalueillakin. Nailla alueilla vaikutukset eivat kuitenkaan ole merkittavia alueiden vahaisen kayton
vuoksi. Lahi-alueella voimaloiden vaikutus maisemaan riippuu paljolti puuston peitteisyydesta. Peit-
teisyyteen vaikuttaa puuston korkeus ja tiheys. Vahainenkin pihapuusto tai rantavyéhykkeen puusto
voi vdhentda voimaloiden nakyvyyttd muutaman kilometrin sateella suunnittelualueesta.

Muutokset maisemassa ovat merkitykseltdan suurempia sielld missd on asutusta tai vapaa-ajan kayt-
t6a ja missa vaikutukset kohdistuvat suurempaan maardan ihmisia. Oterman kylalld ja Otermajarven
lansirannalla, Paatinjarven luoteisrannalla, Kaihlasen rannoilla ja Kankarinlahden ja Jaalanganlahden
lansirannoilla asuinympariston maiseman muuttumisella on suurempi merkitys. Myds Lapinsalmen
sillalta avautuva maisema muuttuu merkittavasti, silla [ahes kaikki voimalat voidaan nakymaalueana-
lyysin perusteella nahda sillalta.

Kuva 51 Havainnekuva 6 Haarasuonkankaan tuulivoimalat Lapinsalmen sillalta.

DOMINANSSIVYOHYKE 0-2 km

Dominanssivyohykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia tai lomarakennuksia. Dominanssivyohykkeen
raja kulkee hyvin Iahelld Heiniahon, Kummun, Kivirannan ja Syvdanlahden tiloja sekad Joensuunperan
asutusta. Nakymadaalueanalyysin perusteella Kummun ja Kivirannan tilojen pelloille nakyy jonkin ver-
ran voimaloita, mutta pihapiireihin voimaloita ei ndy. Joensuunperdn alueella Mutaniemen
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lomarakennuksille voimaloita ei juurikaan pihojen puustoisuuden vuoksi ndy. Sen sijaan Joensuun-
tien itdpuolella peltojen ja niittyjen laidalla sijaitseville rakennuksille ja Joensuuntielle voimaloita na-
kyy enimmillddn 24 ja vaihtoehdossa. Syvadnlahdessa sijaitsee yksi asuinrakennus ja kaksi lomara-
kennusta. Tilan pelloille ja avoimeen pihapiiriin ndkyy enimmillddn 18 voimalaa. Heiniahon pihapiiriin
nakyy 1-8 voimalaa. Voimalat nakyvat Heiniahon pellolle, mutta pihapiirissa on jonkin verran puita,
jotka estavat nakymia jossain maarin. Dominanssivyohykkeella ja sen [aheisyydessa sijaitseville asuin-
rakennuksille maisemavaikutukset ovat keskisuuria ja suuria riippuen siita onko pihapiirissa puita tai
muita ndkemaesteita.

Kuva 52. Pellot ja niityt Holtontien varressa sijaitsevat tuulivoimaloiden dominanssivyéhykkeelld.
Nékymdalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy Holtontielle ja pellolle. (Kaisla Rahkola, Nomaji)

Osayleiskaavaluonnoksen mukainen voimalaitossijoittelu koostuu kahdesta voimalaryhmasta. Lan-
nen puoleisen voimalaryhman dominanssivychykkeelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Joskin
Haukijarven rannalla sijaitsevat kolme lomarakennusta ovat aivan dominanssivyohykkeen rajalla.
Myos Peraldn talo jaa varsin ldhelle dominanssivydhykkeen rajaa. Maisemavaikutukset Haukijarven
loma-asutukselle ovat suuria, silla pihapiirit avautuvat Haukijarvelle ja niihin nakyy 9-13 voimalaa
nakymadalueanalyysin perusteella.

Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelle sijoittuu kaksi autiotupaa, kaksi laavua, kaksi nuotiopaik-
kaa, melontareitti ja moottorikelkkareitti. Talvisin suunnittelualueen lounaiskulmaan Suonperan ta-
kalaavulle tehdaan hiihtolatu. Virkistyskohteiden kaytto voi jatkua tuulivoimapuiston valmistuttua,
mutta maisemakuvan ja paikan luonteen muuttumisen ja esimerkiksi roottoridanien voidaan olet-
taa hei-kentavan alueen houkuttelevuutta virkistysymparistona. Kutujoen melontareitti kulkee tuu-
livoimapuiston alueen halki Tervajokea seuraillen. Kutujoen melontareitin valiton ymparistd on suu-
relta osin sailynyt luonnontilaisen kaltaisena. Maisematyypin muutokset melontareitilla ja sen tau-
kopaikoilla, Pirunkosken autiotuvalla ja Pysténkosken nuotiopaikalla ovat suuria.

ETAISYYSVYOHYKE 2-7 km

Oterman kylalla maisema muuttuu monin paikoin mm. Otermantiellad ja pelloilla tuulivoimaloiden
roottoreiden ja lapojen tullessa nakyviin latvuston taustalle. Otermantielle nakyy kylan kohdalla na-
kymaalueanalyysin mukaan useita voimaloita. Oterman kylan asutus ja vapaa-ajan asutus on keskit-
tynyt jarven rantaan, mika kasvattaa maiseman muutoksen voimakkuutta, silla avoimelle jarvelle na-
kyy runsaasti voimaloita. Maisemavaikutukset ovat suuria ja kohtalaisia riippuen pihapiirien ja ran-
nan puustosta. Kyldllad sijaitsee maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia
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kohteita, joihin kohdistuvat maisemavaikutukset ovat suuria tai kohtalaisia kohteiden herkkyydesta
riippuen.

Kuva 53. Havainnekuva 5B Otermantie. Voimaloiden roottorit ja lavat ndkyvdit latvuston yldpuolella
Otermantieltd katsottuna.

Kuva 54. Havainnekuva 5A Oterma. Voimaloiden roottoreita ja lapoja nékyy latvuston ylédpuolella
peltojen takana.

Otermajarven rantojen muille loma- ja asuinkiinteistdille maisemavaikutukset ovat padasiassa suuria
tai kohtalaisia riippuen ranta-alueiden puustosta. Runsaasti voimaloita ndakyy mm. Hakolahden etela-
jalansirannalle, Talliniemeen, Kaihlalahden lansirannalle, Isoselan lansirannalle, Lapinniemeen ja Sal-
menseldn rannoille.

Paatinjarven lansirannalla on lomarakennusten lisaksi kolme asuinrakennusta. Tuulivoimaloita nakyy
runsaasti Velholantien itdpuolella sijaitsevien lomarakennusten rantaan seka Pellonpaan ja Velholan
tiloille. Kirvesniemen (Velholanpera) rannalta ndkyy 40 tuulivoimalaa. Kirvesniemen tila on paikalli-
sesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde. Tilan pihapiiriin ei nakymaalueanalyysin mukaan nay voi-
maloita. Myds Kirveslahden, Katkynlahden ja Katkynniemen rannoille tuulivoimaloita nakyy run-
saasti. Muutos Paatinjarven maisemassa on suuri, joskin visuaaliset vaikutukset kohdistuvat vain
muutamiin pihapiireihin. Velholantieltd avautuu vain muutamia ndkymia Paatinjarvelle.

D ———

Kuva 55. Havainnekuva 10 Paatinjérvi. Havainnekuvassa on epdvarmuustekijéité heikon kuvakulman
ja ndkemdesteiden vuoksi.

Kaihlasen asutukselle kohdistuvien maisemavaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, silla tuulivoima-
loita ei juurikaan nay pihapiireihin. Kaihlasen jarvelle ja sen lounaisrannalle tuulivoimaloita nakyy yli
30. Aivan rannassa ei kuitenkaan sijaitse rakennuksia. Lisdksi voimaloita nakyy Polvijarven ja Ahve-
roisen rannoille ja pelloille. Kaihlasen ymparistossa voimaloita ndkyy jarven lounais- ja koillisrannalle.
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Kuva 56. Havainnekuva 7 Kaihlanen. Voimaloiden lapoja ja niiden liikettd voi erottua maisemassa
latvuston seassa.

Kankarinlahdelle sijoittuu useita paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita seka vakituista
ja vapaa-ajan asutusta. Kankarinlahden venesatamasta on Iahimmalle tuulivoimalalle matkaa 5,9 km.
Kankarinlahden lansirannalla ja Vadatajanniemelld maisemavaikutukset ovat kohtalaisia. Voimaloita
nakyy maarallisesti runsaasti ranta-alueelle ja pelloille, mutta etdisyys tuulivoimaloihin pienentaa nii-
den hallitsevuutta maisemassa. Vahainenkin rantavydhykkeen puusto estdaa nakymiad tehokkaasti.
Maisemavaikutukset ovat merkittdavimpia lahdelle avautuvissa pihapiireissa. Vaatdjanniementielle
nakyy paikoin 30 voimalaa. Kankarinlahden pohjoisosassa Niemeldn, Anttilan ja Erkkildan pelloille na-
kyy muutamia voimaloita. Anttilan tila on vanha kruununtorppa ja paikallisesti arvokas kulttuurihis-
toriallinen kohde.

Kuva 57. Havainnekuva 4 Kankarinlahti. Voimaloiden roottorit erottuvat puuston latvuston ylédpuo-
lella.

Jaalangan kyldlla on useita asuin- ja lomarakennuksia, mutta niiden pihoihin ei nakymaalueanalyysin
perusteella ndy tuulivoimaloita lukuun ottamatta VT22 varressa Leinolan kohdalla sijaitsevia raken-
nuksia. Leinolan, Ylitalon ja Jaakkolan niityille saattaa nakya tuulivoimaloita. Jaalangassa etaisyys tuu-
livoimala-alueesta pienentaa maisemavaikutuksia, jotka ovat vahaisia.

Iso-Laamasen ja Luoteenjarven rannoilla sijaitseville lomarakennuksille tuulivoimaloita nakyy myds
runsaasti. Iso-Laamasen itdarannalla sijaitsee runsaasti lomarakennuksia. Rantaan avautuviin pihapii-
reihin nakyy nakymaalueanalyysin mukaan enimmillaan yli 30 voimalaa. Luoteenjarven rannassa si-
jaitsevan Mannikon tilan pihapiiriin ja pelloille voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin perusteella
enimmilldan 21. Luoteenjarven itdaosan lomarakennuksille voimaloita nakyy myos yli 20. Maisema-
vaikutukset pihapiireille ovat kohtalaisia tai suuria. Etdisyys lieventda voimaloiden hallitsevuutta,
mutta erityisesti luonnonmaiseman kaltaisen jarvimiljoon luonteen muutos on merkittava. Mannikon
tilalla maiseman muutos on suuri, mutta tuotantomaiseman voidaan ndhda sietdvan tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa muutosta paremmin.

Kuva 58. Havainnekuva 9 Mdnnikké. Etdisyys Idhimpdédn voimalaan 4,5 km

Puokiojarvi ja Pienanjarvi ovat loma-asutukseen painottuneita jarvia, joiden pohjoisrannalle voima-
loita ndkyy runsaasti. Rantamaiseman muutos lomakiinteistéilla Pienanjarven pohjoisrannalla on
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suuri, silla [ahin voimala on monista pihapiireista alle 4 kilometrin etdisyydelld. Puokiojarven pohjois-
rannalla rantamaiseman muutos on kohtalainen, silla etdisyytta voimaloihin on enemman.

Vaalan kunnan virkistyspalveluita sijaitsee ldhialuevyohykkeelld suunnittelualueen lounaispuolella.
Laajannevan alueella sijaitsee Pirttilammen luontopolku ja virkistysrakenteita, Laajalammen laavu ja
Pirttilammen nuotiopaikka. Talvisin alueella on latuverkosto ja moottorikelkkareitteja. Vaikutukset
dominanssivyohykkeen ulkopuolelle jaaviin retkeilypalveluihin eivat ole kovin merkittavia, silla mai-
sema on suurimmaksi osaksi sulkeutunutta ja alueella on ennestaan infrastruktuuria, kuten sahkélin-
joja ja valtatie. Metsanhoito vaikuttaa puustoisilla alueilla voimaloiden nakyvyyteen paljon.

Lahialueen jarvien rannoille ja suoalueille suunnittelualueen lounais- ja luoteispuolella nakyy voima-
loita enemman ja useammasta suunnasta. Muun muassa Uonuajarville ja Kaihlasen rannoille nakyy
voimaloita laajemmalle alueelle. Suunnittelualueen lansipuolella mm. Jarvenjarvelle ja Keskijarvelle
nakyy enimmillaan 17 voimalaa

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella

Suunnittelualueelle sijoittuu yksi maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistékohde,
Hyrynpuron kdmppa, joka sijaitsee tuulivoimalan dominanssivyohykkeella.

Lahialueelle sijoittuu lisaksi kuusi maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistokohdetta ja yksi pe-
rinnemaisema. Lisdksi ldhialueelle sijoittuu 21 paikallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista raken-
nusta, pihapiiria tai rakennuskokonaisuutta. Suurin osa naista on rakennuksia, joihin ei kohdistu mer-
kittavia vaikutuksia tai vaikutuksilla ei ole arvon sdilymisen kannalta merkitysta. Vaikutuksia ei ole
katsottu olevan, jos esimerkiksi kohteen pihapiiriin ei ndy voimaloita tai niitd tulee nakymaan niin
vahaisesti, ettei silla ole vaikutusta kohteen ominaispiirteiden sailymiseen. Tassa on kasitelty ainoas-
taan kohteet, joihin on katsottu kohdistuvan vaikutuksia. Yleisesti ottaen alueelliset kohteet ovat
muutoksille herkempia kuin pistemaiset kohteet.

Hyrynpuron kimpan etdisyys lahimmasta voimalasta on 600 metria. Vaikutukset Hyrynpuron kamp-
paan ovat kohtalaiset. Kimppa sijoittuu todenndkdisesti levennettdvan metsatien varteen. Tien le-
ventaminen vaatii jonkin verran puuston poistamista ja rakentamisaikaiset jarjestelyt mm. pysakoin-
nin ja varastoinnin vuoksi voivat myds vaikuttaa kdmpan lahiymparistoon. Nakymaalueanalyysin pe-
rusteella kdmpalle johtavalle metsatielle ndkyy muutamia voimaloita, mutta kdmpan pihapiiriin ei
nay voimaloita. Puustoa joudutaan jonkin verran kaatamaan, joten ndkymdaalueanalyysissa on epa-
varmuutta. Lahimpien voimaloiden pyorimisdani saattaa kuulua kdmpan pihalle.

Hyrynpuron kdmppa on osa alueen kulttuuriperint6a ja todiste menneista elintavoista ja rakennus-
tyylista. Kimpan ympariston ajallinen yhtendaisyys ei ole sdilynyt, mutta tuulivoimaloiden rakentami-
nen heikentaa sitd entisestaan. Kohde luokitellaan herkkyydeltaan suureksi, silla se on maakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde. Puuston raivaaminen ja teiden leventdaminen
kampan laheisyydessa seka danimaiseman muutokset ja mahdollinen voimaloiden nakyminen hei-
kentadvat kulttuuriympariston ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksia.

Oterman kyldlle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét Koukkarin
vanha vaateaitta ja Vilitalon aitat ovat osa Oterman kyldakeskuksen maisemaa, johon kuuluvat myo6s
paikallisesti arvokkaat Holappa ja Oterman kansakoulu. Kohteet sijaitsevat maisemallisesti merkit-
tavalla paikalla kylan Otermajarvelle aukeavissa pihapiireissa. Jarvelle avoimiin pihapiireihin ja pel-
loille ndakyy nakymaalueanalyysin perusteella runsaasti voimaloita. Rannan ja pihapiirien puusto pie-
nentaad vaikutuksia. Oterman kylan pienipiirteinen viljelymaisema pihapiireineen avoimen jarven se-
Ian rannalla on kohtalaisen herkkad maisemassa tapahtuville muutoksille. Kohteet ovat sdilyneet ajal-
lisesti suhteellisen yhtenaisind pihapiireina. Muutoksen suuruusluokan on molemmissa vaihtoeh-
doissa arvioitu olevan kohtalainen, silld se heikentda kohteiden ominaispiirteiden sailymisen
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mahdollisuuksia jonkin verran. Etdisyys voimaloista vdhentda maisemakuvan muutosta ja puusto es-
tda nakymia voimaloille jonkin verran.

Salmelan ja Salmenkorvan tilojen muodostama kokonaisuus Lapinsalmen rannassa on maisemalli-
sesti merkittavalla paikalla. Tilan niityt on luokiteltu arvokkaaksi perinnemaisemaksi. Salmelan ja Sal-
menkorvan pihapiiriin ja niityille ndakyy enimmilladn kahdeksan tuulivoimalaa. Voimaloita nakyy eni-
ten pohjoisen puoleisille niityille, mutta myds rakennusten pihapiiriin. Tilakokonaisuuden ajallinen
yhtenaisyys heikentyy nykyaikaisten rakenteiden tullessa osaksi maisemaa. Pienipiirteinen perinne-
maisema on myo6s herkka ymparistdssa tapahtuville muutoksille. Tuulivoimalat ovat niin ldhell3, etta
ne luovat hallitsevan elementin ymparist66n. Maisemavaikutusten arvioidaan olevan suuria.

Oterman seurantalon pihapiiriin ndkyy nakymdalueanalyysin perusteella yksi voimala molemmissa
vaihtoehdoissa. llmakuvatarkastelun perusteella avoimeen pihapiiriin saattaa ndakya useampiakin
voimaloita. Kohde sijaitsee 2,8 kilometrin etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta, joten sen herk-
kyysluokka on kohtalainen. Muutos on kuitenkin pieni eika merkittavasti haittaa kohteen ominais-
piirteiden sailymista. Maisemavaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde, Kankarin entinen kansakoulu sijaitsee Kankarin-
lahden pohjoisosassa. Rakennus toimii nykyisin taidetalona. Nakymd&alueanalyysin ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella pihapiiriin ndkyy 3—7 voimalaa. Maisemavaikutusten arvioidaan olevan merkityk-
seltadn vahaisia.

Kankarinlahdelle sijoittuvista paikallisesti arvokkaista kohteista maisemavaikutuksia katsotaan koitu-

van Anttilan tilalle. Voimaloita nakyy tilalle vain muutamia ja etdisyys on sen verran suuri, etta vai-
kutusten arvioidaan olevan vahaisia.
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Taulukko 15. Tuulivoimapuiston vaikutukset Iéhialueen (0—-7 km) arvokohteiden maisemakuvaan.

Viéhdinen Ei
+ vaikutusta

Kohtalainen

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:

lahialueen (0-7 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen

Perustelut

herkkyys voimakkuus

Maakunnallisesti merkittavat alueet ja kohteet

Hyrynpuron
kamppa

Teiden parantaminen, metsdn kaataminen ja voima-
loiden dani voivat vaikuttaa kdmpan pihapiirin luon-
teeseen ja ominaispiirteiden sailymiseen heikenta-
vasti.

Oterman seu-
rantalo - -

Seurantalon ldhiympdristd on talousmetsaa, jossa
hakkuut vaikuttavat maisematilaan. Nakymaalueana-
lyysin mukaan yksi voimala nakyy pihapiiriin. llmaku-
vatarkastelun perusteella voimaloita saattaa nakya pi-
han avoimille alueille useampia.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
Iahialueen (0—7 km) arvokohteet

Vaikutuksen Perustelut

merkittavyys

Muutoksen
voimakkuus

Kohteen
herkkyys

Voimalat sijaitsevat hyvin ldhelld dominanssivyohyk-
keen rajaa. Voimaloita ndkyy ndakymaalueanalyysin
mukaan niitylle 2—8 kpl. Pienipiirteinen ja yhtendisena
sailynyt perinnemaisema on herkkad maisemamuutok-
sille. Maiseman ominaispiirteet muuttuvat voimaloi-
den ndkymisen myota.

Salmenkorva ja
Salmela (perin-
nemaisema)

Voimaloita ndkyy pihapiiriin avoimille alueille naky-
maalueanalyysissa 10-20. Pienipiirteisessa maise-
massa voimaloiden ndkyminen muuttaa maisemaku-
vaa.

Koukkarin vanha
vaateaitta ja va-
litalon aitat

Kohde sijaitsee suljetussa maisematilassa, jossa on
ennestdan sahkolinja. Voimaloita nakyy pihapiiriin na-
kymaalueanalyysin mukaan 3-7kpl

Kankarin enti- o=
nen kansakoulu

Paikallisesti merkittavat kohteet

Kylamiljoossa merkittavalla paikalla sijaitseva tilako-
- konaisuus, joka ei ole sailynyt kovin yhtendisena. Voi-
maloita ndkyy pelloille ja pihapiiriin runsaasti.

Holappa

Oterman kansa- - - - Kylamiljodssa merkittavalld paikalla sijaitseva ja yhtei-

koulu solle merkityksellinen rakennus. Voimaloita nakyy
pelloille ja pihapiiriin.
Anttila - Kohde on sdilynyt ajallisesti suhteellisen yhtendisena

ja sijaitsee avoimessa maisematilassa. Voimaloita na-
kyy pihapiiriin ja pelloille muutamia.

Maisemavaikutukset “vilialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)
Yleiset maisemavaikutukset vilialueella

Vilialueella etaisyys voimaloista vahentaa niista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia. Voimalat naytta-
vat horisontissa pieniltd noin 10-14 kilometrin etdisyydella ja niiden hahmottaminen on vaikeaa mai-
seman muista elementeista johtuen. Puusto myos usein peittda suurimman osan voimalasta ja lat-
vuston ylapuolella saattaa nakya vain osia voimalasta. Voimalat ovat havaittavissa, mutta eivat alista
maiseman etualalla olevia elementteja.

Maisematyypit ja niiden herkkyys

Vilialueen maisema on jonkin verran vaihtelevampaa kuin lahialueella. Vallitseva maisematyyppi on
talousmetsa. Metsdalueita pilkkoo mutkittelevat joet, pienet peltoalueet, suot, turvetuotantoalueet
ja muutamat kylat. Myds valialueella sijaitsee paljon pienia jarvia, joista osa on suojarvia ja maise-
maltaan varsin eramaisia. Sinne sijoittuu myos Oulujarven pohjoisosan vesialueita seka Oulujokivar-
ren viljelymaisemaa. Merkittavimpina asutuskeskittymina valialueelle sijoittuu Vaalan keskustaajama
ja Puokion kyla.

Vilialueen itdosissa maiseman topografia alkaa kumpuilemaan siirryttdessa kohti Kainuun vaaramai-
semaa. Suurin osa valialueen maista ja vaaroista on kuitenkin sen verran matalia ja puustoisia, ettei
ndakymalinjoja kohti voimala-aluetta synny.

Vilialueelle sijoittuu muutamia laajoja avosuoalueita, kuten Iso-Toikansuo ja Jerusaleminsuo. Naiden
soiden avoimissa maisematiloissa nakyy useita tuulivoimaloita hankkeen toteutuessa. Valialue kattaa
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laajan alueen Oulujarven pohjoisen Niskanseldn vesialueista. Jarvelta katseltuna maisema Vaalan ja
Kankarin taajamien taustalla muuttuu voimaloiden tullessa osaksi sita.

Ndkymaalueanalyysin mukaan maisemavaikutuksissa korostuvat myés Niskanseldlle tyontyvat nie-
met, Nimisniemi, Neulaniemen Huuhtiniemi, Vaatajanniemi, Tikanniemi, Kivesniemi ja Tervolan-
niemi, joiden rannoille voimaloita nakyy runsaasti.

Kuva 61. Havainnekuva 12 Itdranta (Iéheltd Tikanniemed) Kuvassa erottuu selkedisti Haarasuonkan-
kaan ldntinen tuulivoimala-alue ja itdinen voimala-alue jdd metsdn taakse.

Vilialueella voimaloita ndkyy jonkin verran myos Oulujoelle. Nakymaalueanalyysin mukaan voima-
loita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa Jylhdman ja Nuojuan voimalaitosalueille. Molemmat ovat
valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Vaikutukset asuin- ja virkistysympdristén maisemalle

Asutus ja lomakiinteistot ovat keskittyneet valialueella padasiassa vesistojen rannoille, muutamia rin-
teille ja vaaroille sijoittuvia tiloja lukuun ottamatta. Vaalan keskustaajama Oulujarven ja Oulujoen
liittymakohdassa, seka Oulujokilaakson asutus ja Puokion kyla korostuvat asutuskeskittymina valialu-
eella.

Maisemavaikutukset Vaalan keskustaan eroavat vaihtoehtojen kesken runsaasti, silld lahimmat voi-
malat ovat n 8,3 kilometrin etdisyydelld keskustassa. Nakymdaalueanalyysin mukaan Vaalan keskustan
|apadisevalle Vaalantielle ndkyy 1-9 voimalaa. Tuulivoimaloita nakyy myds mm. rautatieasemalle, rau-
tatiesillalle, Yhtendiskoulun pihalle, urheilukentalle ja Ahmalan rantaan. Maisemavaikutukset ovat
keskustaajamassa korkeintaan vahaisia, silla etdisyytta voimaloihin on paljon ja alue ei ole herkkaa
maiseman muutoksille.

Kuva 62. Kuva: Havainnekuva 3B Vaalan taajama. Muutamia voimaloiden lapoja nékyy Vaalantieltd.

Vilialueelle sijoittuu myds Puokion kyla, Kalpion asutuskeskittyma, Naamankyla, Jarvikyla, Alakyla
seka Oulujokivarren viljely- ja asutusalueet.

Puokion kyla sijoittuu Puokiovaaran laelle. Nakymaalueanalyysin perusteella kylan niityilta ja pel-
loilta nakyy enimmilladn 37 voimalaa. Maisemavaikutukset ovat vahaisia tai kohtalaisia riippuen pi-
hapiirien puustosta. Myds vaaralle nousevalta tielta voi nakya voimaloita.

Naamankyl3, Jarvikyla ja Alakyla luovat peltomaiseman jatkumon Naamanjokilaaksoon. Voimaloita
nakyy kuitenkin ainoastaan muutamille pelloille Naamankylassa, joten maisemavaikutukset ovat va-
haisia.

Oulujokivarressa Jarvikylan pelloille ndakyy nakyméaalueanalyysin mukaan 1-6 voimalaa. Maisemavai-
kutukset ovat taltad osin vahaisia, sillda voimalat ovat suhteellisen et&alla (8,8 km).
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Oulujarvi on vesilla liikkujien tarkeaa virkistysaluetta ja valialueelle sijoittuu Oulujarven retkeilyalu-
eeseen kuuluvia vesialueita ja saaria. Nakymaalueanalyysin mukaan mm. retkeilyalueeseen kuuluvan
Honkisen saaren pohjoisrannalle ndkyy 24-40 tuulivoimalaa. Oulujarven laaja horisontaalinen mai-
sema kestaa suhteellisen hyvin tuulivoimaloiden visuaaliset vaikutukset.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vélialueella

Vilialueelle sijoittuu viisi maiseman tai kulttuuriympariston kannalta valtakunnallisesti arvokasta
kohdetta. Lisaksi valialueelle sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Alueelliset koh-
teet ovat kaikkia herkkyydeltdan vahintdan vahaisia, joten ne on kasitelty tassa. Lisaksi valialueella
sijaitsee 11 maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistokohdetta, jotka ovat yksittai-
sia rakennuksia tai pihapiirejd. Useisiin sulkeutuneessa ymparistdssa sijaitseviin ja/tai pienialaisiin
kohteisiin voimaloita ei todennakdisesti ndy. Tassa on kasitelty ne kohteet, joihin maisemavaikutuk-
sia kohdistuu.

Vaalan rautatieasema sijaitsee 8,2 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta tuulivoimalasta. Asemamil-
jooseen kuuluu useita rakennuksia ja se on osa merkittava osa Vaalan taajamakuvaa. Vaikka raken-
nukset edustavat 1900-luvun alueen arkkitehtuuria, ymparistd on kokenut muutoksia ja ajalliset ker-
rostumat ovat nahtavissa. Nykyaikaista infrastruktuuria on rataan liittyen runsaasti. Asemarakennus
ei ole enaa alkuperaisessa kaytdssa. Muutamia tuulivoimaloita saattaa nakya osalle asemaymparis-
toa. Maisemavaikutuksia ei katsota aiheutuvan, silla voimaloita nakyy hyvin pienelle alueelle tai ei
mahdollisesti lainkaan.

Kuva 63. Havainnekuva 3A Vaalan rautatieasema. Voimaloita ei ndy kuvauspisteelle.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksista Jylhaman voimalaitokselta ndakyy havainnekuvan ja
ndakymaalueanalyysin perusteella enimmillaan 22 tuulivoimalaa. Voimalat nakyvat joen ylittavalle pa-
tosillalle patojarven etelanpuoleiselle penkereelle seka vanhalle tyontekijoiden asuinalueelle, jossa
toimii nykyisin ulkoilmamuseo. Maisemakuvan muutos on vahainen, silla voimalat nakyvat pienena
ja vain osittain puuston latvuston takaa. Ymparisto on luonteeltaan sahkdntuotantomaisemaa, joten
tuulivoimalat eivat ole uusi elementti maisemakuvassa. Nykyaikaisia rakenteita on myds nakyvilla
ennestaan.

Kuva 64. Havainnekuva 2 Jylhdmdn voimalaitokselta. Voimaloiden roottorit ndkyvdt puuston latvus-
ton yldpuolella.

Nuojuan voimalaitos sijaitsee myds alle 14 kilometrin etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta. Koh-
teelle nakyy enimmillaan 15 voimalaa. Voimalat nakyvat pienelle alueelle patosillalla ja voimalaitok-
sen pohjoispuoliselle ranta-alueelle. Muutoksella ei katsota olevan vaikutusta voimalaitoksille, silla
se on varsin pieni ja kuten Jylhaman ymparistossa, myods Nuojualla sahkdntuotanto on jo nykyisin osa
maisemakuvaa.
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Lamminahon tila on hyvin ajallisen yhtenaisyytensa sailyttanyt rakennettu kulttuuriymparisto, joka
on museokdytossa. Kohteella on arvoa sekd maisemakuvallisesti osana Oulujoen rantamaisemaa etta
omana ympadristonaan. Alue on herkkd muutoksille, joissa nykyaikaisia rakenteita tulisi ndkymaan pi-
hapiirista tai nykyaikaisia rakenteita toteutettaisiin kohteen Iahiymparistoon. Tilan pysadkoéintialueen
kautta kulkee oleva voimalinja, joka on jossain maarin heikentanyt alueen ajallista yhtenaisyytta.
Muutamia tuulivoimaloita nakyy tilan pelloille. Voimaloita ei kuitenkaan nay rakennusten pihapiiriin,
eivatka ne vaikuta tilan rooliin osana rantamaisemaa. Maisemavaikutukset Lamminahon tilalle ovat
vahaisia.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Rokuanvaaran maisemat sijaitsee lahimmilldan 12 kilomet-
rin etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta. Rokuanvaaran maisema on luonteeltaan luonnonmai-
sema, jossa on runsaasti virkistyskayton jalkia. Kansallispuiston ulkopuolella on myds jonkin verran
alueita, joilla metsaa on hakattu. Alueen maisema on sulkeutunutta ja metsaista, joten pitkia naky-
masektoreita ei avaudu kuin harvoista paikoista. Ndin ollen maisema ei ole kovin herkka muutoksille.
Lisaksi paikoista, joista nakymia avautuu, nakyy useimmiten myos muuta infrastruktuuria, kuten voi-
malinjoja. Nain ollen tuulivoimapuistolla ei katsota olevan vaikutuksia Rokuanvaaran maisema-alu-
eeseen ominaispiirteiden sailymiseen.

Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset sisdltda jalkia useammasta ajallisesta kerrostumasta
ihmistoiminnasta. Ranta-alueiden viljelymaisema ja voimalaitosalueet luovat monimuotoisen kult-
tuurimaiseman jokivarteen. Maisemakuvan monipuolisuuden vuoksi paikalliset nakymat tuulivoima-
loille eivat vaikuta heikentdvasti alueen ominaispiirteiden sailymiseen.

Kuva 65. Havainnekuva 1 Lamminahon tilan rannasta itédn. Yhden voimalan lapojen liike metsén
takaa on mahdollista havaita tarkkaan katsomalla tdltd katselupisteeltd.
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Kuva 66. Tarkennetut ndkymdalueanalyysit ja arvoympdiristét kuvauspisteiden 1, 2 ja 3 ympdristéstd

Taulukko 16. Tuulivoimapuiston vaikutukset vilialueen (7—14 km) arvoalueiden maisemakuvaan.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - --

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
vdalialueen (7-14 km) arvokohteet

Alue/kohde Kohteen herk- | Muutoksen Vaikutuksen
kyys voimakkuus merkittavyys

Perustelut

Valtakunnallisesti merkittavat alueet ja kohteet

Vaalan rautatie- --

Voimaloita saattaa ndkya muutamia asemaympa-
asema

ristdoon. Voimaloiden ndkyminen ei heikenna omi-
naispiirteita.

Oulujoen ja Sotka- - Voimaloita ndkyy, mutta ymparistdn ominaispiir-
mon reitin voima- teisiin kuuluu sahkoéntuotanto.
laitokset: Jylhama

Lamminahon talon- Voimaloita saattaa nakya pellolle ja rantaan,

poikaistila muttg ne eivat ndy rakennnustén plhar.)nrun..- }/o!—
maloiden mahdollinen ndkyminen heikentaa ajal-
lisesti yhtenaisena sailyneen ympariston ominais-
piirteita.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
vdalialueen (7-14 km) arvokohteet

Alue/kohde Kohteen herk- | Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
kyys voimakkuus merkittavyys

Oulujoen ja Sotka- Voimaloita ndkyy, mutta ymparistdn ominaispiir-

mon reitin voima- _ _ teisiin kuuluu sahkontuotanto.

laitokset: Nuojua

Rokuanvaaran mai- Kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus on va-
héinen, silla etdisyys on suuri ja nakymia voimala-

semat . .
alueelle avautuu vain muutamasta paikasta.

Maakunnallisesti merkittavat alueet

Oulujoen kulttuuri- == = Alueen maisemakuva kestéa voimaloiden aiheut-

maisema ja voima- tamat paikalliset muutokset.

laitokset

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)
Yleiset maisemavaikutukset kaukoalueella

Kaukoalueelta tarkasteltuna tuulivoimalat ovat yksi elementti laajemmassa maisemakuvassa. Niiden
merkitys pienenee mitd kauemmas katselupisteesta ne jaavat ja voimalat jaavat alisteisiksi lahem-
pdna maisemassa nakyville elementeille. Suhteellisen herkkd maisematyyppikin saattaa kestaa tuuli-
voimaloiden nakymisen, kun ne sijoittuvat kauas horisonttiin.

Kaukoalueella puuston ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu voimaloiden nakyvaisyy-
den esteena. Toisaalta kaukoalueella sijaitsevilta laajoilta avoimilta alueilta voimalasta saattaa erot-
tua lahes koko pylvas, roottori ja lavat. Etdalta katseltuna koko voimala-alue tulee esiin ja voimaloi-
den ryhmittely maisemassa erottuu.

Kaukoalueelta tarkasteltaessa sdan vaikutus voimaloiden nakyvyyteen korostuu. Kun etdisyys kasvaa
yli 15 kilometriin, tuulivoimalat voidaan havaita vain kirkkaalla sdalla. Lentoestevalot saattavat kui-
tenkin nakya pimealla kauas.

Maisematyypit ja niiden herkkyys

Kaukoalueen maisema on vaihtelevaa. Sinne sijoittuu niin pienipiirteista peltojen rajaamaa kylamai-
semaa, kuten Neittevan ja Ahmasjarven kylat, Oulujokivarren nauhamaista viljelymaisemaa, laajoja
suoalueita ja talousmetsaa. Rokuanvaara muodostaa suunnittelualueen lounaispuolelle metsaisen
seldnteen. Suunnittelualueen itdpuolella kaukoalueella maisema kumpuilee Kainuun vaaramaise-
malle tyypillisella tavalla.

Kaukoalueella merkittdavin avoin maisematila on Oulujarven pohjoisosan vesialueet. Tuulivoimalat
nakyvat vesilla liikkujille sekad rannoilta katseltaessa. Sardisniemen ja Manamansalon pohjoispuolen
rannoilta saattaa ndkya hyvalla saalla Iahes kaikki voimalat. Jarvimaisema on luonteelta horisontaali-
nen, lahes mereinen, ja sietda hyvin tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia. Oulujarven ranta-
maisemassa on nykyisellaan jonkin verran erilaista infrastruktuuria, kuten voimalinjoja, linkkimastoja
ja muita tuulivoima-alueita. Se pienentaa osaltaan maisemaan kohdistuvan muutoksen suuruutta.
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Kaukoalueella sijaitsee paljon pienia ja keskisuuria jarvia, joista useiden rannalla on asutusta ja loma-
kiinteistdja. Jarvista Kivesjarvi, Osmankajarvi ja Kongasjarvi ovat suuntautuneet siten, etta voimaloita
nakyy niille maarallisesti paljon.

Kaukoalueella voimaloita voi ndhda myos muuta ymparistdéa korkeammilta paikoilta. Paltamon Kives-
vaaran ja Honkavaaran rinteiltd avautuu mahdollisesti nakymia, joissa Haarasuonkankaan voimalat
erottuvat. Rinteiltd avautuviin nakymiin vaikuttaa metsanhoito. Hakkuut rinnealueilla avaavat pitkia
nakymasektoreita.

Kun tarkastellaan ainoastaan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia, ovat kaukoalueelle
kohdistuvat vaikutukset merkitykseltaan vahaisia tai kohtalaisia. Haarasuonkankaan yhteisvaikutuk-
set muiden Oulujarven ranta-alueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa korostuvat talla etai-
syysvyohykkeella. Toteutuessaan Takiankankaan ja Turkkiselan tuulivoimapuistot luovat hyvin levedn
voimalavyohykkeen Oulujarven pohjoisosan rantasiluettiin. Muutos muokkaa Oulujarven maiseman
luonnetta ja alueen toimintojen logiikkaa. Tuulivoimalamaisemasta muodostuu uudenlainen maise-
matyyppi Oulujarvella.

Vaikutukset asuin- ja virkistysympdristén maisemaan

Asutus ja lomakiinteistot ovat kaukoalueella keskittyneet vesistdjen rannoille ja muutamissa tapauk-
sissa vaarojen rinteille. Kaukoalueelta katseltuna itse voimaloiden merkitys maisemassa pienenee.
Kiinteistojen kayttadjat saattavat kuitenkin kokea pimealla lentoestevalot hairitsevana.

Reiminkari ja Kustonsaari ovat retkeilysaaria, joiden rannoilta voimalat nakyvat hyvalla saalla. Haara-
suonkankaan suunnittelualueelta kakkoon sijaitsee Kivesvaara, jossa on pieni matkailukohde, jonka
nakoalapaikalta nakyy kaikki tuulivoimalat. Muutos nykyiseen suurimmaksi osaksi luonnontilaisen
kaltaiseen maisemaan on suuri. Erityisesti lapojen pydriessa tuulivoimalavyéhyke kiinnittda huomion
ja ”silmaa ei voi lepuuttaa” maisemassa.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta; Manamansalon kulttuuri-
maisema ja Rokuanvaaran maisema-alue. Lisaksi kaukoalueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetut kulttuuriymparistot Keisarintie ja Painuan uittokanava.

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijaitsee kaukoalueella viisi. Oulujoen kulttuurimai-
sema ja voimalaitokset on kasitelty edellisessa luvussa. Lisaksi kaukoalueella sijaitsee Neittevan kylan
kulttuurimaisema, Saraisniemen kulttuurimaisema, Ahmasjarven kulttuurimaisema ja Sarkijarven
kulttuurimaisema. Saraisniemen kyla on lisdksi maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
risto.

Kaukoalueella sijaitsevista kohteista maisemavaikutuksia kohdistuu Manamansalon kulttuurimaise-
maan ja Sardisniemen maisema-alueeseen, jotka rajautuvat Oulujarveen. Maisemavaikutukset ovat
korkeintaan vahdisia.

Tuulivoimaloita ndkyy Sardisniemen pohjoisrannoilta ja Manamansalon pohjoisrannoilta. Maiseman
muutos on suuruudeltaan kohtalainen, silla voimaloita nakyy horisontissa runsaasti. Voimalat ovat
kuitenkin etaalla ja alisteisia maisemassa lahempana sijaitseville elementeille. Lisdksi Oulujarven ran-
tamaisemassa on nykyiselldan infrastruktuuria.

Sardisniemen maakunnallisesti arvokas kylamiljoo suuntautuu eteldan, eika sieltd avaudu nakymia
tuulivoimaloille.
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Kuva 67. Havainnekuva 11 Sdrdisniemen Ruununtérmdn rannalta Haarasuonkankaan voimala-alue
erottuu hyvdlld sddlld vastarannan puuston taustalla. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on 19 km
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Kuva 68. Ote ndkymdalueanalyysistd ja arvoympdristéistéd kuvauspisteen 11 Séirdisniemen Ruunun-
térmadn ympdristostd.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksiminéikyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometriéi)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimaloiden ja katselijan valissa on oltava huomattavan
suuri avoin maisematila tai katsojan on oltava selvasti ymparistéa korkeammalla paikalla, jotta voi-
maloihin muodostuu suora nakodyhteys. Nain kaukana voimaloista niiden erottuminen paivanvalossa
edellyttaa selkeaa saata. Tuulivoimaloiden lapojen erottaminen talta etdisyydelta on paljaalla silmalla
vaikeaa. Tornit nakyvat napakorkeuteen saakka.

Talla etdisyysvyohykkeelld ainoastaan tuulivoimala-aluetta kohti suuntautuville jarvien selkavesille ja
joillekin ranta-alueille nakyy voimaloita. Oulujarven selkdvesista mm. Ykspistonselalle ja Laiskanse-
lalle nakyy useita voimaloita suhteellisen laajalle alueelle myo6s teoreettisella maksiminakyvyysalu-
eella. Lisaksi suunnittelualueesta luoteeseen sijaitsevalle Sanginjarvelle nakyy jonkin verran voima-
loita. Tuulivoimalat voivat nakya myos vaarojen ja makien rinteille. Erityisesti, jos metsaa on hakattu
tai rinteille sijoittuu muita avoimia maisematiloja.

Pimeadlla lentoestevalot on helpompi havaita ja niista koituvat maisemavaikutukset ovat talla etai-
syysvyohykkeelld merkittavampia kuin itse voimaloiden ndakyminen. Kokonaisuudessa maisemavai-
kutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvat vahaisiksi. Suurimmat vaikutukset kohdistu-
vat Oulujarven avoimille selkavesille, josta pimealla voidaan erottaa lentoestevalot ja paivisin selke-
alla saalla voimalatornit.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa korostuvat.
Vaikutukset Oulujarven selkavesialueille, rannoille ja saarille seka pimealla voimaloiden lentoesteva-
loista aiheutuvat vaikutukset moninkertaistuvat, mikali muita tuulivoimapuistoja toteutetaan suun-
nittelualueen lahiymparistossa.

Kuva 71. Havainnekuva 13 Osmankajdrvi. Raappananmden rinteeltd otetussa kuvassa nékyy koko
Haarasuonkankaan voimala-alue Osmankajérven takana. Voimalat erottuvat kahtena erillisend ryh-
mdnd kaukomaisemassa. Etdisyys Ichimpddn voimalaan kuvauspisteestéd on 22 km.

9.8.4. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee nykyisen lainsaadannén mukaisesti asentaa lentoestevalot lentoturvallisuu-
den takaamiseksi (ilmailulaki 1194/09 § 165).

Valot ovat paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja ja yolla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoestevalot sijoitetaan voimalan konehuoneen paalle ja voimalatorniin. Voimalatorniin si-
joitetaan valot 50 metrin valein. Mikali roottorin lisdaksi voimalatornia nakyy, niin lentoestevaloja na-
kyy maisemassa enemman. Lentoestevalojen ndkyvyys maisemassa on likimain sama kuin itse tuuli-
voimalan. Nain ollen nakyvaisyytta voidaan tarkastella ndkymaalueanalyysin pohjalta.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta alueella, jossa ei ennestdan ole yollisid valonldhteita.
Pimealla voimalat saattavat erottua jopa paremmin kuin paivanvalossa, silld kirkkaat valot erottuvat
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selkedsti puiden latvojen yldpuolella taivasta vasten. Suoran nakyvyysalueen lisaksi lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi erottua pimedssda maisemassa. Sumuisella, utuisella tai sateisella saalla
valo voi heijastua matalista pilvista tai sadepisaroista. Tall6in visuaaliset vaikutukset ovat laajemmat.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ovat pitkalti samankaltaiset kuin itse voimaloiden vaikutukset.
Lentoestevalojen maisemavaikutusta lisdaa se, ettei alueella ole juurikaan olevia valonldhteita. Valot
erottuvat hyvalla saalla noin 30 km etdisyydelle voimaloista. Tuulivoimaloiden dominanssivydhyk-
keelld ja lahialueella lentoestevalot voivat tehda disesta maisemasta levottoman oloisen sielld missa
voimaloita nakyy paljon. Maisemavaikutukset voivat olla lahialueella kohtalaisia. Etdisyyden kasva-
essa maisemavaikutukset vahenevat.

Kuva 72. Yéhavainnekuva 5A Oterma. Korkeimpana erottuvat kaksi punaista valoa ovat olevan link-
kimaston valot. Osassa tuulivoimaloista erottuu sekéd napakorkeudella sijaitseva valo, ettd tornissa
sijaitseva ylin lentoestevalo.

Kuva 73. Yéhavainnekuva 13 Osmankajdrvi. lltahédmdiréé kuvaavassa havainnekuvassa erottuu kau-
empana maisemassa sijaitsevan voimala-alueen valaistus. Valot erottuvat etdisyydestd huolimatta
hyvin. Maisemassa ei ole muita valonldhteitd, joten punaisten valojen alue korostuu.

9.8.5. Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualue ja sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi Pohjanmaan mai-
semamaakuntaan ja sen sisalla Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien seutuun. Pieni osa alueen etela-
laidasta kuuluu Oulujarven seutuun. (YM 1993)

Suunnittelualue ja sen lahiymparisté on padosin metsatalousvaltaista metsda lukuun ottamatta
avosoita ja jarvia. Pieniltd osin alueella on viljelya, turvetuotanto ja vapaa-ajan seka vakituista asu-
tusta. Asutus on padasiassa keskittynyt vesistéjen rannoille. Suunnittelualueen valittdmassa laheisyy-
dessa sijaitsevista vesistoista merkittavimpia ovat Otermajarvi ja Paatinjarvi. Lisaksi alueen halki kul-
kee kaksi jokea; Tervajoki ja Vanhajoki. Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee Ouluntie (VT22) ja sen
eteldpuolella noin 5 km etaisyydella suunnittelualueesta sijaitsee Oulujarven vesistoalue.

Valiton vaikutusalue 0-200 metrin etdisyydella tuulivoimaloista on metsatalousmaata ja pienilta osin
suota. Olevien metsateiden leventaminen ja voimaloiden ympariston rakentaminen vaatii puuston
raivaamista ja maaston muokkaamista. Rakentaminen muuttaa valittoman vaikutusalueen maise-
man luonnetta ja maisemakuvaa. Metsatalousvaltainen alue muuttuu energiantuotantomaisemaksi.
Maisemaan kohdistuvat vaikutukset eivdt ole metsatalousalueilla merkittavia, silla maisema on
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ennestdaan ihmisen muokkaamaa. Tervajoen ja Vanhajoen jokimaisemassa ja avosoilla maisemavai-
kutukset ovat merkittavampia, koska alueet ovat sdilyneet luonnonmaisemaa muistuttavina.

Lahialueella, 0-7 kilometrin etdisyydelld voimaloista, vallitseva maisematyyppi on metsatalous-
metsd. Avoimia maisematiloja ovat suunnittelualueen avosuot ja Kekkolanlampi. Lisaksi ldhialueella
on pienia pelto- ja niittyaukeita ja avoimia pihapiireja. Otermajarvi, Paatinjarvi ja pienemmat jarvet
lahialueella muodostavat avoimia maisematiloja, joihin voimaloita nakyy runsaasti. Asutus ja loma-
kiinteistot ovat keskittyneet vesistojen rannoille. Merkittavimmat asutuskeskittymat lahialueella
ovat Oterman kyld, Kankarinlahti, Kaihlanen, Jaalanka ja Paatinjarven asutuskeskittyma.

Voimaloiden dominanssivyohykkeelle ei sijoitu yhtdaan lomarakennusta. Dominanssivyéhykkeen ra-
jan tuntumaan sijoittuu kuitenkin varsin monta lomarakennusta ja muutamia asuinrakennuksia. Do-
minanssivyohykkeelld ja sen laheisyydessa sijaitseville asuinrakennuksille maisemavaikutukset ovat
keskisuuria ja suuria riippuen siitd onko pihapiirissa puita.

Maisemavaikutukset kauempana lahialueella sijaitseville asutuskeskittymille riippuvat paljon pihapii-
rien ja/tai rantakasvillisuuden peitteisyydesta. Voimala-aluetta kohti suuntautuneeseen avoimeen
maisemaan rajautuville pihapiireille maisemavaikutukset voivat olla suuria.

Voimaloiden dominanssivyohykkeelle sijoittuu myos virkistyspalveluita. Maiseman luonteen muut-
tumisen voidaan olettaa heikentdvan alueen arvoa virkistysymparistond. Vaikutukset kohdistuvat
seka Tervajoen melontareitin taukopaikkoihin, ettd suunnittelualueen lansiosan laheisyydessa sijait-
seviin virkistysrakenteisiin.

Suunnittelualueella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde,
Hyrynpuron kdmppa. Maisemavaikutusten merkitys kdampalle on kohtalainen.

Suurin osa lahialueella sijaitsevista maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaista kohteista on yksittai-
sid rakennuksia, joille ei kohdistu merkittavia maisemavaikutuksia. Maakunnallisesti arvokkaista koh-
teista vaikutuksia on arvioitu olevan Koukkarin vanhalle vaateaitalle ja Valitalon aitoille, Oterman
seurantalolle ja Salmelan ja Salmenkorvan tilakokonaisuudelle ja Kankarin koululle. Merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat Salmelan ja Salmenkorvan muodostamaan kokonaisuuteen. Paikallisesti ar-
vokkaista kohteista vaikutuksia on Holapan tilalle, Oterman kansakoululle ja Anttilan tilalle.

Vilialue- vyohykkeelld, 7-14 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista, on metsatalousmetsan lisaksi
pienipiirteista peltomaisemaa, Oulujokivarren viljelymaisemaa, Vaalan keskustaajama ja turvetuo-
tantoalueita. Valialueella voimaloita nakyy maarallisesti eniten Oulujarvelle ja avosoille.

Asutus ja lomakiinteistot ovat keskittyneet valialueella padasiassa vesistojen rannoille, muutamia rin-
teille ja vaaroille sijoittuvia tiloja lukuun ottamatta. Vaalan keskustaajama Oulujarven ja Oulujoen
liittymakohdassa, seka Oulujokilaakson asutus ja Puokion kyla korostuvat asutuskeskittymina valialu-
eella.

Maisemavaikutukset ovat Vaalan keskustaajamassa korkeintaan vahaisia, silla etaisyytta voimaloihin
on paljon ja taajama-alue ei ole herkkdaa maiseman muutoksille.

Vilialueelle sijoittuu my6s Puokion kyla, Kalpion asutuskeskittymd, Naamankyld, Jarvikyla, Alakyla
seka Oulujokivarren viljely- ja asutusalueet. Puokion kylalle kohdistuvat maisemavaikutukset ovat
molemmissa vaihtoehdoissa vahaisia tai kohtalaisia. Naamankyldssa ja Oulujokivarren Jarvikyldssa
maisemavaikutukset ovat vahaisia. Muihin asutuskeskittymiin ei valialueella kohdistu maisemavaiku-
tuksia.

Vilialueelle sijoittuu Oulujarven retkeilyalueeseen kuuluvia vesialueita ja saaria. Oulujarven laaja ho-
risontaalinen maisema kestda suhteellisen hyvin tuulivoimaloiden vaikutukset, mutta muutos on
kohtalainen voimaloiden suuresta maarasta johtuen.
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Vilialueella sijaitsevista valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuuriym-
paristoista vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan Oulujokivarren voimalaitoksille, Vaalan rautatiease-
malle, Lamminahon talonpoikaistilalle, Oulujokilaaksen ja Lidhtevanojan kulttuurimaisemalle seka Ro-
kuanvaaran maisemalle. Lamminahon tilalle kohdistuvat vaikutukset ovat merkitykseltdan vahaisia.
Muille kohteille aiheutuvilla vaikutuksilla ei ole merkitysta kohteiden ominaispiirteiden sailymisen
kannalta.

Kaukoalueella etdisyys pienentada tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia. Voimalat eivat hallitse mai-
semaa, vaan ovat alisteisia maisemassa lahempana sijaitseville elementeille. Kun tarkastellaan aino-
astaan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia, ovat kaukoalueelle kohdistuvat vaikutuk-
set merkitykseltaan vahaisia tai kohtalaisia.

Kaukoalueella sijaitsevista valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuu-
riymparistoista maisemavaikutuksia kohdistuu Manamansalon kulttuurimaisemaan ja Sardisniemen
maisema-alueeseen, jotka rajautuvat Oulujarveen. Maisemavaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen maisemavaikutusta lisda se, ettei alueella ole juurikaan olevia va-
lonldhteitd. Valot erottuvat hyvalla saalla noin 30 km etdisyydelle voimaloista. Tuuli-voimaloiden
dominanssivyohykkeella ja Iahialueella lentoestevalot voivat tehda Gisestd maisemasta levottoman
oloisen siella missa voimaloita nakyy paljon. Maisemavaikutukset voivat olla Iahialueella kohtalaisia.
Etdisyyden kasvaessa maisemavaikutukset vdahenevat.

Taulukko 17. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen
suuruudesta

Erittain suuri
muutos -
Suuri muutos -
Keskisuuri
muutos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittain suuri
muutos +

"
"

Vahéinen
herkkyys

Kohtalainen Kaava-
herkkyys luonnos

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

9.8.6. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimaloiden maaran rajoittaminen on yksi tehokkaimmista tavoista lieventdaa maisemavaikutuksia.
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Visuaalisia vaikutuksia voidaan lieventda myos voimaloiden huolellisella sijoittelulla. Koska voimalat
ovat kooltaan suuria ja ne hallitsevat maisemaa lahialueella, tulisi ne sijoittaa niin etteivat ne alista
olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittaminen riittavan etaalle maisemallisesti
ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaista kohteista lieventda niiden vaikutuksia arvoymparistoille.

Maisemavaikutusten kannalta myos voimaloiden keskittdminen rajatulle alueelle on jarkevaa.
Yhdeksan voimalan sijoittaminen erilliselle alueelle muodostaa Haarasuonkankaalle kaksi erillista
tuulivoimala-aluetta. Maisemavaikutusten kannalta tdssa kohteessa yksi voimala-alue olisi parempi
kuin kaksi pienempaa aluetta muutaman kilometrin etaisyydella toisistaan.

Haarasuonkankaan tuulipuiston kohdalla haitallisia vaikutuksia mm. Otermajarven asutukselle
voitaisiin lieventaa sijoittamalla voimalat kauemmas Otermajarven rannasta seka Tervajoesta ja
siihen liittyvista retkeilyrakenteista. Liséksi aivan avosuoalueiden (Pihlajasuo, Kivisuo ja Hyrynsuo)
laitaan  sijoittuvien voimaloiden siirtdminen tai poistaminen vahentdisi hankkeen
maisemavaikutuksia.

Tuulivoimaloiden ulkoasuun ei voida juurikaan vaikuttaa. Variksi on vakiintunut harmaaseen taittuva
valkoinen, joka useimmiten sulautuu suhteellisen hyvin maisemaan. My6s ilmailulaki ohjaa
voimaloiden varitystd. Tuulivoimalaryhma muodostuu visuaalisesti yhtenaiseksi kokonaisuudeksi
parhaiten, mikali kaikki voimalat ovat ulkoasultaan samankaltaisia lieriérakenteisia voimaloita.

Maisemavaikutusten arviointi on tehty siitd lahtokohdasta, ettd Haarasuonkankaan tuulivoi-
maloiden lapojen pyyhkaisykorkeus on 300 metrid. Voimaloiden matalampi korkeus pienentaa
vaikutusalueen kokoa ja lieventaa vaikutuksia kaikilla etdisyysvydhykkeilla.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvdat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijaan matalataajuiset ydaikaan jatkuvasti palavat
punaiset valot. Lentoestevalojen maisemavaikutuksia voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa
vahentdd myos sammutettavilla lentoestevaloilla. Myo6s kapeakiilaisten lentoestevalojen
kayttaminen vahentda valojen maisemavaikutuksia. Talloin valokeila suuntautuu kapeampana
suoraan ylospain. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.

9.8.6. Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti huomioimaan tuulipuistoalueen ja sen lahiym-
paristén metsanhoitotoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Lisaksi
pihapiirien rakennusten ja pihapuuston merkitysta tuulivoimaloiden nakyvyyteen ei ole voitu tarkasti
arvioida. Mikali suunnittelualueen ymparistdssa kaikki metsat avohakattaisiin samaan aikaan, tuuli-
voimalat ndkyisivat laajalle alueelle. Maasto on topografialtaan pienipiirteistd eikd suuria maaston-
muotoja nakymaesteiksi ole. Nain ollen nakymaalueanlyysia voidaan kadyttaa ainoastaan suuntaa an-
tavana, nykytilanteeseen perustuvana tyokaluna arvioitaessa tuulivoimaloiden nakyvyytta ymparis-
tossa.

Arvioinnin ldhtokohtana on kaytetty maksimikokoisten voimaloiden (pyyhkéisykorkeus 300 metrid)
mitoitusta. On mahdollista, ettd Haarasuonkankaan tuulipuisto toteutetaan matalammilla voima-
loilla. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen ja jatkosuunnittelun ede-
tessa.

Valokuvasovitteita kdytetdaan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan
havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin ihmissilmin
havaittavaa ndkymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta. Valokuvissa taustamai-
sema voi hdlvetd normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteet saattavat tahattomasti
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hieman vaaristad nakymaa mm. epatarkkuutta sovittamalla tai vaihtoehtoisesti silla, kuinka voimak-
kaan varisena tuulivoimalat on esitetty. Kuva saattaa myo6s olla hieman vaaristynyt laajan kuvakul-
man vuoksi.

Valokuvasovitteita tarkastellessa tulee myds huomioida, ettd ne kuvaavat voimaloiden nakymista
vain yksittaisiin katselupisteesiin, ja roottorit on esitetty kohdistuneena kuvauspisteeseen. Todelli-
suudessa nakymat saattava erota merkittavasti kuvauspaikan ymparistossa liikkuessa jopa muuta-
mien metrien etdisyydella toisistaan.

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne tuulivoimaa kohtaan. Sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiivi-
selta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta.

9.9. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
9.9.1. Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera on paaosin graniittia ja migmatoitunutta tonaliittia. Lisaksi suunnittelu-
alueen pohjoisosassa on pieni alue amfiboliittia seka alueen poikki kulkee useita siirrosrakenteita ja
muotoviivoja (Kuva 74).
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Kuva 74. Suunnittelualueen kallioperd.
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Suunnittelualueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen (3 km:n sdde) ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas luokiteltu tai arvokas
kohde on Laajakankaan-Kangasharjun arvokas tuulirantakerrostuma (TUU-12-070), joka sijaitsee
suunnittelualueen lounaispuolella noin 3,8 km etaisyydelld |dhimmasta voimalasta (Kuva 75).

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen (3 km:n sade) ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 75).
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Kuva 75. Arvokkaat geologiset muodostumat suunnittelualueen ja séihkénsiirtoreittien Iéheisyy-

dessdi.

9.9.3. Maapera

Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
rdaineistoon (1:200 000). Geologian tutkimuskeskuksen maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata
suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maapera on pdaasiassa sekalajitteisia maalajeja, paksua tai
ohuita turvekerrosta ja jonkin verran myos karkeita luokittelemattomia maalajeja seka soistumaa

(Kuva 76).
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9.9.4. Topografia

Suunnittelualue sijoittuu korkeustasolle +125...+165 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on
lounaaseen. Suunnittelualueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen itdosassa
Sammalkankaan alueella. Suunnittelualueen topografia on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 77).
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Kuva 77. Suunnittelualueen ja séihkonsiirtoreittivaihtoehtojen topografia.

9.9.5. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaatti-
mailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapet-
tuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskas-
metallien liukenemista maaperéasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja
usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalu-
eilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen, etta potentiaalinen
hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat ai-
heuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sul-
faattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien myotad pohjavedenpinta laskee ja kyseiset
kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todel-
lisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kar-
toitustyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorina-meren
korkeimman rantatason rajaus, jonka alapuolella suunnittelualue kokonaisuudessaan sijaitsee. Suun-
nittelualueelta on saatavilla Geologian tutkimuskeskuksen 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusai-
neistoa happamista sulfaattimaista. Suunnittelualueella ja séhkonsiirtoreittien alueella ei sijaitse sul-
faattimaiden kartoituspisteita. (Geologian tutkimuskeskus 2020d). (Kuva 78)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 145 (255)

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtai-
sella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kdyttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisempien tutki-
muksien perusteella tapauskohtaisesti. Yleiskartoitusaineiston mukaan suunnittelualueella ja sdh-
konsiirtoreittien alueella ei ole todenndkoistda happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Sahkoénsiir-
toreitti A:n luoteispuolella noin 8,5 km etadisyydella on hyvin pieni tai kohtalainen ja sahkonsiirtoreitti
B:n lansipuolella noin 6,3 km etdisyydella hyvin pieni tai pieni happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakdisyys. Yksittaisessa tutkimuspisteessa todettiin happamia sulfaattimaita noin 4 km etaisyy-
delld sahkonsiirtoreitti A:sta luoteeseen. Suunnittelualueen itdpuolella, [ahimmilldan noin 18 km etai-
syydelld on viitteitd mustaliuskeen esiintymisestd (magneettinen/elektromagneettinen tulkinta)
(Geologian tutkimuskeskus 2020d).
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Kuva 78. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali suunnittelualueen ja séhkénsiirtoreitin
ldheisyydessdi.

9.9.6. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta paikoin suunnittelualu-
een maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvemaavaltaista
aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksuja. Suunnitte-
lualueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamis-
ratkaisujen kdyttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Paikoin suunnittelualueella
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on myos rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita
on kannattavaa hyodyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperdan vaan |a-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopyl-
vaiden asennustdiden yhteydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Suunnittelualueelle, sahkonsiirtoreittien tai ndiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja
arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maan-
muokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.

Happamat sulfaattimaat

Kaavaluonnoksen tv-alueilla ei arvioida maaperdassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eika voimaloiden
rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myds uusien tielinjausten ja sahkonsiirto-
reittien rakentamisalueella ei arvioida esiintyvan happamia sulfaattimaita. Koska suunnittelualueella
esiintyy ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat turvemaavaltaiselle alueelle, jossa turvekerrokset ovat pak-
suja, tulee suunnittelussa varautua sulfaattisedimenttien esiintymisen selvittamiseen, seka tarvitta-
viin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat
erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittdaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanayt-
teiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vdhentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kadyttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan estda (esim. lajitys alkuperaistd vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle ldjitettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita
riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasit-
tely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoéivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamis-
alueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

9.9.7. Pintavedet

Haarasuonkankaan suunnittelualue sijoittuu Oulujoen (59) vesistoalueelle. Suunnittelualueen poh-
joisosan karki sijoittuu Paatinjarven valuma-alueelle (59.265), pohjoisosa Tervajoen alueelle (59.263),
keskiosa Kaihlasen-Vanhajoen alueelle (59.342), keskiosan lansiosa Otermajarven ldhialueelle
(59.262), lansiosa Ala-Parttuaisen puron valuma-alueelle (59.267) ja lounaisosa Aittojoen alaosan
alueelle (59.341).

Suunnittelualueen keskiosaan sijoittuu yksi isompi lampi, Kekkolanlampi. Suunnittelualueen pohjois-
osassa virtaa Tervajoki ja eteldosassa Vanhajoki. Tervajoen ekologinen tila on vuonna 2019 ollut hyva
ja tilan sailyttaminen hyvana on tavoitteena. Fosfori- ja typpikuormituksen vahentamistavoite on mo-
lemmilla alle 10 %. Eteldosassa on useita koskia ja yleisesti alueella on pienempia erityisesti suoalu-
eille sijoittuvia virtavesia ja puroja. Suunnittelualueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille
on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 79. Suunnittelualueen sijainti valuma-alueilla.

9.9.8. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin, joita myoten pintavedet las-
kevat alapuolisiin vesistdihin. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Suun-
nittelualueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkid kohteita. Maarakentamisesta ai-
heutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat [ahinna
metsdtaloutta varten rakennettuihin ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdt maanmuokkaustoimenpiteet mukaan lukien
puuston poisto ja mahdolliset rajaytykset saattavat hieman lisata pintavesien ravinne- ja kiintoaine-
kuormitusta, silla suunnittelualue on ojitettua ja kaivutodiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa
nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Erityisesti tulee huomioida suunnittelualueella Ter-
vajoen alue, joka on ekologiselta tilaltaan hyva ja tavoitetila on sdilyttaa hyvana. Rakentamistoimen-
piteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta jokien ekologinen tila sailyy vahintaan nykyisen kaltai-
sena.

Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin
kestoltaan lyhytaikainen alueen vesistéjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahdinen, minka
vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahdiseksi. Suunnittelualueella ja séhkonsiirtoreiteilla ei
ole havaittu happamia sulfaattimaita, joten hankkeen rakentamisella ei todennakoisesti ole happa-
moittavaa vaikutusta.
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Voimaloiden, huoltoalueiden ja -teiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valun-
tareittien ja alueen hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia,
jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tiestén rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia
3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa
vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

9.9.9. Pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on Tervakankaan
luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue) kuuluva pohjavesialue. Tervakankaan poh-
javesialue sijaitsee suunnittelualueen luoteispuolella, noin 2 kilometrin etdisyydella lahimmasta voi-
malasta. Lahimpien pohjavesialueiden sijainti voimaloihin ndhden on esitetty kuvassa 80.

Taulukko 18. Tuulivoimahankkeen Iéhialueelle sijoittuvien pohjavesialueiden nimet, tunnukset, luokat, koko-
naispinta-alat, muodostumisalueen pinta-alat ja arvioitu muodostuvan pohjaveden mddrd (Suomen ympdris-
tékeskus 2021) sekd etdisyydet.

Pohjavesi- Tunnus Kokonais- Muodostu- Arvioitu muod.poh- | Etdisyys lahim-
alueen nimi pinta-ala misalueen javeden maara padan voimalaan
(ha) pinta-ala (ha) | (m3/d) (km)
Tervakangas 1178510 1 0,81 0,23 100 2
Laajaka.ngas- 1178501 B 1 4,85 3,00 2350 3,7
Kankari
Kitkakangas 1162011 2E 1,43 0,8 600 4,1
Laajaka!ngas- 1178501 A 1 6,37 3,05 2400 4,2
Kankari
Kiiskisvaara 1162010 A 2E 7,02 4,32 3800 4,6
Autlloperan- 1016451 2 2,17 1,36 900 6,2
harju
Jarvenvaara 1178507 2 1,48 0,47 250 7,3
Varpukangas 11889008 1 2,29 1,13 750 9,9
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Kuva 80. Suunn/tte/ua/ueen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.

9.9.10. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja alueen sisdisen sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjave-
sivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennus-
kalustosta tai tyémaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen poh-
javesialueilla eika hankkeen katsota siten lisddvan tata riskida merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden
laheisyydessa kasitelldadn pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja oljyja tai muita kemikaa-
leja, mutta maarat ovat todenndkdisesti niin pienia, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien
pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia
pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
myos pohjavesialueen ldhella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle,
jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Léhin pohjavesialue,
Tervakangas sijaitsee noin 2 km etdisyydelld suunnittelualueesta. Sahkonsiirtoreitilla A sijaitsee Syr-
javaaran (1178506) pohjavesialue noin 0,86 km pituisella matkalla. Pohjavesialue ei sovellu veden-
hankintaan ohuen pohjavesikerroksen vuoksi. Rakentamistoimenpiteet ovat sahkdnsiirtoreitilla va-
hadiset, joten pohjavesialueelle ei ole tuuli-voimahankkeen rakentamisella vaikutusta vedenlaatuun
tai antoisuuteen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat
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my0s siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei.
Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista.

Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtadvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahto-
kohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee tall6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmene-
vat ldhinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa
arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain
hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mai-
nittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on ly-
hytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin
voidaan pitaa merkittavyydeltdaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.

9.9.11. Toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle sekd pinta- ja pohjavedelle

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todenndkoisesti koneistojen 6ljyja sekda muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden
konehuoneissa sailytetdaan oljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden.
Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennikéistd. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeradysjarjestelma. Voimaloiden
huolto tehdadan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja standar-
dien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
tdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodenndkoisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettad ei pdase valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta
(esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

9.9.12. Toiminnan jalkeiset vaikutukset maa- ja kallioperalle sekd pinta- ja pohjavedelle

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia va-
haisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.
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9.9.13. Kasvillisuus ja luontotyypit

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Haarasuonkankaan suunnittelualue sijoittuu kasvimaantieteellisessd aluejaossa Keskiboreaaliselle
Pohjanmaan kasvillisuusvydhykkeelle (3a) ja Pohjanmaan aapasoiden (3b) suokasvillisuusvyohyk-
keelle. Alue on enimmakseen turvemaavaltaista ja selkeat laajemmat moreeniseldanteet puuttuvat.

Vanhojen peruskarttojen perusteella (MML vanhat painetut kartat) Otermajarven seutu on tyypillista
laajojen suoaltaiden ja Kainuun maakunnan rajalle sijoittuvien pienten jarvien vuorottelemaa aluetta,
jolla on sijainnut aiemmin runsaammin myds korpisia suotyyppeja. Nykytilassaan alueen luontoarvot
perustuvat osittain ojittamattomiin suokokonaisuuksiin seka virtavesien lahiymparistdissa sadsty-
neeseen kapeaan lehtomaisen kankaan ja lehdon tai korpimuuttumien ymparistdihin, joissa puusto
on talousmetsia monimuotoisempaa. Suunnittelualueelle sijoittuu edustavimpana virtavetena Ter-
vajoki, jonka uoma on suurimmalta osin turvekankaiden ja osin myos ojittamattomien soiden alu-
eella. Laajimmat ja edustavimmat suokokonaisuudet ovat Tervesuo-Loytdarolla seka Pihlajasuolla.

Suunnittelualueen kallioperdssa esiintyy enimmakseen happamia kivilajeja, joten potentiaali vaateli-
aan kasvilajiston esiintymiselle on heikko. Suot ovat keskimaarin niukkaravinteisia, mutta jonkin ver-
ran mesotrofian piirteita esiintyy laajimmilla ja rimpisemmilla soilla.

Suunnittelualueelle ei sijoitu varsinaisesti kulttuurivaikutteisia alueita, kuten pihapiireja tai viljelyk-
sid. Alue rajautuu lannessa Tervalammen rantapeltoihin. Suunnittelualueen pohjoisosissa on Pékke-
I6rameen alueelle riistapelto ja ampumakoju. Tervajoen varrella on joitain rakennuksia, kuten Pirun-
kosken autiotupa, Holtonsuon loma-asunto ja taukorakenteita.

Metsdt

Haarasuonkankaan suunnittelualueen metsista suurin osa on turvekangaspohjaisia, entisia rameis-
ten ja korpisten seutujen kasvupaikkatyyppeja. Alueen metsat ovat varsin intensiivisessd metsata-
louskaytdssa olevia nuoria tai varttuneita kasvatusmetsia. Nuoria taimikkovaiheen metsakuvioita,
juuri harvennushakattuja kuvioita seka pienialaisia paatehakkuita esiintyy eri puolilla suunnittelualu-
etta. Lahopuustoa tai erirakenteista metsaa esiintyy hyvin vahan ja padasiassa vain Tervajoen varsilla;
monimuotoisempia ja iakkadampia metsakuvioita on myds Vanhajoen, Hyrynpuron ja Pirunpuron var-
silla. Talousmetsat ovat padasiassa mantyvaltaisia, suurimmaksi osaksi kuivahkoja kankaita tai ra-
mealkuisia turvekankaita (Kuva 81 ja 82). Tuoreita ja lehtomaisia kankaita esiintyy virtavesien, kuten
Terva- ja Vanhajoen varsilla, ja Tervajokivarrella pienialaisesti myods lehtoja. Vanhajoen varrella ta-
lousmetsat ovat hyvin kasiteltyja ja keskimaarin karumpia, kuin Tervajoen rantametsat.
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Kuva 82. Suunnittelualueen ja suunniteltujen voimajohtoreittien pddkasvupaikkatyypit; esitys vastaa

hyvin maastossa todettuja kivenndismaan tai vastaavien turvemaiden kasvupaikkatyyppejd.

Suot
Suunnittelualueen laajimmat suot ovat osia entisten laajempien suoaltaiden alueille sijoittuneista aa-

pasoista, joiden marimmat keskiosat ovat jddaneet ojittamatta. Tervasuon itdosa etenkin on karsinyt
suoaltaan runsaista ojituksista. Pihlajasuon aapasuo on sadilynyt kohtalaisen edustavana alkuperaisen
suoaltaan rameisten osien ojituksista huolimatta; se on oligo-mesotrofinen useiden suotyyppien
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muodostama edustava kokonaisuus, jonka pohjoisosa on kevattulvan aikaan hyvin luhtainen. Suun-
nittelualueen eteldosan suot (Kivisuo, Hyrynsuo) ovat rimpi- ja kalvakkanevavaltaisia aapoja, joiden
laajimpien ojittamattomien osien luonnontila on kohtuullisesti sdilynyt; paikoin esiintyy mesotrofiaa.
Rajattujen suoluontokohteiden laiteilla esiintyy puustoisia soita, jotka vaihettuvat metsatalouskay-
tossa oleviin turvekankaisiin.

Suunnittelualueen puustoiset suot ovat padosin rameita, yleisimpana tupasvillarameita, mutta tyy-
pillisia ovat my06s isovarpurameet, rahkoittuneet lyhytkorsinevarameet ja sararameiden rippeet. Li-
saksi esiintyy koivuvaltaisia ojitettuja korpirameita, joilla nakyvat vesitalouden muutokset kuivahta-
misena. Luonnontilaisia korpia ei esiinny, mutta osittain muuttuneita, pienialaisia metsakorte- ja
muurainkorpia seka ruohokorpia esiintyy Tervajoen varrella, etenkin tulvanalaisilla metsakuvioilla.

Kuva 83. Pihlajasuon rimpi-, vdli- ja mdtdspintainen aapasuo on suunnittelualueen edustavin ja laajin
suoluontokohde.

Vesistot ja pienvedet

Suunnittelualueen suurimmat virtavedet, Tervajoki ja Vanhajoki, edustavat luontotyyppia havumet-
savyohykkeen purot ja pikkujoet. Vedenlaatu on molemmissa heikentynyt valuma-alueen ojitusten
vuoksi, mutta uomien rakenne on luonnontilainen suunnittelualueella. Molempien rantavyéhykkeen
puustoa on padosin sadstetty, vaihtelevalla suojavyohykkeelld. Tervajoki on pohjoisosassaan pdaosin
kangasmaarantainen ja jareitd haapoja esiintyy runsaasti, sekd majavankaatamia suuria haapakan-
toja. Tervajokeen todettiin laskevan useita norotyyppisid uomia lehtomaisen kankaan rantapenke-
reelld. Vanhajoen varren sadstopuuvyohyke on Tervajokeen ndahden vaatimaton; kohteella on kui-
tenkin lehtoa.

Suunnittelualueen pienet purot, kuten Ukonpuro, Sammalpuro ja Pihlajapuro ovat luonnontilaansa
menettaneitd ja metsdojitusten yhteydessa muutettuja. Edustavampia osia luhtaisista puroista sijoit-
tuu soille, kuten Tervasuon eteldosiin, missa niiden uoma on sailynyt luonnontilaisena. Myés Hyryn-
puron eteldosassa uoma on kohtuullisen luonnontilainen, ja sen varrella on edustavia korpia; pohjoi-
sempana uoman varrella on todennakaoisesti majavan aiheuttamaa kuolleen puuston aluetta, jolla
alkaa muodostua lahopuuta. Pirunpuron alaosassa uoma ja rantapuusto ovat jokseenkin sadstyneita.
Tervasuolle sijoittuu yksi suoalueen puro, jonka laiteet ovat pensaikkoluhtaa.
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Suunnittelualueen inventoinneissa ei paikannettu lahteita tai lahteisid soita, mutta sen itdpuolella,
Sammalkankaan hyvin vahvasti kasiteltyjen kangasmaiden laiteilla esiintyy lahteisyyttd mustikkatur-
vekankaan alueella; ndiden lahteiden nykyista luonnontilaa ei tarkistettu maastossa.

Kuva 84. Tervajokea Pysténkosken eteldpuolella. Osa pddtehakkuista rajautuu melkein rantaan
(vas.). Tervajoen Pysténkoskea toukokuun tulva-aikaan (oik).

Metsdlakikohteet

Metsdakeskuksen avoimen tietokannan osoittamia metsdlakikohteita alueen metsdasuunnittelussa on
osoitettu vahan. Tallaisia esiintyy kuitenkin virtavesien |ahiymparistdjen ja puustoisten soiden alu-
eilla (Kuva 85). Kohteet sisaltyvat soveltuvin osin luontoselvityksessa rajattuihin luontokohteisiin;
varsinaisia metsalain 10 §:n mukaisia kohteita luontoselvityksissa ei enaa erikseen tarkastella.
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Kuva 85. Suunnittelualueelle sijoittuvat metsdlakikohteet.

9.9.14. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Tassa kappaleessa on kuvattu todetut luontokohteet ja havaittu tai tiedossa oleva arvokas kasvila-
jisto. Lyhenteiden selitykset ovat seuraavat: DD = puutteellisesti tunnettu, LC = elinvoi-mainen, NT =
silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen, RT =
alueellisesti uhanalainen, EVA = Suomen kansainvélinen erityisvastuu-laji ja * = sammaltyéryhmén
osoittama alueellisesti luontoarvoja osoittava sammallaji.

Haarasuonkankaan suunnittelualue

Haarasuonkankaan suunnittelualueella ei ole ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita
luontotyyppeja, mutta Hyrynsuolla on yksi vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukainen, enintdan
yhden hehtaarin suuruinen, luonnontilainen lampi. Muutoin suunnittelualueella ei ole lainsdaadan-
nolla suojattuja, arvoluokan 1 kohteita. Tallaisia ovat kuitenkin suunnittelualuerajauksen ulkopuo-
lelle jadvat Natura- ja suojelualueet.

Muut rajatut luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on myés arvo-
kasta kasvilajistoa ja joista osa toimii ekologisen verkoston keskeisind kulkuyhteyksina. Arvoluokan 2
erityisen tarkeita kohteita rajattiin kaksi: Tervajoki ja Pihlajasuo. Naista Tervajoki on ekologisen ver-
koston kannalta erittdin tarkea kohde, huomioiden seudun vahva metsatalous, ja silla sekd saukon
etta liito-oravan elinymparistopotentiaali on hyva. Pihlajasuo muodostaa luontotyyppi- ja lajiesiinty-
mien merkittavan kokonaisuuden: se on tulkittu uhanalaisen suolinnuston seka vastuupetolintulajin
seudullisesti merkittdvan pesimaalueena sekd osana Otermajarven ja Osmanka- seka Kongasjarven
valista ekologista yhteytta (ks. ekologinen verkosto).
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Lisaksi suunnittelualueella on arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaavia, suhteellisen luonnontilaisia
suo- ja purokohteita seka arvoluokan 4 vain silmallapidettavia luontotyyppeja sisaltavia tai usein
luonnontilaltaan heikentyneitd mutta paikallisesti monimuotoisuutta tukevia suo- ja metsaluonto-
kohteita.

Haarasuonkankaan suunnittelualueelta ei ollut tiedossa tai maastoinventoinneissa havaittu erityiesti
suojeltavia tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b kasvilajeja. Suunnittelualueelta on vanhoja (1990)
havaintotietoja (Suomen lajitietokeskus, 2022) silmalldpidettavista ruskopiirtoheinastd (Rhyncho-
spora fusca, NT) ja tulvakonnanlieosta (Lycopodiella inundata, NT) seka vaarantuneesta ja rauhoite-
tusta metsanemasta (Epipogium aphyllum, VU). Tulvakonnanliekoa havaittiin Tervasuon eteldosaan
sijoittuvan purouoman laiteilla, pensaikkoluhdan ja sarardmeen vaihettumisalueen rimmessa. Lajista
on aiempia havaintotietoja Tervajoen tulvaniityilta. Li-aksi suunnittelualueen lounaisosasta on 1990-
luvun havainto hentosarasta (Carex disperma, NT, RT 3a) ja epatarkka havainto ahokissankapalasta
(Antennaria dioica, NT).

Luontokohteiden sijainti on esitetty kuvassa 86.
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Kuva 86. Haarasuonkankaan suunnittelualueen luontokohteiden sijainti.

9.9.15. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin 1,5—2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisdltaa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialu-
eet, joiden sijoittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 m etaisyydelle voimalan
tornista tai lahes 100 m paahan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 250 m pitka. Uusia huoltoteita
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varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien
teiden alueella puustoa voidaan joutua poista-maan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli
10 m levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metrid; suorillakin alueilla tien leveys on
vahintdan 5 metriad. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15-20 metria
levea. Sahkoasema-aluevarausten (5 kpl) sisalta raivataan noin 3—-4 hehtaarin alueet. Rakennustoi-
den suora pinta-alavaikutus rajoittuu rakennettaville alueille.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestén lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman, reunavaikutteisen kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikut-
teisten alueiden pienilmasto muuttuu mm. kosteuden, tuulisuuden, valoisuuden ja maksimilampoti-
lojen seka lampdotilavaihtelun suhteen. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ymparistoi-
hin sopeutunutta lajistoa: reunan metsakasvillisuuden koostumus seka kasvilajien runsaussuhteet
muuttuvat. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kasvillisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioi-
daan yltavan keskimaarin 2—3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50
metria. Reunavaikutuksen voimakkuus kuitenkin vaihtelee lajiryhmittdin ja erityyppisten ymparisto-
jen valilla. Luontaisenkin reunavaikutuksen on havaittu vahentavan jakalien lajimaaraa. Reunavaiku-
tukselle herkkia ovat myos eraat sammalet, kadvat ja epifyyttijakalat, mutta reunavaikutus boreaa-
listen metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eikd kovin kauas ulottuva. Luontaisesti avoimilla
alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista.

Rakennettavilla tuulivoimaloilla ja teilld voi olla valillisia vaikutuksia luontotyyppeihin ja niille ominai-
seen kasvilajistoon hydrologisten muutosten vuoksi. Vaikutusaluetta on periaatteessa koko valuma-
alueen osa, joka jaa rakenteiden alapuolelle, mutta kdytdnndssd suurimmat vaikutukset aiheutuvat
rakenteiden lahiymparistoon, korkeintaan satojen metrien paahan. Tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
set kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin eivat yleensa ulotu kauas rakennuspaikoilta.

Tuulivoimapuiston kasvillisuusvaikutukset ajoittuvat hankkeen rakentamisen ja toiminnan seka tuu-
livoimaloiden purkamisen ajalle. Voimaloiden purkamisen jalkeinen vaikutus riippuu alueelle tule-
vasta maankaytosta. Suorat luontotyyppeihin ja niiden kasvillisuuteen kohdistavat vaikutukset ovat
ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle
tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muu-toksista kivenndismaan maaperan
ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti). Turvepohjalle aiheutuvat vai-
kutukset niin ikddan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murs-
keita ja maamassoja. Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppeja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi
metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankaytt6a. Valilliset vaikutukset ovat usein pai-
kallisia ja ilmenevat voimakkaimmin hankkeen rakennusvaiheen aikana. Reunavaikutus sailyy tuuli-
puiston toiminnan ajan, ja hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkaankin tuulivoimapuiston toi-
minnan jo loputtua.

Haarasuonkankaan hankkeessa rakennettavat voimalat sijoittuvat pdaaosin kivenndismaan mantyval-
taisiin, kuivahkon—tuoreen kankaan kasvatusmetsiin, mutta osa tuulivoimaloista sijoittuu myo6s suh-
teellisen ohutturpeisille turvekankaille. Turvekankaille sijoittuu kuitenkin runsaasti huoltoteita, joi-
den rakentamisessa hyédynnetdan paljolti olemassa olevaa tiestda. Taimikoilla ja hakkuuaukeilla on
vain muutamia voimalanpaikkoja. Vaikutukset kohdistuvat suurelta osin puustoisille, tavanomaisessa
metsdtalouskaytossa oleville alueille, alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsatyyppei-
hin, joiden pinta-ala suhteessa suunnittelualueeseen on pieni. Talousmetsien reunavaikutus kuiten-
kin lisdantyy selvasti, ja uusiakin huoltoteitd joudutaan rakentamaan kohtuullisen paljon. Tavan-
omaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muutoksen suuruus koh-
talaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisaantymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vaikutusten
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merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa, joilla ei tavanomaisen kas-
villisuuden kannalta ole suurta eroa.

9.9.16. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Kokonaisuutena luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Suot

Soihin kohdistuvat vaikutukset ovat Iahinna niita kuivattavia hydrologisia muutoksia valuma-alueen
olosuhteissa. Niiden luonnehtimisen apuna kaytetdaan kasitteitd proksimaaliosa ja distaaliosa, joista
ensiksi mainittu on se osa, jossa vedet valuvat suolle, kun taas jalkimmainen tarkoittaa osaa, jonka
jalkeen vedet valuvat suolta pois. Hahmotelma suoveden virtaussuunnista on esitetty kuvassa 87.
Myds pienid pinta-alamenetyksia / voimajohtoalueen luonnontilan heikkenemisté aiheutuu sisdisen
sahkonsiirron vuoksi, ja onnettomuustilanteessa soille voi paasta haitta-aineita, kuten hydrauliikka-
0ljyja, mika on kuitenkin kohtuullisen epatodennakdista. Hydrologisiin muutoksiin verrattuna jalkim-
maiset vaikuttavat vain hyvin paikallisesti ja siten suurimmat vaikutukset johtuvat soiden vesitalou-
den muutoksista.

Kokonaisuutena suoluontokohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan kohta-
laisiksi.
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Suunnittelualueen kaakkoisosassa, voimalanpaikkojen ymparistéssa olevat suot AO2—AO05 seka A08—
A1l ovat oligotrofisten, vili- ja rimpipintaisten suotyyppien vallitsemia aapasoita, joiden luonnonti-
laisuus vaihtelee, mutta laajimmat kohteista ovat kokonaisina suoyhdistymina kohtuullisen luonnon-
tilaisia. My0s joitain valtakunnallisesti uhanalaisia suotyyppeja, kuten sara- ja kangasrameita (VU)
esiintyy kohteilla. Kohde A06 on isovarpurdametta kasvava piensuo, ja kohteella AO3 on pieni suo-
lampi. Aapasuot ovat kohtuullisen herkkia valuma-alueen hydrologisille muutoksille. Kohteiden ar-
von ja niiden luonnontilaan sekda muutosherkkyyteen vaikuttavan ymparistdon ojituksen perusteella
Hautalammen suon ja Kivisuon (A05 ja A10) herkkyys arvioidaan suureksi ja muiden em. suokohtei-
den herkkyys kohtalaiseksi.

Vehkasuon ja Hakosuon (A02 ja A08) lahiympéristoon ei sijoitu huoltoteitad tai voimalanpaikkoja,
joista lahimmatkin ovat yli 500 m etdisyydelld kohteista eivatka niiden suoveden lahtdalueilla. Edes
lievia hydrologisia muutoksia ei aiheudu.

Kivisuon pohjoispuolen suo on vesitaloudeltaan heikentynyt aapasuonosa, jonka distaalipuolelle, 250
m etdisyydelle sijoittuu voimalanpaikka T31 ja eteldpuolelle noin 60 m etdisyydelle uusi huoltotie. Ne
eivat estd suoveden valumista ldhtoalueilta, mutta voivat paikallisesti kuivattaa hieman kohdetta;
muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahdisiksi.

Kivisuon (A10) pohjoispuolelle (proksimaalipuolelle) Idhimmillddn noin 40 m etdisyydelle sijoittuu
uusi huoltotie, jonka rakentaminen voi hieman heikentda Kivisuon suoveden saantia. Noin 107 m
etaisyydella Kivisuon distaalipuolella, laidasta kuivuneen rimpinevan vierelld, on voimalanpaikka T34,
jonka rakentaminen kuivattaa suota. Muut huoltotiet ja voimalanpaikat sijoittuvat siten, ettei niilla
ole juuri lainkaan vaikutusta Kivisuon vesitalouteen. Lisdksi kohteen eteldlaita leikkaa sisdista voima-
johtoreittid, jonka rakentamisesta aiheutuu pieni paikallinen hairio; puuston poistolla on vain vahai-
nen vaikutus suohon reunavaikutteisuuden vuoksi, ja vesitalous ei heikkene kuin korkeintaan pylvas-
paikkojen valittomassa lahiymparistdssa, mikali niita kohteen rajalle tulee. Vaikka Kivisuon kuivumi-
nen kohdistuu kohtuullisen pieneen osaan arvokasta kokonaisuutta ja suoyhdistyman luonne sailyy,
alueen suoluonnon tila on yleisesti niin heikko, etta tallaisenkin muutoksen suuruus ja vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vastaavasti sen eteldpuoliseen suohon (A11) kohdistuvat vai-
kutukset ovat korkeintaan hyvin vahaiset.

Noin 210 m etdisyydelle Hyrynsuon (A03) proksimaalipuolelle sijoittuu voimalanpaikka T33, ja lisaksi
Hyrynsuon proksimaalipuolelle sijoittuu parannettavaa ja uutta huoltotietda. Koska ko. voimalan-
paikka sijoittuu kivennaismaalle, ja Hyrynsuon suoveden saanti on jo voimakkaiden ojitusten heiken-
tdma, aiheutuvan kuivattavan muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan va-
haiseksi, myos suolla olevan lammen osalta.

Kohteen A04 viereen, 125 m etdisyydelle sijoittuu voimalanpaikka T38, jonka rakentaminen ei juuri
heikenna suoveden valumista suolle. Kohteen eteldosan reuna leikkautuu hankkeen sisdiseen voima-
johtolinjaukseen, jonka rakentamisesta aiheutuu pieni paikallinen hairio; puuston poistolla ei ole vai-
kutusta avosuohon reunavaikutteisuuden vuoksi, ja vesitalous ei heikkene kuin korkeintaan pylvas-
paikkojen valittomassa lahiymparistdossa, mikali niitd kohteen rajalle tulee. Vaikutusten suuruus ja
merkittavyys arvioidaan vahdiseksi.

Puustoisen suokohteen (A06) viereen sijoittuu uusia huoltoteita, [dhimmillaan noin 10 m etaisyydelle,
tien leveydesta riippuen. Kuivatusvaikutus jaa heikoksi, mutta sen lisdksi kohteen reunavaikutteisuus
lisdantyy. Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaisiksi.

Hautalammen suon (A05) viereen, noin 100 ja 170 m etaisyydelle, kivenndismaalle sijoittuvat VE1:n
voimalanpaikat T39 ja T37, joiden rakentaminen ei vaikuta juuri lainkaan suokokonaisuuden veden-
saantiin; vain pienta paikallista muutosta laidassa voi aiheutua. Lisaksi sisdinen sahkonsiirtoreitti ylit-
tda rimpinevarameen tai sivuaa sitda, mista aiheutuu pieni paikallinen hairio ja lievaa kuivumista
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pylvaspaikkojen valittomassa lahiymparistossa sekd hieman reunavaikutuksen lisdantymista; vaha-
puustoisella suolla vaikutukset ovat kuitenkin pienid. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys arvioidaan
vahaisiksi.

Suunnittelualueen itdosassa voimalanpaikkojen ldheiselld alueella sijaitsevan Pihlajasuon herkkyys
arvioidaan suureksi, mutta koska sen ldhiymparistoon ei kohdistu rakentamista (lahin voimalan-
paikka on yli 800 m etdisyydelld ja sdhkonsiirto yli 200 m etaisyydelld), vaikutuksia Pihlajasuohon ei
ole. Suuresta etdisyydesta (yli 400 m huoltoteihin ja yli 1,0 km voimaloihin) johtuen myoskaan vai-
kutuksia Mutasuohon (A14) ei muodostu, vaikka rakentaminen osin sijoittuukin vahvasti ojitetulle
alueelle, jolta Mutasuo saa pintavaluntaa.

Kytoésuon herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Sita |ahin voimalanpaikka T12 sijoittuu 300 m etaisyy-
delle suosta ojitetulle alueelle, josta vedet valuvat Tervajokeen, ja lisdksi huoltoteita sijoittuu siten,
etta ne voivat hieman vaikuttaa suoveden virtauksiin Kytosuolle. Vaikutuksen suuruus ja merkitta-
vyys arvioidaan vahaisiksi.

Tervasuota (A18) Iahin voimalanpaikka T9 sijoittuu 150 m etaisyydelle suon laidan rimpinevasta seka
pallosara- ja sararameistd, joista sararameet ovat valtakunnallisesti vaarantuneita (VU). Tervasuon
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, ja [ahimman voimalanpaikan rakentaminen kuivattaa hieman sen
valitonta lahiymparistoad; lisdksi suon proksimaalipuolen voimalanpaikan T5 ja sen huoltotien raken-
taminen voi lievasti muuttaa suoveden virtauksia. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys arvioidaan
vahaisiksi.

Pekankaarronsuo on jokseenkin muuttunut puustoinen suo, ja sen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.
Parannettavaa huoltotieta sijoittuu Iahimmillaan noin 25 m ja uutta huoltotieta Iahimmillaan noin 40
m etdisyydelle suosta siten, ettd ne voivat hieman lisata suon kuivumista ja sen reunavaikutteisuutta,
jonka merkitys vahapuustoisella suolla on pieni. Vaikutuksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan va-
haisiksi.

Pirunsuon (A20 ja A21) herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Lahin voimalanpaikka T2 sijoittuu noin 230
m etdisyydelle suon distaalipuolelle siten, ettei sen tai huoltotien rakentaminen juuri kuivata suota.
Vaikutuksen suuruus ja merkittdavyys arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Virtavesiluontokohteet

Suunnittelualueen virtavesiluontokohteista rantametsineen Tervajoki on selvasti arvokkain, ja sen
herkkyys arvioidaan suureksi; muutoin kohteiden herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Kokonaisuutena
vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vesistovaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan
tarkemmin.

Tervajokea lahin voimalanpaikka T7 sijoittuu hakkuuaukolle, noin 115 m etaisyydelle, eika sen raken-
taminen juuri lisdd rantametsien korpien / lehtojen reunavaikutteisuutta; pientd kuivumista voi ai-
heutua. Tervajoen ylittda kolme uutta huoltotieta. Lisdksi uusi huoltotie sivuaa luontokohdetta noin
30 m etaisyydeltd Poyraniemen kohdalla, ja Pystonkosken kohdalla sisdinen sahkonsiirtoreitti ylittaa
Tervajoen. Naiden rakentaminen aiheuttaa pienen pinta-alamenetyksen ja jonkin verran rantamet-
sien pirstoutumista ja reunavaikutuksen lisdantymista sekd mahdollista valiaikaista vesistokuormi-
tusta. Muutoin voimalanpaikat ja huoltotiet sijoittuvat useiden satojen metrien etdisyydelle luonto-
kohteesta. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys arvioidaan kohtalaisiksi.

Pirunpuron alaosa (A19) varren ruohokorpineen (VU) sijoittuu Idahimmillddn noin 40 m etdisyydelle
uudesta huoltotiesta. Lisdantyva reunavaikutus ei siis juuri ylla kohteelle, eikd muitakaan vaikutuksia
juuri muodostu; véliaikainen rakentamisvaiheen vesistokuormitus yltda suurimmaksi osaksi metsa-
ojiin. Vaikutuksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.
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Vanhajoen pohjoispuolelle, lahimmilldan noin 10-20 m etaisyydelle, sijoittuu uusi huoltotie ja sisai-
nen sahkonsiirtoreitti, joka myos ylittda Vanhajoen. Siten varren tilaltaan heikentyneiden rantamet-
sien reunavaikutteisuus lisddntyy ja myos pienta pinta-alamenetysta aiheutuu. Ndiden ja valiaikaisen
vesistokuormituksen aiheuttaman muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahai-
siksi.

Hyrynpuron yli sijoittuu parannettava huoltotie, mutta muutoin rakentaminen jaa kauemmas; lahin
voimalanpaikka T32 on hakkuuaukolla, noin 170 m etaisyydelld, eika sen rakentaminen siten lisaa
reunavaikutteisuutta. Vaikutukset ovat korkeintaan hyvin vahaiset.

Muut luontokohteet

Hautalammen pohjoispuolen metsa ja Latvakankaan Natura-alue sijoittuvat niin kauas rakenteista,
ettd edes potentaalisia vaikutuksia reunavaikutuksen lisddntymisen vuoksi ei aiheudu.

9.9.17. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta, kasvillisuus ja luontotyypit

Taulukko 19. Hankkeen vaikutuksen merkittévyys.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen
+ vaikutusta - -

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutusten Vaikutusten merkittavyys

kohde Vaikutusten aiheuttaja

Tuulivoi- SVEA SVEB
mapuisto

Vaikutus tavan- |Tuulivoimaloiden ja tieston alueiden
omaiseen kasvil- |[muuttuminen podsoli- tai turvemaasta so-
lisuuteen rakentiksi. Metsien pirstoutuminen met- | vahdinen
satalouden aiheuttaman muutoksen li- -
sana. Sahkonsiirron aiheuttama pinta-ala-
menetys ja pirstoutuminen.

vahainen - | vahdinen - | vahainen -

Vaikutus luonto- |Hydrologiset muutokset, pirstoutuminen,
kohteisiin vaikutukset pienilmastoon, reunavaiku-

tuksen lisdantyminen, vesistokuormitus ja
suorat pinta-alavaikutukset. Keskeisimpia
ovat Kivisuon vesitalouden muutokset eri-
tyisen tarkeaan Tervajokeen ja sen ympa-
ristdn metsiin pirstoutumisen ja pinta-ala-
menetyksen vuoksi kohdistuvat vaikutuk-
set Muutoin vaikutukset ovat vahaiset.

kohtalai- | .., .. kohtalainen
?]e:_? vihiinen - | <© a“ €

vahdinen -

Vaikutus huomi- |Soiden vesitalouden muutokset, kasvu-
onarvoiseen kas- |paikkojen jdaminen rakentamisen alle; vahdinen vihainen - ei vaiku-
villisuuteen toisaalta mahdollisten kasvupaikkojen li- - tusta

sadntyminen (ahokissankapala).

vahdinen -

Taulukko 20. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus alueen luontokohteisiin ja
kasvillisuuteen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.
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Ei muutosta
Erittain suuri
muutos +

Pieni muu-
Keskisuuri
muutos +
Suuri muu-
tos +

Pieni muu-
tos +

Erittain suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Keskisuuri
muutos -

tos -

"
"

Véhainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Kaava-
luonnos

Erittain suuri
herkkyys

9.9.18. Linnusto

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja seka suunnittelualueelta etta sen |ahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (mm.
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston rengastusrekisterin ja sdaksirekisterin tiedot
seka LajiGis -seuranta-aineisto).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettdvissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista jul-
kaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Arvi-
oinnissa on hyddynnetty erityisesti kokemuksia suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistda huo-
miota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille
tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten
arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutus-
ten seurannasta.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti ar-
vokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. La-
histon muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvi-
oitu silla tarkkuudella kuin se kdytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

YVA-selvitysten yhteydessa on laadittu myos kanalintujen soidinpaikkaselvitys seka petolintujen re-
viiri- ja lentoreittiseurannat, jotka on raportoitu vain viranomaiskayttéon tarkoitettuina erillisraport-
teina.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on sel-
vitetty maastoinventoinneilla vuoden 2022 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevit- ja
syysmuutontarkkailusta seka suunnittelualueen pesimalinnustoinventoinneista, jotka ovat sisalta-
neet tavanomaisen lajiston ohella metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, poll6kuunteluita
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seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Kartoituksia on tehty kattavasti eri aikoina, jotta mm. eri
aikaan pesivien lajien esiintymisesta alueella on saatu hyva kuva. Suunnittelualueen linnustosta on
saatu tietoja myos muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vai-
sdnen 1988). Linnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -
asetuksella sdadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit
seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuu-
livoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja niiden liikkei-
siin tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai sen laheisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin
kaytetty tydmaara oli yhteensa noin 24 maastotyopaivaa.

Haarasuonkankaan suunnittelualueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lento-
korkeuksia selvitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2022 suunnittelualueelle sijoittuvista tarkkailupai-
koista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin pdaasiassa yhden ihmisen toimesta huhti-toukokuussa
2022 kymmenen maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa elo-lokakuussa kymmenen maastotyopai-
van aikana.

9.9.19. Pesimalinnusto

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston suunnittelualue on suurelta osin metsataloustoimien muutta-
maa metsa- ja suoelinymparistdéa, mutta laajalle suunnittelualueelle mahtuu myos pienialaisempia
linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat paaasiassa havupuuvaltai-
sia ja metsatalouskaytdssa olevia eri ikdisia kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ih-
misen muokkaamassa elinymparistossa toimeentulevia metsien yleislajeja. Suunnittelualueen linnus-
tolliset arvot ovat suurimmat ja pesimalinnuston elinymparistdt ovat monipuolisempia alueen virta-
vesien varsilla, Kekkolanlammella ja alueen soilla. Pihlajasuo todettiin linnustollisesti selvasti arvok-
kaimmaksi kohteeksi suunnittelualueella. Pihlajasuolla pesii tavanomaisten suokahlaajien lisaksi
myos lokkeja, kuten pikku- ja naurulokkeja. Suunnittelualueen tavanomaisissa talousmetsissa olevat
linnustolliset arvot ovat melko vahaisia.

Toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissda Haarasuonkankaan suunnittelualueella havaittiin yh-
teensa 78 lajia, joista 60 tulkittiin alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi. Toteutettujen pis-
telaskentojen perusteella alueella pesivin maalinnuston tiheys on noin 205 paria / km2.

Kanalinnuista suunnittelualueella todettiin metso, teeri ja pyy. Vuoden 2022 erillisselvityksessa met-
sosta saatiin vain epasuoria havaintoja (ulostekasoja). Tehdyn selvityksen jalkeen metsastdjahaastat-
telujen yhteydessa ilmoitettiin aktiivisia metson soitimia. Kohteet tarkistettiin kevaalla 2023 ja niista
yhdella todettiin yksi soiva metsokukko seka koppelo.

Polloselvityksissa suunnittelualueelta ja sen lahiymparistosta l6ydettiin kaksi viirupolléreviiria suun-
nittelualueen koillisosassa. Lisdksi pesimalintuselvitysten yhteydessa havaittiin yksi lapinp6ll6. Ravin-
totilanne suunnittelualueen ymparistdssa oli selvitysten aikaan heikko. Esimerkiksi runsaimmasta
pollélajistamme, helmipdllosta, ei saatu lainkaan havaintoja, mika indikoi hyvin heikosta myyratilan-
teesta alueella.

Suunnittelualue sijoittuu kahden maakotkareviirin reunaosiin. Suunnittelualueella on yksi tiedossa
oleva saaksen pesdpaikka. Mainittujen reviirien nykytila ja vaikutusten arviointi on esitetty erillisessa
viranomaisliitteessa.
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9.9.20. Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Suomessa lintujen merkitta-
vimmat paamuuttoreitit sijoittuvat Pohjanlahden ja Perameren rannikolle, joiden ulkopuolisilla sisa-
maa-alueilla lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahaisempaa ja luonteeltaan hajanai-
sempaa. Kainuussa Oulujarvi on selvasti merkittavin lintujen muuttoa ohjaava tekija. Oulujarvi ohjaa
jossain maarin ohjaa kevaalla kaakosta Perameren koillisrannikolle suuntautuvaa erityisesti petolin-
tujen muuttoa ja syksylla pdinvastaiseen suuntaan tapahtuvaa muuttoa. Asiasta on saatu jonkinlaisia
viitteitd myos seudulla aiemmin toteutettujen tuulivoimahankkeiden muutontarkkailun aikana. Ole-
massa olevan aineiston perusteella Oulujarven muuttoa ohjaava vaikutus on kuitenkin merkittavyy-
deltddn huomattavasti vahaisempi kuin esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla.

Kainuussa ja yleisemminkin pohjoisen Suomen alueella tapahtuva syksyinen hanhimuutto suuntau-
tuu yleensa leveana rintamana koillisesta lounaaseen kohti Perameren rannikkoa. Syksyn hanhimuu-
tolla lintujen yksilomaarat ja muuttoreitit ovat hyvin riippuvaisia muuttopaivien saatilasta seka pai-
kallisesti ettd laajemmalla alueella hanhien Iahtdseuduilla Venajan arktisilla alueilla. Syysmuutolla
otollisten sdiden vallitessa Kainuun alueella on paikoin havaittu tuhansien ja jopa kymmenien tuhan-
sien yksildiden hanhimuuttoja.

Suunnittelualueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikai-
sia lepaily- ja ruokailualueita.

Haarasuonkankaan suunnittelualueella vuonna 2022 toteutetun kevatmuutonseurannan perusteella
lintujen kevatmuutto oli maarallisesti melko vahaista ja hajanaista. Kookkaiden (mm. kurki, hanhet,
joutsen, petolinnut ja kahlaajat) ja siten tuulivoimavaikutusten kannalta merkittavien lajien yksilo-
madrat olivat padosin vahaisia. Merkittdavin maara koskee harmaahanbhilajeja, joita havaittiin yh-
teensa noin 800 yksil6a, joista 115 yksil6a muutti lapakorkeudella. Petolinnuista runsain laji oli pie-
kana, joita havaittiin 18 muuttavaa yksil6a. Lajien yhteislukemia tarkastellessa alueen kautta run-
saimpina muuttavia lajeja olivat tyypillisesti pikkulinnut ja rastaat, joita ei kuitenkaan pideta tuulivoi-
mahankkeiden vaikutuksille erityisen herkkina.

Muutonseurannan perusteella alueella ei havaittu erityisid muuttolinjoja, silld suurikokoisia lintuja
muutti kdytannossa useilla eri etaisyyksilla havaintopisteen molemmin puolin. Muutto oli nédin ollen
sisdmaalle hyvin tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri
etaisyyksilla, eika niille voida esittda erityisia muuttoreitteja.

Syysmuuton tarkkailussa kookkaita lintuja — kuten hanhia ja paivapetolintuja — havaittiin kymmenen
paivan aikana kokonaisuutena hyvin niukasti. Mainittavia muuttolukemia oli ainoastaan isokoskelon,
kuikan ja piekanan osalta. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 989 yksil6a, joista 600 lensi
riskikorkeuden alapuolella suunnitellun tuulivoimapuiston |dpi. Riskikorkeuden lentoja kertyi yh-
teensd 378. Lukema on hyvin pieni. Merkittavimmat maarat koskevat harmaahanbhilajia (136 yksil6a),
taigametsahanhea (80 yks.) ja isokoskeloa (68 yks.). Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista
ja sisdamaalle tyypillisen viuhkamaista, eika selvia muuttoreitteja voida osoittaa havaintoaineiston pe-
rusteella. Poikkeuksena ovat isokoskelo ja piekana. Isokoskeloiden paamuuttoreitti kulki Oterman-
jarven itdosan yli suoraan etelaan Pihlajansuon lansiosan ja Kekkolanlammen yli. Piekanamuutto kulki
niin ikdan Otermanjarven itdosan yli kaakkoon lahes Pihlajansuon suuntaisesti.
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9.9.21. Vaikutukset pesimalinnustoon

Merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinymparistdjen muutokset (voimalapaikkojen seké tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheut-
tama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vai-
kutus).

Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsdtalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston
rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat padasiassa alueellisesti ta-
vanomaiseen lintulajistoon. Lahopuustoiset ja idkkadt metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto
esiintyvat suunnittelualueella vain vahaisissa maarin. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin
laajalle alueelle ja ne sisdltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden raken-
tamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyévaiheita. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luon-
nontilansa menettaneilld kohteilla ja alue on jo nykyisellaan niin laajasti ja voimakkaasti metsatalous-
toimien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia,
huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan.
Valtaosa metsadisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinympa-
rist6ja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja ko-
timaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia. Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmetsa-
maiseman ja alueen pohjoisosan peltoalueiden linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vaikutuksia, jotka muo-
dostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista
hairidvaikutuksista. Alueen teerikanta on vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan
teeren elinymparistdja merkittavasti, vaikka hairidvaikutusta siihen voikin kohdistua koko tuulivoi-
mapuiston alueella. Teeren merkittavat, pysyvat soidinpaikat sijaitsevat suunnittelualueen avosoilla,
joille ei ole osoitettu rakentamista. Lisdaksi suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu
soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja jopa voimaloiden nostokentilld. Metso-
kanta alueella on alhainen, joten metsoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Haarasuonkankaan merkittdvimmat linnustoarvot keskittyvat suunnittelualueen soille, lammille ja
virtavesien varsille. Linnustollisesti merkittavimmaksi kohteeksi todettiin Pihlajasuo. Haarasuonkan-
kaalla voimalat sijoittuvat kahdelle kokonaisuudelle, joiden valiselle alueelle Pihlajasuo sijoittuu. Ndin
ollen suon lahialueelle ei ole osoitettu rakentamista, joten myds suolla pesiville lajistolle vaikutukset
jaavat vahaisiksi tai olemattomiksi. Myos Kekkolanlampi sijaitsee talla voimaloista vapaalla alueella,
joten hankkeen toteutumisen vaikutukset myos silla ja sen ymparistdssa pesivalle lajistolle jaavat va-
haisiksi tai olemattomiksi.

Sen sijaan suunnittelualueen lansiosassa, Kivisuon alueella, missa esiintyy suojelullisesti huomionar-
voista suolajistoa, voimalayksikoita sijaitsee suoalueen keskelld olevassa kivenndismaasaarekkeessa
seka suoalueen reunaosassa. Itse suoalueille ei kohdistu suoria muutoksia, mutta rakentamisvaiheen
melu ja muu hairio voivat silti karkottaa pesimalinnustoa alueelta valiaikaisiesti tai heikentaa alueella
pesivien lintujen pesimamenestysta rakentamisvuosina. Rakentamisen aikainen hairio on kestoltaan
lyhytaikainen ja lintujen arvioidaan tottuvan voimaloihin niiden toiminta-aikana. N&ain ollen vaikutuk-
set Kivisuon alueen pesimalajistoon arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi. Voimaloiden tai niille
johtavien huoltoteiden rakentaminen ei aiheuta suoria elinymparistomuutoksia suoalueelle.

Voimalayksikoita ei ole osoitettu suunnittelualueen virtavesien valittomaan laheisyyteen, joten vir-
tavesien varsien varttuneemmilla metsakuvioilla pesivaan lajistoon voimaloiden rakentamisella ja

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 166 (255)

toiminnalla arvioidaan olevan merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisia hairiévaikutuksia. Voimaloille
johtavien huoltoteiden yhteyteen on suunniteltu muutama uusi virtavedet ylittava silta, jotka vahai-
sessa maarin pirstoo virtavesien varsien metsakuvioita ja jolla ndin ollen on vahdinen elinymparistoja
pirstova vaikutus.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen
enintdaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka
koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinympa-
rist6jen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiévaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja
kohteiden osalta olla my0s karkottavia. Useimmilla lajeilla hairintdavaikutus rajoittuu muutamiin sa-
toihin metreihi, mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomatta-
vasti laajemmalle. Suomalaisten seurantatutkimusten perusteella mm. erdan Kalajoelle rakennetun
tuulivoimapuiston alueella lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200-300 metrin etdisyydelle
uhanalaisten vesi- ja rantalintulajien pesimadlammista, joilla esiintyy yha samoja lajeja likimain sa-
moissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Huomattavasti suuremman
etaisyyden vuoksi merkittavia vaikutuksia ei arvioida naille herkimmille kahlaaja- ja vesilintulajeille
muodostuvan myodskdan Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella.

Alueella esiintyvien padivapetolintujen saalistusymparistot tulevat jossain maarin muuttumaan tuuli-
voimaloiden rakentamisen jalkeen. Tehdyissa selvityksissa paivapetolintujen laji- ja parimaarat alu-
eella todettiin vahaisiksi, joten vaikutuksen merkittavyyskin petolintulajistolle jaa vahaiseksi. Suun-
nittelualueella pesivaan saakseen seka suunnittelualueen Iahialueella pesiviin maakotkapareihin, joi-
den reviirille suunnittelualue sijoittuu, vaikutukset arvioidaan tarkemmin vain viranomaiskayttéon
osoitetussa erillisraportissa.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutukset arvioidaan kokonai-
suutena merkittavyydeltaan véhdisiksi/merkityksettémiksi alueella pesiville lintulajistolle. Hank-
keen toteutusvaihtoehdoilla ei ole mainittavaa eroa vaikutusten merkittavyydessa.

9.9.22. Vaikutukset muuttolinnustoon

Suunnittelualue sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasiassa heikkoa ja
hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa lintujen muutto kulkee le-
vedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin
tiivistaa. Haarasuonkankaan alueella ldhin tallainen muuttoa ohjaava tekija on Oulujarvi. Haarasuon-
kankaalla tai sen ldheisyydessa ei ole laajoja kosteikkoalueita, jotka olisivat muuttolinnuston kannalta
tarkeita levahdysalueita ja siten johdattaisivat muuttoa alueelle tai muodostaisivat alueelle lintujen
tarkeita ruokailulentoreitteja.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestédneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoima-
puistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain
vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa
linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat
kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdd myds tuulivoimaloiden vilisella
alueella. Edella esitetyn perusteella tuulivoimaloiden aiheuttamat, muuttolinnustoon kohdistuvat
este- ja tormdaysvaikutukset ovat vahaiset.
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Muuttolinnuston osalta Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muutta-
valle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan vahaisiksi. Yhteis-
vaikutusten ei katsota lisdavan vaikutusten merkittavyytta.

9.9.23. Térmaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa. Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoima-
puiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa,
tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin
voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja. Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei
ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla
maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi
vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yh-
teensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyydessa
vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun
kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui py6rivdaan lapaan. Seurantojen ai-
kana rekisterditiin lisdaksi “laheltd piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdavan alle 100 metrin
etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina
2016-2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin.
Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdaminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan |3pi lentavista linnuista osuisi tuulivoima-
lan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet pdaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalin-
tujen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistdssa. Norjassa on
raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmei-
sesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seu-
rauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi,
joilla ei todenndkdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsidkanalintukantoihin etenkaan alueella
harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Térmayk-
sid voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan va-
riseksi. Metsakanalintujen jdlkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma ovat
kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella, suunnittelualueen nykytilassa, lilkkkuu melko vahan
lintuja. Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltaan véhdii-
siksi, mutta arviointiin sisaltyy jonkin verran epavarmuutta.

9.9.24. Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa.
Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin 16ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrat-
tiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116-146
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metrid) harustettujen mastojen alapuolelta 16ydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna
harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoi-
hin térmasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Pas-
sin tuulivoimapuistossa on havaittu, etta alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sddha-
vaintomastoihin térmasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tormaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harus-
tettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos kor-
keammalle mastojen yldaosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnit-
tyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen py6riminen ja muutenkin massiivisempi
rakenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kauempana
tuulivoimaloista. Todennakoisesti suurin osa linnuista lentdaa myos tuulivoimaloiden harusten ulko-
puolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskia huomattavasti
erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomat-
tavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen raken-
nettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20—40 paksuja vaijerikimp-
puja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele-
ja sddmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
haiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan tormaysriskien kokonaisuuteen ndhden. Harusten vaikutuk-
siin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia térmayksia seurata tehostetusti
osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

9.9.25. Yhteenveto vaikutuksista

Taulukko 21. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - = - S

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Tuulivoimapuisto

PESIMALINNUSTO

Tavanomainen pesi- | Suunnittelualueen metsatalousvaltaisella alu- vahainen -
malajisto eella tuulivoimarakentamisen vaikutukset tavan-
omaiseen pesimalinnustoon jaavat merkittavyy-
deltddn vahaisiksi.

Suojelullisesti arvok- | Alueella esiintyy huomionarvoisia lintulajeja, vahainen -
kaat lajit joista suurin osa ovat sidoksissa alueen
suoelinymparistdihin. Talousmetsien uhanalai-
sille lintulajeille hankkeen vaikutukset jaavat va-
haisiksi ja ovat merkityksettémia suhteessa alu-
eella harjoitettavaan metsatalouteen.
Linnustollisesti arvok- | Suunnittelualueen soilla on alueellista merkitysta

kaat kohteet useille huomionarvoisille suolintulajeille. Tuuli- vahainen -
voimarakentaminen tulee todennakdisesti vai-
kuttamaan jossain maarin haitallisesti soilla
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Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Tuulivoimapuisto

pesiviin lajeihin. Hairiovaikutukset ovat suurim-
millaan rakentamisaikana. Suunnittelualueen
merkittavin lintusuo, Pihlajasuo, sijaitsee alu-
eella, jonka ldhialueelle ei ole osoitettu rakenta-
mista.

MUUTTOLINNUSTO

Lapimuuttava lajisto | Lintujen muutto alueella on pddosin vdhaista ja vahainen -
hajanaista, eika alueen lapimuuttavaan lajistoon
arvioida kohdistuvan vahaista suurempia vaiku-
tuksia, koska lintujen tiedetdan paamuuttorei-
teillakin kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaista-
van yksittaisia tuulivoimaloita. Kurkimuutto ta-
pahtuu alueella paaosin térmaysriskikorkeuden
yldpuolella ja sen intensiteetti alueella vaihtelee

vuosittain.
Muutonaikaiset le- Suunnittelualueella ei ole suurta merkitysta vahainen -
paily- ja ruokailualu- | muuttolintujen lepaily- ja ruokailualueena.

eet

Taulukko 22. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus linnustoon. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Kohtalainen
muutos -
Vahdinen
muutos -

Ei muutosta
Vahdinen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri
muutos +
Erittain suuri
muutos +

"
"

Vahéinen Kaavalu-
herkkyys onnos

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

9.9.26. Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri osa-
tekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yh-
dessa osatekijassa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien
ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen, ja myos sattumalla
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on usein huomattava merkitys. Lintujen liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tietda ja ennustaa, vai-
kuttavat tuulivoiman vaikutusten merkittavyyteen. Tutkimustiedot tuulivoiman linnustovaikutuksista
koskevat nykyisin suunniteltavia voimaloita huomattavasti pienempia voimaloita, ja siten niiden tu-
losten ekstrapoloinnissa on oltava varovainen.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty
muodostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustolli-
sesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja muuttolinnuston
liikkumisesta alueella. Suunnittelualueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut
selvittaa kaikkien yleisten metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitys-
ten myota saatua pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitaa kattavana. Suunnittelualueella
esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista ja ravintoresursseista joh-
tuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alueella tavallisesti
esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan ravinnon maara
saatelee voimakkaasti niiden esiintymista. Muuttolinnustoselvitysten merkittdvimmat epavarmuus-
tekijat liittyvat enimmakseen muuttavien lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luon-
taiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat
usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet
riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta.

Sadolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kdyttdmiin muuttoreitteihin ja muuton
ajoittumiseen. Saatilan lisaksi myos alueen maankdyton muutokset vaikuttavat lintujen lepailyyn ja
ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien valilla ei ole tarkempaa tietoa. Muutontarkkailujen
tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.
Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltda aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virhelahteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailuko-
kemuksesta riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneilla henkil6illa on kuitenkin yli kymmenen vuoden
mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vahentdaa huomatta-
vasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tark-
kailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia taydentava aineisto arvioi-
tiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.

9.9.27. Vaikutukset eldimist66n

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena
ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta.
Elinymparistjen pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyk-
siin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen
oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisia, joiden liikkumi-
sen kautta alueelle aiheutuu hairiota ja melua, mika voi karkottaa alueen herkimpia eldaimia. Raken-
taminen ajoittuu kuitenkin enintdaan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen
ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairiévai-
kutukset vahenevat merkittavasti ja eldinten on havaittu paaasiassa palaavan niiden entisille elinalu-
eille.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten
arvioinnissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 171 (255)

9.9.27.1. Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Suomen la-
jitietokeskuksen (2021—-2022) kautta Laji GIS -tietojarjestelmasta. Suden ja metsdpeuran osalta tietoa
hankittiin Luonnonvarakeskuksen (LUKE) julkisista palveluista. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan
haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Laajemmalla alueella esiintyvasta
elaimistosta on hankittu tietoja myds muiden seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto-
ja linnustoselvityksista. Suunnittelualueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldaimist6a on myds havain-
noitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

9.9.27.2. Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta erillisselvityksin on selvitetty lepa-
koiden, liito-oravan ja viitasammakon esiintymista alueella. Muiden lajien osalta hankittiin olemassa
olevaa nyky- ja historiatietoa lajien esiintymisesta suunnittelualueella ja sen lahiseudulla. Lisaksi
suunnittelualueella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaa-
lisia elinymparistoja (mm. saukko, muut suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid suunnittelu-
alueella ja laajemmin sen ymparistossa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

9.9.27.3. Eldimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja muista eldin-
lajeista, jotka ovat sopeutuneet eldmaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla.
Alueen metsaseuduilla yleisimpiin nisakkaisiin lukeutuvat tyypillisesti mm. hirvi ja metsajanis seka
useat pienpedot ja yleiset metsien pikkunisdkaslajit. Tervajoen alueella on tehty kevdaan 2022 inven-
toinneissa havaintoja amerikanmajavan esiintymisesta. Hirvikanta alueella on elinvoimainen ja vaik-
kakin metsastysseurat kuvaavat lupamaarien hieman laskeneen viime vuosina, on kanta edelleen
yleisen tavoitteen mukainen.

EU:n luontodirektiivin liitteiden IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns.
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden havittdminen ja hei-
kentdaminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Seudullisesti alueella
tahan lajistoon lukeutuvat viitasammakko, liito-orava, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alu-
eella myos esiintyvdaa ahmaa lukuun ottamatta.

Haarasuonkankaan suunnittelualueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia, paaasiassa
alueen avointen ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistojen vuoksi. Selvityksissa alueella vuonna
2022 havaittiin ainoastaan Suomessa yleisena ja melko runsaana tavattavaa pohjanlepakkoa. Levin-
neisyytensa puolesta suunnittelualueen korkeudella esiintynee mahdollisesti harvalukuisena myos
viiksisiippoja/isoviiksisiippoja, mutta niista ei selvitysten yhteydessa tehty havaintoja.

Kartoituksen aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittdisia lepakoita ja ainoastaan Terva-
joen varrella tehtiin useampi havainto. Havaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinym-
paristéjen vuoksi ei suunnittelualueella arvioitu sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoiden muuttoreitit sijoittuvat tyypillisesti rannikkoalueiden la-
heisyyteen. Suunnittelualue sijoittuu yli kahdeksankymmenen kilometrin etdisyydelle Pohjanlahden
rantaviivasta, eika alueella arvioida olevan erityista merkitysta lepakoiden muuttoreittina. Alueelle ei
myo6skadan sijoitu sisdmaassa lepakoiden muuttoa ohjaavia maastonmuotoja, kuten suuria jokia tai
jarvia.
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Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvdrinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistdissa,
etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomam-
missa elinympadristoissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko
yleistyy Suomessa pohjoiseen pdin mentaessa.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alueella toteutettujen viitasammakkoinventointien aikaan
vuonna 2022 suunnittelualueella ja sen valittémassa lahiymparistossa havaittiin useita viitasammak-
kojen elinymparistoja. Keskittymat olivat pienehkdja ja useimmissa havaittiin vain muutamia soi-
dindantelevia koiraita.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, minka lisdksi se on viimeisimman uhanalai-
suusluokituksen mukaan (Hyvéarinen ym. 2019) luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Uusimpien tutkimus-
ten perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistdssd, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-lin-
jalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuittaista (Hanski ym. 2006).

Suunnittelualueella ja voimajohtoreittien yhteydessa esiintyy joitain liito-oravalle soveltuvia elinym-
parist6ja (esim. Tervajokivarsi), seka pesdpaikoiksi soveltuvia haapoja ja kolopuita. Vuoden 2022 liito-
oravainventoinneissa ei kuitenkaan l6ydetty viitteita lajin esiintymisesta alueelta. Léhimmat tiedossa
olevat havainnot sijoittuvat suunnittelualueesta itdan Puolangan kunnan puolelle.

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole enda luokiteltu uhanalaiseksi tai
silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa
koko Suomessa ja sen elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Suunnittelualueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan vuonna 2022 ei havaittu
merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Suunnittelualueella sijaitsevista virtavesista Tervajoella ja
Vanhajoella kuitenkin esiintyy saukolle sopivia elinymparist6ja. Tervajoki arvioitiin myds potentiaa-
liseksi kulkuyhteydeksi isojen jarvien valilla.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista tuulipuiston selvitysalueen eldimis-
toon kuuluvat susi, karhu ja ilves (Luke 2022, luonnonvaratieto.luke.fi). Lisdksi alueella voi esiintya
ahmaa, joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa
susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvari-
nen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia
salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa va-
hintaan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistoja.

Suurpedoista ei tehtyjen luontoselvitysten aikaan vuonna 2022 saatu suoria taikka jalkihavaintoja.
Alueella vuosia metsastdneiden seurojen mukaan suunnittelualueelta tehddan muutamia vuosittai-
sia havaintoja kaikista maamme suurpedoista, mutta yleisesti tilanne suurpetojen kanssa kuvataan
rauhalliseksi syksylla 2022 tehdyissa haastatteluissa. Suunnittelualueella ja sen lahialueilla ei myos-
kaan sijoitu Luken maarittdmia susireviireja. Osa hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista kulkee
suunnittelualueen luoteispuolella (noin viiden kilometrin etdisyydelld) sijoittuvan Kemilan susireviirin
alueella.

EU:n luontodirektiivi liitteen Il lajit

Metsédpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen Il lajeihin ja se on Suo-
messa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Metsapeura kuuluu Suomessa
metsdstettaviin luvanvaraisiin riistalajeihin. Oulujdrven ymparistdssa esiintyy harvalukuisena
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Suomenseldn kannan metsdpeuraa kesalaidunaloillaan tai kevat- ja syyslaidunkierrollaan lapikulke-
vina. Vaalan kunnan pohjoisosissa on metsdpeurasta tehty satunnaisia ja harvalukuisia havaintoja
(Vaalan Riistanhoitoyhdistys, suullinen tiedonanto 2022). Laadituissa luontoselvityksissa ei saatu suo-
ria tai jalkihavaintoja metsdpeurasta.

9.9.28. Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimist6on vaikuttava mekanismi on hankkeen rakentamisen myota
tapahtuva ihmistoiminnan lisddantyminen ja sen aiheuttama hairié (Helldin ym., 2012). Tama vaiku-
tusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muu-
toin saavuttamattomille alueille; Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useim-
pien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Silti ihmistoiminta lisddntyy huomattavasti etenkin
hankkeen rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakentamisesta ai-
heutuu runsaasti melua, joka leviaa alueen ymparistoon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennus-
paikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle
ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tydvaiheet vahenevat merkittavasti.

Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata
sinne myéhemmin (Helldin ym., 2012). Suunnittelualueella elavat eldimet ovat todennakdisesti jos-
sain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin seka ihmistoimin-
taan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kas-
vaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistoa ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla
ja heinittyneilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myo6s ravintotilanteeseen no-
peasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin. Rakennustoimien vaikutukset alueen
tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja kestoltaan lyhytaikaisiksi, ja herkemman lajiston on
ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion
maara ylittaa niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisdkaslajistoon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valo-
jen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldinten
elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja met-
sdjaniksen esiintymisessa ja kayttdaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualu-
eiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti
suurempia ja hankekokonaisuudet ovat laajempia, jolloin riski merkittaville populaatiotason yhteis-
vaikutuksille on suurempi (Helldin ym., 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen
etaisyys kasvaa, jolloin voimaloiden valiselle alueelle jda enemman hairiétonta tilaa eldinten liikku-
miseen.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin
metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinymparis-
tovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Schoéll & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoimapuiston rakenta-
misesta ja toiminnasta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinla-
jiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintavaikutus voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai
elinympariston kaytossa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa;
tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisatutkimukset ovatkin tarpeen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Pien-
nisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta. Alueen saavutettavuuden
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parantuminen voi myo6s keskittdd metsdstamistd ennen rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheut-
tama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldaimilla useiden satojen metrien paahan (topucki
ym., 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien paahan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym.,
2018). Kaytettavissa olevassa tutkimustiedossa on kuitenkin runsaasti epdvarmuuksia ja tulokset
vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jatku-
vasti, ilman erityisid maankdyttoa muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden ika
(sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvielai-
met, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiéihin ja
olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin. Tottumi-
nen todennakdisesti vahentda hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen
sekd Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvikanta, ja hirvia ja niiden jalkia on ha-
vaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittavia Suo-
messa yleisend ja runsaana esiintyville metsien nisdkkaille ja niiden voidaan arvioida edelleen viihty-
van myoOs Haarasuonkankaan suunnittelualueella.

Tavanomaiseen eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset, silla alueelle
jaa jatkossakin lajeille tarkeita elinymparistoja.

9.9.29. Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja joidenkin lepakkolajien on todettu keraantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saa-
listamaan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015). Vastaa-
vasta kayttdaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voima-
loista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoimessa ym-
paristossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloi-
den aiheuttamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat |ajit, joille raken-
tamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisitd poiketen
merkittavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020).
Haarasuonkankaan suunnittelualueella havaitut pohjanlepakot kuuluvat ensin mainittuun ryhmaan.
Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomi-
oida (ljas ym., 2017). Linnustovaikutusten seurantojen aikana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan tor-
mannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei
ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttdmatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen le-
pakkovaikutuksista (Meller, 2017). Suomen kesan valoisina 6ina saalistavat pohjanlepakot voi myos
nahda. Pohjanlepakoista saatujen ndkdhavaintojen perusteella niiden tyypillinen saalistuskorkeus on
noin puiden latvuskorkeuden tasalla, eli selvasti lapojen tormayskorkeuden alapuolella.

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanle-
pakoiden elinymparist6ja, mutta suurin osa suunnittelualueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltai-
sena. Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen so-
veliasta elinymparistoa eika tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla havaittu lepakoiden tarkeita ruokai-
lualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suun-
tautuva lepakoiden muutto arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan
olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Suunnittelualueen valittomasta laheisyydesta paikannettiin maastoselvitysten yhteydessa useampia
viitasammakon tdrkeitda elinymparistdja seka yksittdinen, suunnittelualueen keskelle
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Kekkolanlammelle, sijoittuva viitasammakkokeskittyma. Lisaksi suunnittelualuerajauksen tuntu-
massa havaittiin joitain yksittaisid, ihmisen kaivamissa ojissa dantelevia koiraita. Tallaisia kohteita ei
pidetd lajin kannalta merkittavina ja siten huomioitavina kohteina. Alueella todettiin olevan myds
muita potentiaalisia lajin elinymparistdja, kuten Pihlajasuo, joilla ei kuitenkaan selvityksissa lajia ha-
vaittu. Tuulivoimahankkeen rakenteet sijaitsevat riittdvan kaukana nyt todetuista viitasammakon tar-
keista elinymparistoista seka potentiaalisena elinymparistona tunnistetusta Pihlajasuosta, etta vai-
kutuksia viitasammakkoon ei aiheudu.

Suunnittelualueella ja voimajohtoreitin yhteydessa esiintyy joitain liito-oravalle soveltuvia elinympa-
ristoja, kuten varttuneita kuusikoita ja kuusivaltaisia sekametsia ja niita tulee sailymaan alueilla ra-
kentamisesta huolimatta. Alueella ei ole tehty havaintoja lajin esiintymisessa, ja lajin herkkyys on
kriteerien mukaan vahainen. Tuulivoimapuiston tai sen sahkonsiirron rakentamisella ei siten arvioida
olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan.

Saukosta ei luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehty havaintoja suunnittelualueella, mutta sille so-
veltuvia elinymparistoja seka lapikulkureitteja tunnistettiin alueen virtavesista. Saukkoa voi esiintya
alueella, mutta sen herkkyys on kriteerien mukaan vahainen. Huoltoteiden siltarumpujen rakentami-
nen / vahvistaminen voi aiheuttaa hetkellistd hairiotd ja veden samentumista kohteen alapuolisella
osuudella, mutta tdman vaikutuksen ajallinen kesto ja siten myos merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
Esimerkiksi voimajohtojen rakentaminen purojen ja pienten jokien yli ei haittaa saukon liikkumista
tai ravinnon hankintaa. Kokonaisuutena tuulivoimapuiston rakentamisella ja toiminnalla arvioidaan
olevan korkeintaan vahaisia saukkoon kohdistuvia vaikutuksia.

Suunnittelualueella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoi-
mapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suurpetojen herkkyys
elinympariston muutokselle ja hdiriélle on kriteerien mukaan kohtalainen. Tuulivoimapuisto muuttaa
suunnittelualueen elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestaan varsin voimakkaasti ih-
misen muokkaamaa talousmetsadaluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikkuminen on ollut melko saan-
nollista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hai-
riota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Suunnittelualue on laaja ja se ra-
kentuu vaiheittain, jolloin alueella on myo6s rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.

Suunnittelualueella ei maastoselvitysten yhteydessa tehty havaintoja suurpetojen esiintymisista ja
metsastysseurojen mukaan sielld tehdaan petoeldimista vain muutamia havaintoja vuosittain. Alu-
eelle ei myoskaan sijoitu Luken maarittamia susireviireja. Suunnittelualueen ei siten arvioida olevan
erityisen merkittava elinymparisto suurpedoille. Suurpedot voivat aluksi valttaa rakenteilla olevia alu-
eita, mutta tulevat todennakdisesti esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, silla niiden keskeisia
saaliseldaimia, kuten piennisakkaita ja hirvieldimia arvioidaan esiintyvan alueella jatkossakin. Suurpe-
tojen on todettu myos tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin (FCG 2018-2020,
seurantahankkeiden havainnot). Suurpedoista vaikutukset seudun karhu-, susi-, ilves- ja ahmakan-
taan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi.

Metsdpeuran nykylevinneisyys huomioiden Haarasuonkankaan suunnittelualueen ja sen ldhiseudun
merkitys lajin populaatioille on vdahainen. Alueella ei tunneta metsdpeuran lisddantymisalueita. Lahi-
seudun havainnot metsapeuroista koskevat yksittaisia, liikkuvia yksildita. Mikali metsdapeuran levin-
neisyys jatkaa laajenemistaan, suunnittelualueella sijaitseva Pihlajasuo on elinymparistoltaan poten-
tiaalinen metsapeuran lisddntymisalue, mutta sen potentiaalin ei arvioida heikentyvan hankkeen
myo6td voimaloiden suuren etaisyyden ansiosta.

Vaikutukset ekologiseen verkostoon
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Haarasuonkankaan suunnittelualueella ei ole tiedossa ekologiseen verkostoon liittyvid selvityksia,
jotka voitaisiin huomioida suunnittelussa. Alue on yleisesti padosin ihmisvaikutteista, hakkuiden ja
teiden pirstomaa talousmetsaa, joskin muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen vahaista. TUULI-
hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco
Infra & Rail Oy, 2021) on osoitettu kaksi ekologista yhteyttd, jotka yhdistavat naitd Haarasuonkan-
kaan tuulivoimahankkeen lansi-pohjoispuoleisia suojelualueita. Niitd on kuvattu raportissa seuraa-
vasti:

8) Pyhdjdrvi - Syéte Yhteys on koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti sijoittuva ja
se saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan rajalta pddttyen Syétteen kautta Lapin maakunnan
rajalle. Eteldosassaan se sijoittuu Pyhdjdrven itdpuolelle ja yhdistdd toisiinsa maakunnan itd-
reunan laajat ja yhtendiset metsdalueet, Kansannevan-Kurkinevan-Muurainsuon soidensuo-
jelualueen sekd Natura-alueet Térmdésenrimpi — Kolkannevan, Rumala - Kuvaja — Oudonrim-
met, Tolkansuon, Sdippésuo — Kivisuon, Olvassuon, Ohtosensuon ja Syétteen.

9) Vaala - Oulu Yhteys alkaa Iédnnessé Kainuun maakunnan rajalta ja yhtyy 2. vaihemaakun-
takaavan Oulun kaupunkiseudun yhteyksiin. Yhteys sijoittuu Oulujoen pohjoispuolelle, joka
alueena on sddstynyt eteldpuolta paremmin ihmistoiminnalta, ja se yhdistéd toisiinsa Oulu-
joen pohjoispuoliset Natura-alueet Sarvisuo — Jerusaleminsuon, Sdippdsuo — Kivisuo ja Rd-
késuon noudattaen samalla hirvieldinten vakiintuneita kulkureittejd.

Kyseiset suojelualueet ja niiden véliset yhteydet ovat keskeisia mm. metsdapeuran kannalta. Sen ke-
salaidunalueita sijoittuu suojelluille suoalueille. Ndin laajan alueen ekologisen verkoston kohteiden
lisdksi keskeisia, suunnittelualueelta tunnistettuja ekologisia yhteyksia muodostavat Tervajoki ja Van-
hajoki. My6s Otermajarven ja Osmanka- sekd Kongasjarven valilta on tulkittu ekologinen yhteys ojit-
tamattomien Pihlajasuon, Iso Lehmisuon ja Joutensuon sekad Vanhajoen varren puustoltaan moni-
puolisempien alueiden kautta. Tervajoki rantametsineen on erityisen merkittava yhteys seka ve-
sielidston etta potentiaalisesti saukon ja liito-oravan kannalta, vaikka niista ei selvityksissa saatukaan
havaintoja. Vanhajoki on myos ekologisena yhteytena toimiva ja elinymparistona potentiaalinen mm.
saukon kannalta.
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Ekologinen verkosto
Ekologiset yhteydet, arvoluokka:
=) 1 = Lainsaadannélla turvatut kohteet
2 = Erityisen tarkeat kohteet
¢== 3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

=) 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet
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Kuva 88. Hahmote/ma suunnittelualueen /ahe)élsta ekologisen verkoston ydinalueista ja ekologisista
yhteyksistdi.

9.9.30. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 23. Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon.

Kohtalai- ahai Ei vaiku- ahai Kohta-
nen tusta lainen
++ ==

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimist6on

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja

Tuulivoimahanke

ELAIMISTO

Metsien yleiset eldinlajit | Alueen tavanomaiseen eldimis-
to6n kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittavyydeltaan vahaisia
ja ne aiheutuvat rakennusaikai-

s vahdinen -
sesta hairiosta, yhtendisten met-
saalueiden pirstoutumisesta
sekd ihmistoiminnan mahdolli-
sesta lisddntymisesta.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset elaimist6on

Vaikutusten merkittavyys
Tuulivoimahanke

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja

EU:n luontodirektiivin liit- | Alueen lepakkotiheydet ovat al-
teen IV (a) ja ll lajisto haisia eika niiden tarkeita
elinymparistdja tunnistettu
suunnittelualueilta. Vaikutukset
jaavat kokonaisuudessaan vahai-
siksi.

Viitasammakkoon kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi, koska rakentaminen ei
muuta niiden keskeisia elinym-
paristoja.

Suunnittelualueelta ei havaittu
liitto-oravaa, eika hankkeen ra-
kennustoimet sijoitu lajille po-
tentiaalisiin elinymparistoihin,
jolloin hankkeella ei ole vaiku-
tuksia lajiin.

Alueella ei tehty saukkohavain-
toja, mutta sille sopivaa elinym-
paristda tunnistettiin alueen vir-
tavesistd. Huoltoteiden siltarum-
pujen rakentaminen / vahvista-
minen voi aiheuttaa hetkellista
hairiota ja alapuolisen virtavesis-
tén samenemista, mutta vaiku-
tuksen merkittdvyys arvioidaan
vahaiseksi.

vahainen -

Suurpetoihin kohdistuvat hairio-
vaikutukset ovat tavanomaista
lajistoa voimakkaampia, silla
suurpedot ovat herkempia hairi-
olle, mutta jo ennestdan ihmis-
toiminnan alaisella alueella myos
niiden liikkkumiseen ja elinolo-
suhteisiin kohdistuvat vaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi.

Metsdpeuran lisdantymisalueita
ei sijoitu suunnittelualueelle, jo-
ten vaikutukset arvioidaan mer-
kittavyydeltaan vahaisiksi.
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Taulukko 24. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus eldimistéon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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Yhteyksien sdilymiselle keskeista on, etteivat Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston yhdessa muiden
Iahialueen tuulivoimahankkeiden, ja Tornikankaan tuulivoimahankkeiden, aiheuttamat eldinten yh-
tendisia metsaelinymparistoja pirstovat ja eldaimiin kohdistuvat hairintavaikutukset esta tai merkitta-
vasti heikenna eldinten liikkumista eri alueiden valilla. Tuulivoimaloiden keskinaiset etdisyydet ovat
noin 500-1000 metrid, jolloin suurelle osalle niiden valisesta alueesta arvioidaan ulottuvan eldinten
stressitasoja nostavaa ja niitd mahdollisesti karkottavaa hairintavaikutusta. Kuten edellad on arvioitu,
eldimet voivat kuitenkin kdyttdd myos tuulivoimapuistojen alueita, ja niiden arvioidaan tottuvan tuu-
livoimaloihin ja lisddntyvadn ihmistoimintaan. Eldinten kuitenkin arvioidaan jossain maarin suuntaa-
van liikkumistaan enemman tuulivoimapuistojen valisille alueille, jolloin ekologisten yhteyksien sai-
lymisen nakokulmasta on keskeista, ettd tuulivoimapuistojen valiin jad myos rakentamattomia met-
saalueita.

Tervajoen toiminta ekologisena yhteytena vesielioston ja saukon kannalta ei vaarannu, mutta osin
edustavat rantametsat pirstoutuvat ja alue muuttuu rauhattomammaksi. Kuitenkin eldimet, ml. liito-
orava, pystyvat edelleen kdyttamaan rantametsia kulkureitteindan. Hairiovaikutuksen vuoksi heiken-
tava vaikutus ekologiseen yhteyteen arvioidaan vahaisiksi Tervajoen ja Vanhajoella.

Otermajarven ja Osmanka- sekd Kongasjarven valilta tulkittu ekologinen yhteys ojittamattomien Pih-
lajasuon, Iso Lehmisuon ja Joutensuon seka Vanhajoen varren puustoltaan monipuolisempien aluei-
den kautta kulkee seka Haarasuonkankaan ja Takiankankaan tuulivoimapuistojen kautta. Haarasuon-
kankaan voimalanpaikat sijoittuvat suurimmaksi osaksi etaalle, yli 800 m paahan Pihlajasuosta ja Van-
hajoesta, mutta yksi voimalanpaikka, huoltotie ja sisdinen voimajohtoreitti sijoittuvat yhteydelle.
Turkkiselan puolella yhteys sijoittuu osin tuulivoimaloiden valiin, mutta suurimmaksi osaksi tuulivoi-
mapuiston laidalle ja mm. Iso Lehmisuolle, ja vain Takiankankaan pohjoisimmat voimalat sijoittuvat
yhteydelle. Rakentamisvaiheen vaikutusten, hairintdvaikutuksen ja pirstoutumisen arvioidaan jonkin
verran lisddvan eldinten stressia ja heikentdvan niiden liikkumista eri alueiden valilla, kun eldimet
pyrkivat kiertdmaan voimaloita. Yhteys ei kuitenkaan katkea, ja silla sdilyy myos rakentamattomia
alueita. Vaikutukset arvioidaan, yhteisvaikutukset huomioiden, vahaisiksi.
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Taulukko 25. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittédvyys séhkénsiirron eri vaihtoehdoissa.
Kohtalai- Ei vaiku- Kohta-
nen tusta lainen

++

Sahkonsiirron vaikutukset eldimistoon

Vaikutus- Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

tyyppi

Kaavaluonnoksen mukainen vaihtoehto

Elinympdriston va-| Puuston raivaus johtokayta- | vahainen -
heneminen ja laa-| valta. Pohjoisten vaihtoehtojen
dun heikkenemi- | osalta yhteisvaikutukset mui-

nen den hankkeiden kanssa nostaa
vaikutusten merkittavyytta
Hairio Rakentamisen aikainen melu ja | vahainen -

ihmisten liikkuminen alueella.
Pohjoisten vaihtoehtojen osalta
vhteisvaikutukset muiden hank-
keiden kanssa nostaa vaikutus-
ten merkittavyytta

Taulukko 26. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus eldimist66n. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu vaiku-
tuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Suuri muutos +
Erittdin suuri

Vahainen muu-
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tos +
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9.9.31. Arvioinnin epavarmuustekijat

Suunnittelualueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittavan
kattava kuva suunnittelualueella esiintyvasta elainlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista sekda mahdollisista
lisddntymis- ja levahdyspaikoista. Keskeisimmat epavarmuudet liittyvatkin vaikutusarvioinnin pohjana kay-
tettavan tutkimustiedon vahaisyyteen, erityisesti nykyisen kokoisia tuulivoimaloita ja tuulivoimapuistoja seka
boreaalisen metsaalueen tuulivoimapuistojen eldaimistévaikutuksia kasittelevien tutkimusten vahaisyyteen.
Vaikutusten laajuuteen ja voimakkuuteen liittyy epavarmuutta mm. siksi, etta lepakoita koskevaa tutkimus-
tietoa alueelta ei kdytdanndssa ole; vaikutuksia voidaan kuitenkin pitda suhteellisen varmasti vahaisina alueen
elinymparistojen ja lepakkoselvitysten tulosten perusteella, mutta yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden
kanssa koko maakunnan tai valtion tasolla on mahdotonta ottaa tieteellisesti perusteltua kantaa.

Suunnittelualueen laajuudesta ja kaytettavissa olleiden resurssien maarasta johtuen joitain tarkeita elinalu-
eita tai mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisddntymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut
jaada selvityksissa |6ytamatta. Eri lajeille merkittavien kohteiden olemassaolo 16ydettyjen kohteiden ulko-
puolella arvioidaan kuitenkin epatodennakdiseksi. Selvitysten aikana on myds pystytty varmistamaan, etta
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestdn alueelle, jolloin
luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.

9.9.32. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetaan naita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hyo-
dynnetdan myods muuta Natura-alueilta seka niiden Iahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvi-
tystietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin
pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit sekad alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistéjen
tila.

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa sdddetadadn, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, etta viran-
omainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luon-
nonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti hei-
kentdvan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura
2000-verkostoon.

Natura-arviointiselvitys (ent. Natura-arvioinnin tarveharkinta) on Natura-arvioinnin menettelyn ensimmai-
nen vaihe, jossa selvitetaan, liittyykoé hanke suoranaisesti Natura 2000 -alueen kayttoon tai onko se tarpeel-
linen alueen kayton kannalta, ja jos ndin ei ole, onko se omiaan vaikuttamaan alueeseen merkittavasti joko
erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa alueen suojelutavoitteiden kannalta. Sel-
vitys perustuu olemassa oleviin tietoihin. Mikali selvitys osoittaa, ettd hankkeen toteuttaminen yksistaan tai
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yhdessa muiden suunnitelmien kanssa voi aiheuttaa Natura 2000 -alueelle merkittavia kielteisia vaikutuksia
alueen suojelutavoitteiden kannalta eli todennakdisia merkittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, on tehtava
asianmukainen Natura-arviointi.

Asianmukainen arviointi (Natura-arviointi) on Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan
vaikutusta Natura-alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen koskematto-
muuteen, ottaen huomioon mahdolliset lieventavat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset paattavat
suunnitelman tai hankkeen hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi kuin lintudirektiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta, koska
luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset
eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-ver-
kostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi tapauskohtaisesti olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.
Haara-suonkankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan Natura-arvi-
oinnilla Latvakangas (FI1201011, SAC) -Natura-alueelle ja Natura-arviointiselvityksen tasolla Sarvisuo-Jerusa-
leminsuo (FI1200805, SAC), Tolkansuo (FI1106004, SAC/SPA) ja Joutensuo (FI1200306, SAC) -Natura-alueille.
Muut Natura-alueet ovat niin etdalla suunnitellusta tuulivoimapuistosta ja sahkonsiirrosta, ettei niiden suo-
jeluperusteisiin lahtokohtaisesti voi kohdistua merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

Muiden suojelualueiden vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka
alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen tila, jota on tarkasteltu soveltuvin osin maastoinventoinneissa.

9.9.33. Suojelualueiden nykytila

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita. Lahimmilladn suunnittelualueen lansipuolelle, noin 500 metrin
etaisyydelle [ahimmasta voimalasta, sijoittuu Latvakankaan Natura-alue (FI1201011, SAC). Natura-alueen
suojeluperusteena olevat luontotyypit ovat boreaaliset luonnonmetsat ja puustoiset suot. Alue on lantisen
Kainuun ainoita luonnontilaisen kaltaisia metsia.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle, noin 4,3 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta sijoittuu Sarvisuo-
Jerusaleminsuo (FI1200805, SAC) -Natura-alue. Kohde on laajojen aapasoiden muodostama alue ja sen lin-
nusto on erittdin monipuolinen. Pesivdan lajistoon kuuluu uhanalaisia petolintuja, runsaasti kahlaajia seka
metsdsaarekkeiden vanhan metsan lintulajeja. Likimain samalla alueella ovat myos Sarvisuon-Jerusalemin-
suon soidensuojelualue (SSA110103) ja Iso Sarviosuon-Jerusaleminsuon ojitusrauhoitusalue (§50110450).

Suunnittelualueesta noin 6,9 kilometria lanteen (lahimmasta voimalanpaikasta 7,4 km) ja sdahkon-siirtoreitti-
vaihtoehdosta SVEA noin 1,7 kilomeria pohjoiseen sijoittuu Tolkansuo (FI1106004, SAC/SPA) -Natura-alue.
Se on edustava aapasuokokonaisuus, jonka laajojen vesipintaisten rimpien ja vedenjakaja-alueen rahkara-
meiden ja keidassuomassiivien vaihtelu tekee siitd merkittavan lintusuon: pesimalajistoon kuuluu mm. run-
saasti markien rimpisoiden lajistoa, kuten vesilintuja ja uhanalaisia kahlaajia, sekd uhanalaista petolintulajis-
toa. Likimain samalla alueella ovat my6s Tolkansuon soidensuojelualue (SSA110086) ja soidensuojeluohjel-
man kohde Tolkansuon alue (SS0110434). Tolkansuon itdpuolella, suunnittelualueesta noin 5,3 kilometria
luoteeseen sijaitsee soidensuojelun tdaydennysehdotuskohde Lihasuo-Poutiaisensuo-Jamminsuo, jonka suo-
jelu on osin toteutunut Metsahallituksen omalla paatoksella.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVEC itdpadstd noin 640 metrid itdan sijoittuu Joutensuo (FI1200306, SAC)-
Natura-alue ja soidensuojeluohjelman kohde Joutensuo (S50110423). Joutensuo on edustava, avoimen rim-
pinevan vallitsema aapasuo. Silld on myds runsas pesimalintulajisto.

Haarasuonkankaan suunnittelualueen eteldpuolella, noin 90 metrin etdisyydelld suunnittelualueen rajasta,
sijaitsee Rytykorpi-niminen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA252312), jonka eteldpuolella on Hetesuon
luonnonsuojelualue (YSA255128). Niilld on ilmakuvan perusteella kangasmaan véleissa paaosin vali- ja ma-
taspintaisia suotyyppeja, ja lahialueen ojitusten vaikutus suon vesitalouteen on todennakdisesti vahainen.
Noin 40 metria Suunnittelualueen eteldpuolella on myds Hautakangas-niminen yksityinen luonnonsuojelu-
alue (YSA248685), joka sijoittuu noin 250 metrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreittivaintoehdosta SVEC. Silld on
edustavammaksi kehittyvaa, paatehakkuukypsaa mantyvaltaista tuoreen kankaan talousmetsaa ja hieman
soistumaa ja kangaskorpea.

Taulukko 27. Suunnittelualuetta IGhimmdt (20 km sdteelld sijaitsevat) Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
ja suojeluohjelmien alueet.

Etdisyys limansuunta

Suojeluperuste voima- suunnittelualu-
loista (km) | eelta

Natura-alueet

Latvakangas FI11201011 SAC 0,5 lansi
Sarvisuo-Jerusaleminsuo FI1200805  SAC 4,3 pohjoinen
S:tlujérven saaret ja ranta-alu- F11200104  SAC 51 eteld
Tolkansuo FI1106004  SAC & SPA 7,4 lansi
Oulujérven lintusaaret F11200105 SPA 11,0 eteld/lounas
Joutensuo F11200306 SAC 11,2 kaakko
Saippasuo-Kivisuo FI1106000  SAC & SPA 14,0 luode
Saarijarven vanhat metsat FI11200464 SAC 16,8 koillinen
Kiiminkijoki F11101202 SAC 16,8 pohjoinen
Karhusuo-Viitasuo FI1200466  SAC 18,2 pohjoinen
Likainen ja likaisen penikka F11200802 SAC 18,6 lounas

Valtion mailla olevat suojelualueet

Sarvisuon-Jerusaleminsuon

. . SSA110103  Soidensuojelualue 4,1 pohjoinen
soidensuojelualue
Tolkansuon soidensuojelualue  SSA110086  Soidensuojelualue 7,4 ita
Sdippasuon-Kivisuon - soiden- oo, 110085  soigensuojelualue 14,0 luode
suojelualue

LEIIVETERAIEEIE] Sellehs SSA110102  Soidensuojelualue 18,2 pohjoinen

suojelualue

Yksityisilld mailla olevat suojelualueet

Hautakangas YSA248685  Yksityinen luonnonsuojelualue 1,4 eteld

Rytykorpi YSA252312  Yksityinen luonnonsuojelualue 1,5 eteld

Hetesuon luonnonsuojelualue  YSA255128  Yksityinen luonnonsuojelualue 1,5 eteld
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Kivisaaren luonnonsuojelualue
Oulujarvi/Kalikka
Oulujarvi/Apajakarin rannat
Oulujarvi/Apajakari
Oulujarvi/Hirsisaari

Ala-Munasaaren luonnonsuoje-
lualue

Saukkolan luonnonsuojelualue
Kuosto

Tuovi ja Tauno Tonningin luon-
nonsuojelualue

Likainen

Suojeluohjelmien alueet

Iso Sarviosuon-Jerusaleminsuon
ojitusrauhoitusalue

Lihasuo-Poutiaisensuo-Jammin-
suo

Kiiskisvaara

Tolkansuon alue
Oulujarven saaristot
Jaalangan tervaleppakorpi
Joutensuo

Pyéridasuo
Saippasuon-Kivisuon alue
Lohiojan raviinisuot
Suojoenkangas

Saarijarvi

Siirasojan raviinisuot

Lohiojan raviinisuot

Karhuosuon-Viitasuon
rauhoitusalue

ojitus-

Romananarot-Jusinkaarto-
Pikku Jusinkaarto

Saraisniemi
Siirasojan lehto

Likainen

YSA249425
YSA991402
YSA203915
YSA203277
YSA202482

YSA252311

YSA242967
YSA202781

YSA207936

YSA201296

$50110450

14269

HSO110115
550110434
RSO110107
$S0011406
550110423
14100
$S0110431
14099
14051
AMO0110142
14106
14099

550110448

14101

MAO0110120
LHO110387
LvO110263

Suojeluperuste

Yksityinen luonnonsuojelualue
Yksityinen luonnonsuojelualue
Yksityinen luonnonsuojelualue
Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue
Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue
Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojelun taydennysehdotus

Harjujensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma
Rantojensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma
Soidensuojelun tdydennysehdotus
Soidensuojeluohjelma
Soidensuojelun taydennysehdotus
Soidensuojelun tdydennysehdotus
Vanhojen metsien suojeluohjelma
Soidensuojelun taydennysehdotus

Soidensuojelun taydennysehdotus

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojelun tdydennysehdotus

Maisemakokonaisuudet
Lehtojensuojeluohjelma

Lintuvesiensuojeluohjelma

Etaisyys

voima-
loista (km)

11,2
11,9
11,9
12,0

12,2

14,6
17,4

18,4

18,6

4,3

6,1

6,8
7,4
9,4
9,9

11,2

11,3

13,0

14,8

16

16,8

15,4

17,3

18,1

18,2
18,3
18,5
18,6

185 (258)

limansuunta
suunnittelualu-
eelta

eteld
lounas
eteld
eteld

eteld
eteld

pohjoinen

eteld
lansi

lounas

pohjoinen

lansi

ita

lansi
eteld
eteld
kaakko
lounas
lansi/luode
lansi

ita
koillinen
lansi

lansi

pohjoinen

lounas

lounas
lansi

lounas
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Kuva 89. Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen néhden.
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Kuva 91. Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteiden sijoittuminen
suunnittelualueeseen nihden.

'Ldadelapdensuo
$S0110391

Oulujérveﬁ?.aaristot
RS0110107

9.9.34. Linnustollisesti arvokkaat alueet

Suunnittelualuetta lahin FINIBA-alue, Utajarven-Vaalan rajasuot, sijaitsee suunnittelualueesta pohjoiseen ja
lanteen, 1ahimmilldadn noin 4,2 km etaisyydelld voimaloista (Taulukko 28 ja Kuva 92). Se kattaa useita suun-
nittelualueen luoteispuolen Natura- ja suojelualueita. FINIBA-alueen kriteerilajit ovat laulujoutsen, kaakkuri,
pikkukuovi ja uhanalainen laji (Leivo ym., 2002).

Muita alle 20 km etaisyydella voimaloista olevia FINIBA-alueita ovat Oulujarven lintusaaret, Nimisjarvi seka
Pudasjarven eteldiset suot. Alle kilometrin etdisyydelld sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista ei sijaitse muista FI-
NIBA-alueita. Suunnittelualueen tai sahkonsiirtoreittien lahella ei ole IBA- tai MAALI-alueita. Léhin IBA-alue
on Ahmasjarvi 24 kilometria suunnittelualueesta lanteen, ja |ahin MAALI-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla
lahes 50 kilometrin etdisyydella.

Taulukko 28. Suunnittelualuetta IGhimmdt (20 km sdteelld sijaitsevat) IBA, FINIBA-alueet sekd MAALI-alueet.

llmansuunta
suunnittelualu-
eelta

Etdisyys voima-
loista (km)

Suojeluperuste

IBA ja FINIBA-alueet, MAALI-alueet

Utajarven-Vaalan rajasuot 810319 FINIBA 4,2 pohjoi- -
nen/luode/lansi
Oulujérven lintusaaret 820182 FINIBA 10,9 eteld
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. limansuunta
. Etdisyys voima- .
Suojeluperuste X suunnittelualu-
loista (km)
eelta

Nimisjarvi 820108 FINIBA 12,7 lounas
Pudasjarven etelaiset suot 810328 FINIBA 18,1 pohjoinen
N o0 ) wrF 5 eme Pudasjérven etelaisetauot Kainuun va'éﬁjélgsron metsat

P Pudasjarvén-etelaiset suot %

Kainuun vaarajakson metsatRe
Kainuun vaargjakson metsat = g
Kainuun vaa@akson metséat

Kainuun vaarajakson metsat

Kainuun vaarajaksgn-metsat
ainuun vaarajakson metség

P
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Kuva 92. Suomen tdrkeiden lintualueiden (FINIBA) sijoittuminen suunnittelualueeseen néihden.

9.9.35. Suojeluun varatut alueet

Edell3 kasiteltyjen Natura-, luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien alueiden (tai niistad vahaisissa maarin rajauk-
seltaan maakuntakaavoituksessa poikkeavien kohteiden) lisdksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on
merkinnalla SL-1 osoitettu alue Pilkkasuolla. Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi
tarkoitettuja suoalueita, ja alueella on MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Talla Pilkkasuon eteldosalla
on Metsahallituksen suojelualueeksi perustettava alue, jonka rajaus hieman poikkeaa maakuntakaavassa esi-
tetysta. Lisaksi etdammalle sahkonsiirtoreitista sijoittuvalla Pilkkasuon pohjoisosalla on luo-1-merkinnalla
osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue, jolla on maakunnallisesti merkittavia luonto-
arvoja. Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun suo-ohjelman (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2013) tietojen pe-
rusteella eteldisen Pilkkasuon (SL-1-alueen) ojittamaton suoala on jokseenkin luonnontilaista tai sen kal-
taista, ja silla vallitsee mesotrofinen ruopparimpineva; valipintaiset osat ovat enimmakseen saranevaa; suolla
esiintyy useita uhanalaisia suotyyppeja, kuten kangaskorpia (CR Eteld-Suomessa / EN koko maassa), ruoho-
korpia (EN/VU) ja sararameitta (EN/VU). Vesitalouden kohtuullisen hyva luonnontilaisuus johtuu suoveden
virtaussuunnista: maasto viettda lanteen, ja suon itdpuolen ojat eivat esta kokonaan luonnollista yhteytta

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 189 (258)

suoveden ldhtdalueille. Metsahallituksen (2023) biotooppikuvioissa aapasuon edustavuus on merkittava, ih-
mistoiminnan heikentdma. Lahinna Pilkkasuon eteldosan rimpinevoilta on tunnistettu myos linnustollisesti,
mm. kahlaajalajien kannalta arvokkaita alueita, ja aluetta voidaan P&yry Finland Oy:n (2010) mukaan pitda
maakunnallisesti merkittavana lintusuona.

Muista suojeluun varattuja kohteita ei ole Haarasuonkankaan suunnittelualueella, sahkonsiirtoreiteilla tai
niiden valittémassa laheisyydessa.

9.9.36. Vaikutukset Natura-alueille

Latvakankaan (FI1201011, SAC) Natura-arvioinnin perusteella Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella yksin
tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Latvakankaan suojeluperustei-
siin eika alueen eheyteen, eika suunniteltu tuulivoimahanke ndin ollen vaaranna lyhyella tai pitkalla aikava-
lilld Natura-alueen koskemattomuutta. Kolmeen muuhun Natura-alueeseen (Sarvisuo-Jerusaleminsuo
(FI1200805, SAC), Tolkansuo (FI1106004, SAC/SPA) ja Joutensuo (FI1200306, SAC)), joiden suojeluperusteille
Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella voi olla vaikutuksia, esitetdan alla Natura-arviointiselvitykset. Nii-
den perusteella vaikutuksia Sarvisuo-Jerusaleminsuon ja Joutensuon suojeluperusteisiin ei ole, ja Tolkansuon
suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset. Muut Natura-alueet ovat niin etaalla
Haarasuonkankaan suunnittelualueesta, ettei niille Iahtokohtaisesti kohdistu lainkaan vaikutuksia.

Natura-arviointiselvitys: Sarvisuo-Jerusaleminsuo (FI1200805, SAC)

Sarvisuo-Jerusaleminsuo sijoittuu 3,5 km etdisyydelle suunnittelualueen pohjoispuolelle. Haarasuonkankaan
hanke ei liity Natura 2000 -alueen kdyttoon tai ole tarpeellinen alueen kayton kannalta. Lahin voimalanpaikka
sijoittuu noin 4,3 km etdisyydelle Natura-alueesta. Sarvisuo-Jerusaleminsuo on pinta-alaltaan 3634 ha laajui-
nen arvokas suoalue, joka on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin nojalla. Se sisaltyy suurim-
maksi osaksi soidensuojelun perusohjelmaan ja on toteutettu soidensuojelualueena (3125 ha).

Natura-tietolomakkeella Sarvisuo-Jerusaleminsuota kuvataan mm. seuraavasti: ”Sarvisuo - Jerusaleminsuo
on laaja ja edustava Pohjanmaan aapasuo. Iso Sarvisuo on karu rimpineva, jonka keskelld on laaja avorimpi-
osa. Jerusaleminsuo ja Lapiosuon padosa ovat karua rimpi- ja kalvakkanevaa. Laajimmat kalvakkanevat ovat
Isolla Potkunsuolla, jossa esiintyy myds laajalti rimpinevoja. Ison Sarvisuon metsdsaarekkeet ovat harvapuus-
toisia mutta maisemallisesti merkittavia. Suon lansiosassa on kuivia rameita. Jerusaleminsuo on samantyyp-
pinen kuin Sarvisuo. Potkunsuota monipuolistaa alueen lapi virtaava joki. Alueen linnusto on erittdin moni-
puolinen. Pesivaan lajistoon kuuluu uhanalaisia petolintuja, runsaasti kahlaajia seka metsasaarekkeiden van-
han metsan lintulajeja. Natura-alueen laheisyydessa tai rajanaapurina on turvetuotannossa oleva tai siihen
tarkoitukseen hankittu ja myéhemmin tuotantoon tuleva suoalue. Natura-alueen sijainti ei sindnsa esta tur-
vetuotannon harjoittamista ko. tuotantoalueella. Suojelun kannalta riittavan tehokkaasti kasitellyt kuivatus-
vedet voidaan johtaa turvetuotantoalueelta myds Natura 2000 -verkostoon kuuluvalle alueelle.”

Sarvisuo-Jerusaleminsuon Natura-alueen suojeluperusteena on kuusi luontodirektiivin luontotyyppia, joista
kolme on priorisoituja luontotyyppeja (Taulukko 28). Luontotyypeistd aapasuot ovat alueen tarkein ja pinta-
alaltaan suurin suojeluperuste. Natura-tietolomakkeessa on mainittu muina tarkeina lajeina metsahanbhi,
suopollo, kurki, suokukko, kapustarinta, veripunakdmmekka, suopunakdammekka ja kaitakdmmekka.

Taulukko 28. Sarvisuo-Jerusaleminsuolla esiintyviit luontodirektiivin luontotyypit, joista kaikki muut paitsi si-
likaattikalliot ovat Natura-alueen suojelun perusteena. Priorisoidut luontotyypit on merkitty tdhdelld (*).
Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityksestd kyseisen luontotyypin suojelulle.
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Natura-luontotyyppi Pinta-ala (ha) Edustavuus Yleisarviointi

Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 3210 2 Hyva Alue on tarkea

Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissaon 3260 0,346 Hyva Alueella on mer-

Ranunculion fluitantis ja Callitricho- kitysta

Batrachium -kasvillisuutta

Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 7160 0,1 Merkittava Alueella on mer-
kitysta

Aapasuot * 7310 2779 Erinomainen Alue on erittdin
tarkea

Silikaattikalliot 8220 0,1 Ei merkittava -

Boreaaliset luonnonmetsat * 9010 105 Merkittava Alueella on mer-
kitysta

Puustoiset suot * 91D0 565 Hyva Alue on tarked

Suuresta etdisyydesta johtuen Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella ei ole lainkaan suoria pinta-alavai-
kutuksia tai epasuoria vaikutuksia (hydrologia, pirstoutuminen, pienilmasto, reunavaikutus) suojelun perus-
teena oleviin luontotyyppeihin. Koska hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Sarvisuo-Jerusaleminsuon
suojeluperusteisiin missdan hankevaihtoehdossa, myoskaan yhteisvaikutuksia ei voi muodostua muiden
hankkeiden kanssa. Siten todennakdiset merkittavat vaikutukset voidaan sulkea pois ilman perusteltua epai-
lysta: Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katsota ole-
van edes potentiaalisia merkittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Sarvisuo-Jerusale-
minsuo on sisallytetty Natura 2000-verkostoon. Ndin ollen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen asianmukai-
nen arviointi (Natura-arviointi) Sarvisuo-Jerusaleminsuon Natura-alueelle ei olisi tarpeen. Natura-arvioinnin
tarpeesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

Natura-arviointiselvitys: Tolkansuo (FI1106004, SAC/SPA)

Tolkansuo sijoittuu Haarasuonkankaan suunnittelualueesta noin 6,9 kilometria. Haarasuonkankaan hanke ei
liity Natura 2000 -alueen kayttoon tai ole tarpeellinen alueen kaytén kannalta. Tolkansuo sijoittuu noin 7,4
kilometrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta. Tolkansuo on pinta-alaltaan 1990 ha laajuinen arvokas suo-
alue, joka on liitetty Natura 2000-verkostoon seka lintu- ettd luontodirektiivin nojalla. Se sisaltyy suurimmaksi
osaksi soidensuojelun perusohjelmaan ja on toteutettu soidensuojelualueena.

Natura-tietolomakkeella Tolkansuota kuvataan seuraavasti: “Tolkansuon Natura-alue kasittaa erittdin laajan
ja edustavan aapasuokokonaisuuden. Tolkansuon alue on tasaista suolakeutta, pienet kangasmaan saarek-
keet ovat moreenipeitteisid ja usein kallioisia. Pohjoisessa suo rajoittuu Hautalankankaan-Varpukankaan mo-
reeniseldnteisiin, joihin liittyy myos lajittuneita hiekkamuodostumia. Ndiden tuntumassa matalat suon reu-
nat sijoittuvat paikoin hiekkaisten rantavallien valisiin altaisiin. Alueelle sijoittuu kaksi valuma-alueeltaan eh-
jaa aapasuokokonaisuutta. Pohjoisosan Iso Tolkansuo ja lounaisosan Pieni Tolkansuo sijoittuvat molemmat
suojelualueen sisalle kokonaisuudessaan, lukuun ottamatta pienid ojikkoja aivan rimpialueiden reunoilla.
Ndiden kahden padosan raja kulkee suojelualueen keskiosassa vedenjakajalla, missa vallitsevat hyvin laajat
avoimet rahkarameet ja pienet kallioiset metsdsaarekkeet. Talta vedenjakajaseudulta on myos erotettavissa
kaksi pienta keidassuomassiivia, toinen Lansiosan Tolkankankaiden reunalla ja toinen itadlaidalla, lahella
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Kutujokea. —— Laaja, vaihteleva vesi- ja matdspinta tekee Tolkansuosta merkittavan lintusuon. Alueen etela-
reuna rajoittuu laajoihin ojituksiin, jotka saattavat vaikuttaa my6s suojelualueen vesitalouteen.”

Tolkansuon suojelun perusteena on mainittu Natura-tietolomakkeessa viisi Natura-luontotyyppia, joista nelja
on priorisoituja luontotyyppeja (taulukko 29). Luontotyypeista aapasuot on alueen tarkein ja pinta-alaltaan
suurin suojeluperuste. Lisdksi suojeluperusteena on 29 lintudirektiivin liitteen | lintulajia, joihin lukeutuvat
taulukossa 30 esitetyt lajit sekd kolme uhanalaista lajia, joiden pesdpaikat ovat olleet kadytettavissa arvioin-
nissa. Muina tarkeina lajeina Natura-tietolomakkeella on mainittu isolepinkdinen ja suopunakammekka.

Taulukko 29. Tolkansuolla esiintyvdt luontodirektiivin luontotyypit, jotka ovat Natura-alueen suojelun perus-
teena. Priorisoidut luontotyypit on merkitty tdhdelld (*). Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityk-
sestd kyseisen luontotyypin suojelulle.

Natura-luontotyyppi Pinta-ala (ha) Edustavuus Yleisarviointi
Keidassuot * 7110 153 Hyva Alueella on
merkitysta
Fennoskandian ldhteet ja lahdesuot 7160 0,001 Merkittava Alueella on
merkitysta
Aapasuot * 7310 1638 Erinomainen Alue on erittdin
tarkea
Boreaaliset luonnonmetsat * 9010 106 Merkittava Alueella on
merkitysta
Puustoiset suot * 91D0 250 Hyva Alue on tarked

Taulukko 30. Tolkansuon Natura-alueen suojelun perusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lintulajit. Yleisar-
viointi on kokonaisarviointi alueen merkityksesté kyseisen lajin suojelulle. Alueella on lisédksi 3 uhanalaista
lajia, joiden pesdpaikat ovat olleet kdytettdvissd vaikutusarvioinnissa (Suomen lajitietokeskus, 2022). Yleisar-
vioinnin mukaan Tolkansuo on niille hyvin térked.

Populaatio (yksil6d) Yleisarviointi
Kaakkuri (Gavia stellata) 3-3 Hyvin tarkea
Kuikka (Gavia arctica) 1-5 Hyvin tarkea
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 1-2 Merkittava
Metsdhanhi (Anser fabalis) 1-3 Merkittava
Jouhisorsa (Anas acuta) 6-10 Merkittava
Uivelo (Mergellus albellus) 1-5 Merkittava
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 1-5 Merkittava
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 1-5 Merkittava
Ampuhaukka (Falco columbarius) 1-5 Hyvin tarkea
Nuolihaukka (Falco subbuteo) 1-5 Hyvin tarkea
Pyy (Tetrastes bonasia) 1-5 Merkittava
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 192 (258)

Teeri (Lyrurus tetrix) 17-24 Merkittava
Metso (Tetrao urogallus) 1-1 Merkittava
Kurki (Grus grus) 6-10 Merkittava
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 6-10 Merkittava
Suokukko (Calidris pugnax) 10-15 Merkittava
Liro (Tringa glareola) 25-30 Merkittava
Vesipaasky (Phalaropus lobatus) 1-2 Merkittava
Kalatiira (Sterna hirundo) 1-2 Merkittava
Lapintiira (Sterna paradisaea) 1-2 Merkittava
Suopo6llo (Asio flammeus) 1-5 Merkittava
Helmipollo (Aegolius funereus) 1-2 Merkittava
Palokarki (Dryocopus martius) 1-2 Merkittava
Pohjantikka (Picoides tridactylus) 1-2 Merkittava
Pikkulepinkainen (Lanius collurio) 3-5 Merkittava
Selkalokki (Larus fuscus fuscus) 1-5 Merkittava

Suuresta etdisyydesta johtuen Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella tai sen sahkonsiirrolla ei ole lainkaan
suoria pinta-alavaikutuksia tai epasuoria vaikutuksia (hydrologia, pirstoutuminen, pienilmasto, reunavaiku-
tus) suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin.

Pitkien etaisyyksien vuoksi suunnitellulla tuulivoimahankkeella voisi olla potentiaalisia vaikutuksia Natura-
alueella pesiviin suuriin petolintuihin, jos niiden saalistusalueet suuntautuvat Haarasuonkankaan tuulivoima-
puiston suunnittelualueelle. Natura-alue kuuluu uhanalaisen lajin reviirille, joka ei pesdpaikkatietojen ja Met-
sahallituksen elinymparistomallin perusteella ulotu lainkaan Haarasuonkankaan suunnittelualueelle, ja lajin
liikkkuminen suunnittelualueella on siten satunnaista ja vaikutukset korkeintaan vahaisia. Toisen uhanalaisen
lajin saalistusymparistdja, laajoja suoalueita, jolla se pyydystaa mm. kahlaajia, sijoittuu jonkin verran Haara-
suonkankaan suunnittelualueelle, mutta lajin liikkuminen niilla suhteessa itse Tolkansuon Natura-alueen soi-
hin arvioidaan suuresta etdisyydesta johtuen vahaiseksi; vahaisiad vaikutuksia (tormaysriski, hairintdvaikutus)
voi muodostua Haarasuonkankaan lansiosassa. Kolmannen uhanalaisen lajin saalistuslentoja voi suuntautua
Tolkansuon suunnalta Oulujarvelle ja Otermanjarvelle; ensimmaisessa tapauksessa voimalat korkeintaan si-
vuavat lentoreittid, ja térmaysriskivaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi. Myds kaakkurin saalistus-
lentoja voi suuntautua seka Oulujarvelle ettd Otermanjarvelle, ja lisdksi kala- ja lapintiira seka selkalokki voi-
vat liikkua saalistuslennoillaan lahijarvilla; my6s niihin kohdistuva tormaysriski jaa vahaiseksi, silla Haarasuon-
kankaan voimalat korkeintaan sivuavat lentoreitteja. Muiden petolintulajien osalta on mahdollista, ettd Haa-
rasuonkankaan alue kuuluu osin niiden saalistusalueeseen, mutta keskeisia saalistusalueita ei arvioida sijait-
sevan suunnittelualueella, kohtuullisen etdalld Natura-alueesta. Muiden suojeluperusteina olevien ja Tolkan-
suolla pesivien lintulajien yksiléiden liikkuminen suunnittelualueella arvioidaan korkeintaan vahaiseksi.

Kokonaisuudessaan Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset Tolkansuon Natura-alueelle arvioi-
daan merkittdavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi. Vaikutusten vahaisyydesta ja epatodennakdisyydesta joh-
tuen merkittavia yhteisvaikutuksia ei voi muodostua edes Natura-aluetta [ahimman Korteperansuon tuuli-
voimahankkeen kanssa; yhteisvaikutukset tuulivoimapuistossa arvioidaan vahaisiksi—kohtalaisiksi. Siten

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 193 (258)

todenndkdiset merkittdavat vaikutukset voidaan sulkea pois ilman perusteltua epailysta: Haarasuonkankaan
tuulivoimahankkeella yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan edes potentiaalisia mer-
kittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Tolkansuo on sisallytetty Natura 2000-verkos-
toon. Nain ollen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen asianmukainen arviointi (Natura-arviointi) Tolkansuon
Natura-alueelle ei olisi tarpeen. Natura-arvioinnin tarpeesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

Natura-arviointiselvitys: Joutensuo (FI1200306, SAC)

Joutensuo sijoittuu Haarasuonkankaan suunnittelualueesta noin 10,1 kilometrid kaakkoon n. Haarasuonkan-
kaan hanke ei liity Natura 2000 -alueen kayttoon tai ole tarpeellinen alueen kadyton kannalta. Joutensuo on
pinta-alaltaan 264 ha laajuinen edustava, rimpinen, pesimalinnustoltaan runsas aapasuoalue, joka on liitetty
Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin nojalla. Se sisaltyy suurimmaksi osaksi soidensuojelun perusohjel-
maan; suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain ja vesilain nojalla.

Natura-tietolomakkeella Joutensuota kuvataan seuraavasti: “Joutensuo on edustava avorimpinen Pohjois-
Pohjanmaan aapasuo, jonka keskella on korkeiden rahkamattadisten janteiden reunustamia vetisia rimpia
seka lampia. Suon kaakkoisosassa on laajalti rimpipintaista karua saranevaa. Laiteilla on lyhytkortisia nevoja
ja nevarameitad, ja my06s ohutturpeisia tupasvilla- ja rahkarameita on laajalti. Luoteisosassa on Joutenpuron
latvoilla keskiravinteisuutta. Joutenpuron latvoilla on ojituksia, jotka ovat hieman kuivattaneet suon luoteis-
nurkkaa. Joutensuo on hyva lintusuo, jonka runsaaseen pesimalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, joutsen, met-
sahanhi, sinisuohaukka, kurki, jankdkurppa seka muita kahlaajia ja vesilintuja.”

Joutensuon suojelun perusteena on mainittu Natura-tietolomakkeessa kolme priorisoitua Natura-luonto-
tyyppia, (taulukko 31), joista aapasuot on alueen pinta-alaltaan suurin ja puustoisten soiden ohella yleisarvi-
oinnin mukaan sen tarkein suojeluperuste. Muina tarkeina lajeina Natura-tietolomakkeella on mainittu jou-
hisorsa, metsahanhi, tukkasotka, sinisuohaukka, selkalokki, keltavastarakki ja suokukko.

Taulukko 31. Joutensuolla esiintyvét luontodirektiivin luontotyypit, jotka ovat Natura-alueen suojelun perus-
teena. Priorisoidut luontotyypit on merkitty tdhdelld (*). Yleisarviointi on kokonaisarviointi
alueen merkityksestd kyseisen luontotyypin suojelulle.

Natura-luontotyyppi Koodi Pinta-ala (ha) Edustavuus Yleisarviointi
Aapasuot * 7310 189 Erinomainen Alue on tarked
Boreaaliset luonnonmetsat * 9010 2 Merkittava Alueella on
merkitysta
Puustoiset suot * 91D0 24 Hyva Alue on tarked

Pitkasta etaisyydesta johtuen tuulivoimahankkella ei ole lainkaan suoria pinta-alavaikutuksia tai epasuoria
vaikutuksia (pirstoutuminen, pienilmasto, reunavaikutus) suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin.
Koska voimajohdon pylvaspaikoilla ilmenee lahinna paikallista kuivatusvaikutusta, joten mydskaan hydrolo-
gisia vaikutuksia tai Joutenpuron vesitasapainon muuttumisesta aiheutuvia vaikutuksia Joutensuon suojelu-
perusteisiin ei kohdistu.

Koska hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Joutensuon suojeluperusteisiin, mydskaan yhteisvaikutuksia
ei voi muodostua muiden hankkeiden kanssa. Siten todennakdiset merkittavat vaikutukset voidaan sulkea
pois ilman perusteltua epailysta: Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella yksin tai yhdessa muiden hankkei-
den kanssa ei katsota olevan edes potentiaalisia merkittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perus-
teella Joutensuo on sisallytetty Natura 2000-verkostoon. N&in ollen luonnonsuojelulain 65 §&:n mukainen
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asianmukainen arviointi (Natura-arviointi) Jouensuon Natura-alueelle ei olisi tarpeen. Natura-arvioinnin tar-
peesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

9.9.37. Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Sarvisuon-Jerusaleminsuon soidensuojelualueen (SSA110103) rajaus noudattaa hyvin pitkalle Sarvisuo-Jeru-
saleminsuon Natura-alueen rajausta: se sijoittuu lahimmillaan 3,5 km etaisyydelle suunnittelualueen pohjois-
puolelle, 4,2 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta. Myds soidensuojeluohjelman kohde Iso Sarvisuon-Jerusale-
minsuon ojitusrauhoitusalue (S550110450) kattaa ldhes saman alueen. Edellad Sarvisuo-Jerusaleminsuon Na-
tura-arviointiselvityksessa esitetyilld perusteilla vaikutuksia mydskaan Sarvisuo-Jerusaleminsuon soidensuo-
jelualueen tai Iso Sarvisuon-Jerusaleminsuon ojitusrauhoitusalueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei
muodostu.

Sarvisuo-Jerusaleminsuon erittdin monipuoliseen pesimalinnustoon kuuluu uhanalaisia petolintuja, runsaasti
kahlaajia sekda metsdsaarekkeiden vanhan metsan lintulajeja. Hankituissa lajistotiedoissa (Suomen lajitieto-
keskus, 2022) ei ole kattavia tietoja alueen pesimalinnustosta, mutta tuulivoiman vaikutuksille herkkien
uhanalaisten petolintulajien pesdpaikat ovat vaikutusarvioinnissa kaytettavissa. Sarvisuo-Jerusaleminsuon
pesimalajistoon kuuluu uhanalainen laji, jonka reviiri ei pesadpaikkatietojen ja Metsahallituksen elinymparis-
tomallin mukaan ulotu Haarasuonkankaan suunnittelualueelle- Vaikutukset lajiin on arvioitu erillisessa, vain
viranomaiskayttoon tarkoitetussa aineistossa ja ne ovat vahaiset. Sarvisuo-Jerusaleminsuolla pesivan toisen
uhanalaisen lajin saalistusymparist6ja, laajoja suoalueita, jolla se pyydystdaa mm. kahlaajia, sijoittuu jonkin
verran Haarasuonkankaan suunnittelualueelle, mutta lajin liikkkuminen niilla suhteessa itse Sarvisuo-Jerusa-
leminsuon soihin arvioidaan suuresta etdisyydesta johtuen korkeintaan vahaiseksi; tuulivoimaloiden vaiku-
tukset (tormaysriski, hairio) jaavat néin ollen korkeintaan vahaisiksi. Koska laji ei ole erityisen herkka tormaa-
maan voimajohtoihin, ja voimajohto sijoittuu lahimmillaan useiden kilometrien etdisyydelle lajin tunnetuista
pesapaikoista, sen aiheuttama térmaysriski on myds vahadinen. Kolmannen uhanalaisen lajin saalistuslennot
suuntautuvat lahijarvien lisdaksi mahdollisesti Otermanjarvelle tai Oulujarvelle asti, jolloin voimalanpaikkoja
sijoittuisi osin saalistuslentojen reitille; pitkasta etdisyydesta johtuen tuulivoimaloiden vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi. Suuresta etdisyydesta johtuen muu alueella pesiva linnusto liikkuu korkeintaan satunnaisesti
tai vahaisissa maarin Haarasuonkankaan alueella, joskin esimerkiksi alueella mahdollisesti pesivan kaakkurin
ruokailulentoja voi suuntautua Oterman- ja Oulujarvelle; talléin voimalanpaikkoja voi osin sijoittua saalistus-
lentojen reiteille, mutta suuresta etdisyydesta johtuen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimapuiston
vaikutukset Sarvisuon-Jerusaleminsuon soidensuojelualueeseen ja Iso Sarvisuon-Jerusaleminsuon ojitus-
rauhoitusalueeseen arvioidaan kokonaisuutena. Erityisesti ldheisen Tornikankaan tuulivoimahankkeen
kanssa voi muodostua yhteisvaikutuksia,

Tolkansuon soidensuojelualueen (SSA110086) rajaus noudattaa suureksi osaksi Tolkansuon Natura-alueen
rajausta: se sijoittuu lahimmillaan 6,9 kilometria lanteen Haarasuonkankaan suunnittelualueesta ja noin 1,7
kilomeria pohjoiseen sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVEA. My0s soidensuojeluohjelman kohde Tolkansuon
alue (550110434) kattaa Iahes saman alueen. Edellad Tolkansuon Natura-arviointiselvityksessa esitetyilld pe-
rusteilla Haarasuonkankaan vaikutukset my6s Tolkansuon soidensuojelualueeseen ja Tolkansuon alueeseen
arvioidaan merkittdavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi sekd sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa SVEA (yhteisvai-
kutukset Korteperansuon tuulivoimahankkeen kanssa korkeintaan kohtalaisiksi.

Soidensuojeluohjelman kohde Joutensuo (S50110423) sijoittuu Joutensuon Natura-alueen tavoin Haara-
suonkankaan suunnittelualueesta noin 10,1 kilometrid kaakkoon. Edelld Joutensuon Natura-arviointiselvityk-
sessa esitetyilla perusteilla vaikutuksia Joutensuon luontotyyppeihin ei muodostu missaan vaihtoehdossa.
Joutensuo on pesimalinnustoltaan runsas suoalue, jonka lajisto, ml. alueella pesiva uhanalainen petolintulaji
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voi liilkkua sahkonsiirtoreitilla, erityisesti Saukkosuon ja Ruostesuon alueilla, mutta liikkkuminen arvioidaan
kohtuullisen vahaiseksi verrattuna itse Joutensuohon. Merkittdvampia ovat yhteisvaikutukset Takiankankaan
ja Turkkiselan tuulivoimapuistojen kanssa. Takiankankaan suunnittelualue sijoittuu osin Joutensuolle. Vaiku-
tuksia ei pystyta tdssa yhteydessa arvioimaan kovin tarkoin, silld ne riippuvat ennen kaikkea Takiankankaan
voimalasijoittelusta ja sen mahdollisesta vaikutuksesta suon hydrologiaan seka linnustoon kohdistuvasta hai-
rinta- ja tormdysvaikutuksesta. Todennakoisesti vaikutukset jadvat kuitenkin merkittavyydeltaan korkeintaan
kohtalaisiksi, olettaen etta Takiankankaan suunnittelu toteutetaan mahdolliset vaikutukset huomioiden.

Soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Lihasuo-Poutiaisensuo-Jamminsuo (14269), joka on osin toteutunut
Metsahallituksen omalla paatokselld, sijaitsee suunnittelualueesta noin 5,3 kilometria luoteeseen ja useiden
kilometrien etdisyydella vaihtoehtoisista sahkonsiirtoreiteista. Suuren etdisyyden perusteella edes mahdolli-
sia hydrologisia vaikutuksia ei muodostu. Pelkkien soidensuojelun tdaydennysehdotusalueiden linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia ei tarkastella tassa erikseen; ne tulevat kasitellyiksi hankkeen linnustovaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

Rytykorpi (YSA252312) ja Hetesuon luonnonsuojelualue (YSA255128) sijaitsevat Haarasuonkankaan suunnit-
telualueen eteldpuolella, 1dhimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld voimalanpaikoista ja 800 metrin (Ry-
tykorpi) ja 1,5 kilometrin (Hetesuon luonnonsuojelualue) etaisyydelld suunnittelualueen sisdisesta sahkon-
siirtoreitistd. Suovedet virtaavat padosin kaakkoon, poispain suunnittelualueelta. Pitkasta etdisyydesta joh-
tuen Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeella ei ole lainkaan suoraa tai vilillista (pirstoutuminen, pienil-
masto, reunavaikutus, hydrologiset muutokset) vaikutusta nadiden kahden suojelualueen luontotyyppien ja
kasvillisuuden ominaispiirteisiin, eikd myoskdan voimaloiden aiheuttama, lintuja tai muista eldimia karkot-
tava hairintavaikutus juuri ulotu alueille. Vaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi.

Hautakangas (YSA248685) sijaitsee 1,2 kilometrin etdisyydelld huoltotiesta. Pitkasta etdisyydestd johtuen
suojelualueeseen ei kohdistu lainkaan suoria tai vlillisia (pirstoutuminen, pienilmasto, reunavaikutus, hyd-
rologiset muutokset) vaikutuksia; edes sdhkonsiirron aiheuttama reunavaikutus ei ylla kohteelle, ja koska se
on kangasmaalla, siihen ei voi kohdistua myodskadan kuivattavaa vaikutusta. Myoskaan suojelualueen linnus-
toon ja eldimistoon (metsalajistoon) mahdolliset hairintavaikutukset eivat kdytdnndssa ylla — metsamaas-
tossa hairidvaikutus ei ylla yhta kauas kuin avoimessa maastossa. Niinpa vaikutuksia ei ole.

9.9.38. Vaikutukset FINIBA— ja IBA-alueille sekda MAALI-alueille

Suunnittelualuetta Iahin FINIBA-alue, Utajarven-Vaalan rajasuot, jonka kriteerilajit ovat laulujoutsen, kaak-
kuri, pikkukuovi ja uhanalainen laji (Leivo ym., 2002), kattaa samoja suoalueita kuin suunnittelualueen lansi—
pohjoispuoliset suojelu- ja Natura-alueet. Niistd Haarasuonkankaan suunnittelualuetta tai sahkonsiirtoreit-
teja lahimpiin, Tolkansuon ja Sarvisuo-Jerusaleminsuon alueisiin voi kohdistua linnustovaikutuksia, joita on
arvioitu edelld, eksplisiittisesti myds FINIBA-alueen kriteerilajien osalta lukuun ottamatta laulujoutsenta. FI-
NIBA-alueen laulujoutsenten liikkuminen Haarasuonkankaan suunnittelualueella on korkeintaan vahaista.
Ndin ollen johtopaatokset vaikutusten merkittavyydesta kokonaisuudessaan ovat samat kuin edella: vaiku-
tukset ovat vahaiset tuulivoimapuistossa. Erityisesti laheisen Tornikankaan tuulivoimahankkeen kanssa voi
muodostua yhteisvaikutuksia.
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9.9.39. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 32. Vaikutuksen merkittévyys kaavaluonnoksessa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - = — S

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin seka
niitd vastaaviin alueisiin

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Kaavaluonnos

Natura-alueet Tolkansuon suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat korkeintaan
vahdiset. Vaikutukset aiheutuvat la-
hinna linnustoon kohdistuvista voi-
maloiden ja sdhkdnsiirron térmaysris- vdhainen -
kin aiheuttamasta kuolleisuuden
mahdollisesta lisddntymisesta. Mui-
den Natura-alueiden suojeluperustei-
siin ei suuresta etdisyydesta johtuen
kohdistu lainkaan vaikutuksia.

Luonnonsuojelualu- |Luonnonsuojelualueisiin ja suojeluoh-
eet ja suojeluohjel- |jelmien kohteisiin ei kohdistu suu-
mien kohteet resta etdisyydesta johtuen lainkaan
suoria vaikutuksia tai edes reunavai-
kutuksen lisdantymisesta ja hydrolo-
gisista muutoksista johtuvia, luonto-
tyyppeja muuttavia vaikutuksia,
mutta niiden linnustoon kohdistuu
kokonaisuutena merkittavyydeltaan
vahaisia vaikutuksia (hdirinta- ja tor-
maysvaikutus):

Vaikutukset Sarvisuon-Jerusalemin- vahdinen -
suon soidensuojelualueeseen ja Iso
Sarvisuon-Jerusaleminsuon ojitus-
rauhoitusalueeseen arvioidaan vahai-
siksi tuulivoimapuistossa .

Vaikutukset Tolkansuon soidensuoje-
lualueeseen ja Tolkansuon alueeseen
arvioidaan merkittavyydeltaan kor-
keintaan vahaisiksi tuulivoimapuis-
tossa .

Rytykorpi ja Hetesuon luonnonsuoje-

lualue: vaikutukset arvioidaan hyvin
vahaisiksi.

Suojeluun varatut  |Pilkkasuo: kohtuullisen etaalla sijait-
kohteet sevan voimajohdon aiheuttaman lin-
nuston térmaysriskin vuoksi vaiku- ei vaikutusta
tukset arvioidaan merkittavyydeltdan
vahadisiksi. Muissa vaihtoehdoissa vai-
kutuksia ei ole.
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Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin seka
niita vastaaviin alueisiin

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Kaavaluonnos

IBA- ja FINIBA-alu-  |Suunnittelualuetta ja sahkonsiirto-
eet, MAALI-alueet |reitteja lahimpaan FINIBA-alueeseen,
Utajarven-Vaalan rajasuot, kohdistuu
vaikutuksia etenkin uhanalaiseen pe- vdhainen -
tolintulajiston kuolleisuutta mahdolli-
sesti lisddvan tormdaysvaikutuksen
vuoksi. Vaikutukset ovat vahdiset
tuulivoimapuistossa.

Yhteisvaikutukset  |Yhteisvaikutuksia voi muodostua eri-
muiden hankkeiden |tyisesti Korteperdnsuon ja Tornikan-
kanssa kaan tuulivoimahankkeiden kanssa,
jolloin vaikutukset kohdistuvat Tol-
kansuon ja Sarvisuo-Jerusaleminsuon
alueen linnustoon, seka Turkkiselan
ja Takiankankaan tuulivoimapuisto-
jen kanssa, jolloin vaikutukset kohdis-
tuvat ensi sijassa Joutensuon linnus-
toon (hairintavaikutus, tormaysvaiku-
tus). Yhteisvaikutukset Tornikankaan
kanssa tulevat arvioitaviksi ko. hank-
keen YVA-menettelyssa. Yhteisvaiku-
tukset Korteperansuon seka Turk-
kiselan ja Takiankankaan tuulivoima-
puistojen kanssa jadvat todenndkoi-
sesti korkeintaan kohtalaisiksi.

kohtalainen --

Taulukko 33.  Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmien alueisiin sekéd niitd vastaaviin alueisiin. Herkkyyskriteerien mukainen kohteiden herkkyys
vaihtelee kohtalaisesta erittdin suureen, mutta muutoksen suuruus on niin pieni, ettd vaikutukset jédvét
merkittdvyydeltédn véhdisiksi, mikéli yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei huomioida.

Erittain suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni
muutos -

Ei muutosta
Pieni
muutos +
Keskisuuri
muutos +
muutos +
Erittain suuri
muutos +

Suuri

"
"

Vdhdinen
herkkyys

Kohtalainen Kaava-
herkkyys luonnos

Suuri
herkkyys
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Erittain suuri
herkkyys

9.9.40. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etaalle suunnitelluista tuu-
livoimaloista tai sahkonsiirtoreitista, etta potentiaalisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi selkeita vaikutusten
vahentamis- tai lieventamiskeinoja ei voida esittaa. Vaikutusten vahentamisessa keskeisia ovat kuitenkin nii-
den muiden tuulivoimahankkeiden ratkaisut, joiden kanssa yhteisvaikutuksia voi muodostua, ja jotka sijait-
sevat lahempana arvokkaita suojelualueita.

9.9.41. Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille on laadittu toimis-
toty6na olemassa olevaan aineistoon perustuen (Latvakankaan Natura-alueella on kdyty my6s maastossa).
Suurimmat epavarmuudet liittyvat suojelualueiden herkkaan petolintulajistoon muiden hankkeiden kanssa
kohdistuviin yhteisvaikutuksiin, jonka arvioinnissa ei ole ollut kdytettavissa taydellisid tietoja muista hank-
keista. Vaikutusarviointiin ei kuitenkaan liity virheldhteita tai epavarmuustekijoita, jotka voisivat merkitta-
vasti muuttaa arvioinnin lopputulosta silla oletuksella, ettd mahdolliset vaikutukset huomioidaan myds mui-
den ldhialueiden hankkeiden suunnittelussa.

9.10. Vaikutukset d@nimaisemaan
9.10.1. Melun kokeminen

Vaikutuksia danimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden rakentami-
sesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoOriessdadn aerodynaamista
danta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta danesta seka
lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva
ilma synnyttda uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainta aiheutuu vahaisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittéisistd osista, mutta se peittyy lapojen humi-
nan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riijppuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman ldmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista on taustaddnen
taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutukset danimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaittavissa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistda ja sen lahtomeluarvoista seka voimalaitosten
koosta.
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Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuk-
siin kohdistuu mahdollisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin suunnittelualueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla. Suunnittelualueen laheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita,
joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksiksi. Myoskdaan matalataajuisen melun ohjearvot ei-
vat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

9.10.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 35. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ympdristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

ulkomelutaso Laeq paivalla klo 7—22 ulkomelutaso Laeq yolla klo 22—7

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 36. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso
sisalla

Leq, 1h, d B

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen ldheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

9.10.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekda mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO-oh-
jelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja ra-
portointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta: " Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen”.

Matalataajuisen melun mallintaminen on mydés tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa meluselvitysraportissa. Tuloksia on vertailtu
valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkaiseman oh-
jeen mukaisin menetelmin. Kyseinen ohje (2/2014) antaa menetelmdn matalataajuisen melun laskentaan
rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva danitaso arvioitiin Turun AMK:n
(Keranen ym. 2019) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten daneneristavyysarvoin ja tuloksia
verrattiin toimenpiderajoihin.

Haarasuonkankaan puistoon suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot on mallinnettu kdyttden
kaikissa vaihtoehdoissa voimalavalmistaja Vestaksen 7,2 MW voimalatyyppia V172-7,2 MW (No STE) ja na-
pakorkeutta 214 m. Laskelmissa melun |dht6arvona kaytettiin valmistajan ilmoittamaa dadnitehotasoa (Lwa)
110,1 dB. Tuulivoimalavalmistaja on arvioinut ilmoittamansa adnitehotason mittausten, roottorikoon ja tuu-
livoimalan toimintaperiaatteiden perusteella.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
esitetddn melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokdyrdt (Laeq) 5 dB valein. Tuulivoimapuiston
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laheisyydesta on valittu 20 edustavaa ja kartoissa nakyvaa havainnointipistettd, joiden laskennalliset melu-
tasot esitetddan myos lukuina taulukossa.

Suunnittelualueen muiden nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti samankaltaisten
projektien tuoman kokemusten ja laadittujen mallinnusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio
hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro-melumallinnuksista seka pieni- eli matalataajuisen melun mallinnuksista ja vaikutusten arvioinnista
on vastannut Miikka Saranpada FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Selitteet

Tuulen suunta

)
Yo @ L
@ ;A : . & Tuulivoimala
of &
o Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

.

? N
A2

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 93. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun levidmisesté alarivissd.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 202 (258)

9.10.4. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissé esitetddn seuraavassa taulukossa 37. Aéni-
tasot kaikissa laskentapisteissa jaavat alle 40 dB:n ohjearvon.

Taulukko 37. Melumallinnuksen (ISO 9613-2) tulos laskentapisteissd eri vaihtoehdoissa (VE).

Ainitaso ulkona Laeq
(dB)

Rakennus

VE1

Lomarakennus A (Syvalahti) 37,2

/Asuinrakennus B (Syvadanlahti) 37,3

Lomarakennus C (Mutalahti) 38,6

Lomarakennus D (Mutaniemi) 38,4

/Asuinrakennus E (Alanko) 38,4

Asuinrakennus F (Joensuu) 38,1

Asuinrakennus G (Heiniaho) 37,4

Asuinrakennus H (Makeld) 352

Lomarakennus | 38,6

Lomarakennus J (Hautakaarto) 34,4

Lomarakennus K (Takalo) 32,2

Asuinrakennus L (Haukijarvi) 37,7

Lomarakennus M (Haukilahti) 36

Lomarakennus N (Kuusela) 355

Lomarakennus O (Kuusela) 354
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Kuva 94. Melumallinnus voimalatyypilld V172 — 7,2 MW. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrid, ko-
konaiskorkeus 300 metrid ja IGhtémelutaso 110,1 dB.

9.10.5. Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille (laskentapisteet A-0).

Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen aiheuttama matalataajuinen melu ei kummassakaan hankevaihto-
ehdossa ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden sisatiloissa. Matala-
taajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvassa 16.8 Kuvissa on esitetty lomaraken-
nus C, jolle laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun danitasot ja arvoja on ver-
rattu sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajoihin.
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Kuva 95. Kaavaluonnoksen mukaisesta ratkaisusta muodostuva matalataajuinen melu laskentapisteessé C
ympdristéministerién ohjeistuksen mukaisesti laskettuna (WTG noise) sekd sosiaali- ja terveysministerién

toimenpiderajat (Demands).

9.10.6. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Haarasuonkankaan meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden
aiheuttamat melutasot eivat ylitd tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomaraken-

nusten kohdalla.
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Taulukko 38. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus éénimaisemaan. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Kohtalainen
muutos -
Vahdinen
muutos -

Ei muutosta
Vahainen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +

Erittain suuri
muutos +

"
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Vahéinen
herkkyys
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vy nos
Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

9.10.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentada huolellisella tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydomenetelmia. Maanrakennustoiden aikana syntyvia yli-
jaamamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina téiden ajan. Todennakoisyys ndiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldaimisto6n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkaimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten |aht6aanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
voidaan my0s vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoi-
mille.

9.10.8. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epdvarmuus muodostuu emission, eli danitehotason epavarmuudesta, danen ete-
nemisen osalta paaosin ilman eri kerrosten lampoétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavar-
muudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityksessa on arvioitu, etta laskennan epavarmuus on
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suurimmalla danitasolla noin +3 dB ja pienimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen sekd melun todellisen
levidmisen epavarmuuksista. Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etta kaikki epdvarmuustekijat on huo-
mioitu melun laskennassa kdyttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tal-
|6in laskentatulosten ylittdva melutaso on huomattavasti epatodennakoéisempi kuin sen alittava.
Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny yhtaaikaisesti
joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pdaosin tilannetta myo6tatuulen vallitessa
tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolo-
suhteista. Rakennusten daneneristavyydessa on suuria yksilollisia eroja pienilla taajuuksilla ja sisalla vallitse-
vaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus. Mallinnuksessa kaytettiin tuuli-
voimaloiden lahtomelutasona (LWA) 110,1 desibelia. Lopullisen voimalan tyyppia ei ole maaritelty. Mikali
toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen kuin melumallinnuksissa kdytetty voimalatyyppi, tehdaan
melumallinnukset uudelleen viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

9.11. Vaikutukset valo-olosuhteisiin
9.11.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisellad saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa auringosta
niin vdahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse. (Kuva 95)

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat suunnittelualueen valopistei-
den maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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Kuva 96. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan vilkkumista ja varjon valkkymista aurinkoisella
saalla.

9.11.2. Vaikutusalue

Varjostus- ja vélkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

9.11.3. Varjovalkkeen mallinnuksen Iahtotiedot ja menetelmat

Vilkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon paisteen ja tarkastelupisteen viliin jddvan voima-
lan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmilldan 1-3 km etdisyydelle voimalasta. Valke-
vaikutuksen etaisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuo-
rokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.
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Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisia koordinaatteja. Valkemallinnus
on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen leveyteen, joka maaraa
maksimietdisyyden. Kdytannossa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee ldhella turbiinin
napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus
ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kdytetaan auringon peitto-
astetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kaytetty tavanomaista maksimietaisyyttd, vaan on huo-
mioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen var-
jon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemdaalueanalyysia hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vialkemallinnukset on laatinut ja vaikutusten arvioinnista vastannut insind6ri Miikka Saranpaa FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekij6ita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvai-
kutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

9.11.4. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Ilmi6 esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Suunnittelualu-
eella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.
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9.11.5. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 97 ja laskentapisteiden A-O vuotuiset varjostustunnit tau-
lukossa 39. Kartalla turkoosin aluerajauksen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, lilan
aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja tummansinisen aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Varjos-
tusvaikutusalueelle (8 h/a) ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Mallinnustulosten mukaan varjostusta ilme-
nee enimmilldan 7 h 32 min vuodessa suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevan lomarakennuksen (lasken-
tapiste L) alueella.

’ N

| @ VE 1 Haarasuonkangas (RD200 m, HH200 m)
' Laskentapisteet A-O

" Varjostus tuntia/vuodessa, No Forest
«=— 1h/a
—8h/a
— 20 h/a
® Asuinrakennukset

® Lomarakennukset
© MML i 2023 © MML

V‘Hu.MM.wT'
Y /K V\/

o\ e
'\&Jinvemaus Vigineva
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Kuva 97. Vilkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.
Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja kokonaiskorkeus 300 metrid.

Taulukko 39. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa Haarasuonkankaan ldhialueen laskentapisteissd, kun
puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

ETRS89- Laskentaik- .
ETRS89-TM35 Varjostus
Rakennus TM35 .. kuna

it Pohjoinen (m) (h/a)
Lomarakennus A (Syvilahti) 506 817 7169 043 142,5 50x5,0 2:19
Asuinrakennus B (Syvaanlahti) 506 799 7 169 349 142,5 5,0x5,0 1:59
Lomarakennus C (Mutalahti) 507 047 7170436 142,5 5,0x5,0 1:52
Lomarakennus D (Mutaniemi) 506 972 7 170 765 142,5 5,0x5,0 0:00
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Asuinrakennus E (Alanko) 506 919 7171101 145 5,0x5,0 3:13
Asuinrakennus F (Joensuu) 506 790 7171328 147,5 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus G (Heiniaho) 506 504 7173821 147,5 5,0x5,0 5:39
Asuinrakennus H (Méakel3) 506 192 7174 913 150,9 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus | 510 890 7175 161 155 50x5,0 3:16
Lomarakennus J (Hautakaarto) 508 768 7 164 525 132,5 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus K (Takalo) 509 809 7 163 697 133,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus L (Haukijarvi) 502 501 7 163 625 140 5,0x5,0 7:32
Lomarakennus M (Haukilahti) 502 306 7 168 185 142,6 5,0x5,0 1:51
Lomarakennus N (Kuusela) 502 860 7 167 956 142,6 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus O (Kuusela) 502 930 7 167 959 142,6 5,0x5,0 0:00

9.11.6. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen voimalat eivat aiheuta kummassakaan hankevaihtoehdossa yli 8
tunnin vuotuisia varjostusvaikutuksia lahiympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla kun, puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei huomioida. N&in ollen vaikutuskohteiden herkkyys ja muutoksen suuruus katsotaan mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiseksi.

Nykyisilla voimalamalleilla napakorkeus ja siipien pituudet ovat pienempia talla mallinnuksella, jolloin varjos-
tusvaikutus on todennakdisesti jonkin verran mallinnettua pienempi.

Sahkonsiirrosta ei aiheudu varjostusvaikutusta.

Taulukko 40. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus valo-olosuhteisiin. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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9.11.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sadolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilvisella
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentada esimerkiksi pysayttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Suunnittelualueen lahiympa-
ristossa ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin suoymparist6t ja jos lahialueen puustoisuus sdilyy nykyisen
kaltaisena, ei varjostusvaikutuksia asuin- ja lomarakennuksille todellisuudessa synny. Hankkeessa ei arvioida
olevan tarvetta lieventamistoimenpiteille.

9.11.8. Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihtelun ja roottorin lavan profiilin, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Puuston suojavaikutus huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden pihapuustoa ja
sen suojavaikutuksia, eli jos kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden aiheuttama varjostusvaikutus
on mallinnettua pienempaa. Keskimaaradisena auringon paisteaikana on kaytetty pitkan ajan tilastollista ar-
voa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin las-
kennoissa on oletettu, laajenevat myos varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika
lisaantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tdta pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voima-
latyyppia ei ole viela valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla. Mallinnuksessa
on kaytetty tdssa hankkeessa suurinta mahdollista voimalatyyppia.

Alueen metsdnhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pddosa tuulivoimapuis-
tosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alai-
nen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittomaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katvee-
seen jadneet voimalat saattavat tulla nakyviin.
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9.12. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
9.12.1. Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pdivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
muun muassa liilkenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vdestéryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu suunnittelu-
alueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu
huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huo-
mattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen (metsastys,
marjastus, ulkoilu). lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheutta-
mista maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aiheuttamasta danesta, tuulivoimaloiden la-
pojen aiheuttamasta varjostuksesta ja valkkeesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuus-
riskeista. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton ai-
kana. Rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan padosin muiden vaikutustyyppien
vaikutusten kautta, jolloin my6s vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan. Maankdyton muutoksesta
aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston ja voimajohdon johtokaytavan alueille. Maiseman muu-
toksesta aiheutuvat vaikutukset ulottuvat niin laajalle kuin tuulivoimaloita ja voimajohto on nahtavissa.
Melu-, varjostus- ja valkevaikutuksia tarkastellaan laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateella
tuulivoimapuistosta. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yleispiirtei-
sesti noin 20 kilometrin sateellad ja tarkemmin noin 5 kilometrin sateellad tuulivoimapuistosta.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen |ahi-
alueelle. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elin-
alueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseuro-
jen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen.

9.12.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja voimajohtoon. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hankkeen
muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayttoon, maisemaan, luon-
toon, dadnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myos YVA-prosessin aikana saa-
tuja lausuntoja ja mielipiteita.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna helmi-maalis-
kuussa 2023. Kysely kohdennettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle viiden kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle 500 metrin etdisyydelld sahkonsiirron reittivaihto-
ehdoista. Kyselyn otos oli 234 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 96 kappaletta, joten vastausprosentti
oli 41 %. Kyselyssa selvitettiin suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittien nykyista kayttéa, asukkaiden suhtau-
tumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista mydnteisista ja kielteisista
vaikutuksista. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat
vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia
on hyoédynnetty ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin
vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Vaikutusten arvioinnissa on kadytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttémuotona on arvioitu tehtyjen metsas-
tdjahaastatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella. Haas-
tattelut sekd metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin on toteuttanut nuorempi asiantuntija Taru
Toivanen.

Suunnittelualueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty pdaasiassa eldaimisto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessda mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineistoja hyddyn-
tden seka haastattelemalla suunnittelualueella ja sen Idhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdys-
henkil64 ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantun-
tijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi on mahdollisuuksien mukaan hyddynnetty riistakeskuksen aineis-
toja alueen riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaih-
teluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu myos metsastyskiintioita seka muita hank-
keita ja maankaytonmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja
riistalajiston lilkkkumiseen suunnittelualueella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta
saatujen kokemusten seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella.

9.12.3. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkildiden maa-
rasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suuruusluokkaa on ar-
vioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja mi-
ten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyd sekad tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todenndkoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksilo6n ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.

Metsastykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan
nakokulmasta, vaikutusalueella toimivan metsdstysseuran toiminta-alueiden maaraan, alueen riistan
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elinymparistojen nykyiseen laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kantojen vahvuuteen seka nii-
hin tapahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja muutoksen suuruusluokka on esitetty lin-
nusto- ja eldimistdosion yhteydessa ja vain sen lopputulema esitetddn taman osion yhteydessa tiivistetysti.

9.12.4. Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Suunnittelualue sijaitsee Vaalan kunnan alueella. Vaalan keskustaajamaan on lyhimmillaan matkaa noin seit-
seman kilometrida. Voimajohtoreittivaihtoehdot suuntautuvat suunnittelualueelta eri suuntiin. Vaihtoehto
SVEA sijaitsee Vaalan kunnan alueella ja suuntautuu suunnittelualueelta lanteen. Vuoden 2022 lopussa Vaa-
lassa oli 2 626 asukasta; Utajarvella 2 523 asukasta ja Paltamossa 3 100 asukasta. Vaestokehitys on ollut kai-
kissa kunnissa viime vuosina vaheneva.

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Maanmittauslaitoksen Maastotietokannassa kuva-
taan yksi lomarakennus suunnittelualueella, taman rakennuksen kayttotarkoitus on muutettu talousraken-
nukseksi. Suunniteltuja tuulivoimaloita ldahimmat suunnittelualueen ulkopuoliset asuinrakennukset sijaitse-
vat hankealueen lansipuolella, Syvaanlahden seka Joensuunperan alueella, hieman yli kahden kilometrin etai-
syydelld Iahimmistd voimaloista. Myos suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevalla Paatinjarven alueella
sijaitsee asuinrakennus hieman yli 2 km etdisyydella lahimmasta voimalasta. Lahin hankealueen ulkopuolinen
lomarakennus sijaitsee Vaarakosken alueella hieman yli kahden kilometrin etadisyydellad lahimmasta voima-
lasta.

Virkistyskdytté

Suunnittelualue on padaosin metsatalouskadytdssa, joten sita voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin
kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Asukaskyselyn pe-
rusteella tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueita kaytetdan paikallisesti kohtalaisen paljon virkistys-
tarkoituksiin: paivittdin, viikoittain ja kuukausittain ilmoitti liilkkuvansa tuulivoimapuiston alueella 59 % ja
sahkonsiirtoreittien alueella 46 % vastaajista. Seka tuulivoimapuiston etta sdahkonsiirtoreittien alueita kayte-
tdan asukaskyselyn mukaan eniten marjastukseen ja sienestykseen, ulkoiluun ja lenkkeilyyn sekad luonnon
tarkkailuun.

Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee Pystonkoski-Pirunkoski metsapolku, Pystonkosken nuotiopaikka ja
Pirunkosken autiotupa. Tervajoelle sijoittuu melontareitti ja Tervajoen Pystonkosken ja Holton kohdalla on
nuotiopaikat. Suunnittelualueen eteldosaan sijoittuu Vaala-Puolanka moottorikelkkareitti ja Kurikkavaaran-
Suonperan latu, jonka varrella on Suonperan takalaavu ja Suonperan autiotupa. Suunnittelualueen ja Vaalan
taajaman valiin sijoittuu useita virkistysrakenteita.
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Kuva 98. Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat virkistysreitit ja -rakenteet (Jyvéskyldn yliopisto 2023)

Metsdstys

Vaalan Haarasuonkankaan suunnittelualue sijoittuu Jalangan metsastysseura ry:n, Kaihlasen metsastysseura
ry:n, Oterman metsastysseura ry:n ja Tervajoen era ry:n toiminta-alueille. Lisdksi suunnitellulle alueelle ja
sahkonsiirtoreittien varrelle sijoittuu pienia osuuksia valtionmaan pienriista-alueesta (5616-Vaala) ja valtion
hirvialueista (8580 Potku 1, 8581 Oterma 2, 8582 Latvakangas 3 ja 8583 Parttuainen 4). Hanke ja sen sdhkon-
siirtoreitti sijoittuvat Vaalan riistanhoitoyhdistyksen alueille. Suunnittelualue kuuluu Vaalan kuntaan, jolloin

alueen valtion metsastysmailla on kuntalaisella metsastyslain 8 §:n mukaan vapaa metsastysoikeus
(1427/2014).

Asukaskyselyn mukaan metsastykseen tuulivoimapuiston aluetta ilmoitti kayttdavansa 30 % ja sdahkonsiirto-
reittien alueita 28 % vastaajista.

Jalangan metsastysseura ry

Jalangan metsastysseuran alueista pieni osa sijoittuu suunnittelualueelle ja yksi sdhkonsiirtoreittivaihtoeh-

doista kulkee alueella. Seuralta ei YVA:n kyselyn aikana yhteydessa lausuntoa, mutta he toimittivat karttaku-
van metsastysalueistaan.

Kaihlasen metsastysseura ry

Seurassa on 15 jasenta, joista 10 kuuluu hirviporukkaan. Paaasiallisesti seurassa metsdstetadn hirvea seka
jonkin verran kanalintuja. Suunnittelualue korostuu hirvenpyyntialueena ja sielld on hirvikantaa kesaisin ja
talvisin, joskin hirvimaarat ovat neljan vuoden takaisesta huippuvuodesta (lupia 9 kpl) alueella vahentyneet.
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Syksylla 2022 lupia oli haettu kolme kappaletta ja pyynti tapahtuu pdaasiassa pysdyttavalla koiralla. Kanalin-
tukanta koetaan hyvaksi. Alueelle ei sijoitu riistakolmiota eika talla hetkelld seuran alueilla ole jarjestetty

koirakokeita.

Oterman metsastysseura ry

Jasenia seurassa on 56 ja metsastysta harrastetaan monipuolisesti. Kanalinnustusta ja hirvenpyyntia harras-
tetaan eniten, mutta osa jasenista metsastda myos janistd, majavaa ja pienpetoja. Kanalintukanta koetaan
talla hetkella erinomaiseksi ja hirvilupia seura sai syksylle 2022 5-6 lupaa, joka on hieman vahemman kuin
keskimaarin (8—10 lupaa). Seuran alueella sijaitsee riistakolmio, jota lasketaan aktiivisesti. Koirakoetoimintaa
on Tervajoen erdn kanssa yhteistydssa ja metsastysalueita kdytetaan koemaastoina.

Tervajoen era ry

Koko seurassa on jasenia 48, joista 15 henkea osallistuu hirvenpyyntiin ja 30 henkea kanalinnustukseen.
Suunnittelualue korostuu seuran hirvenpyynnin ydinalueena ja siellda on myo6s useita kanalintujen soidinalu-
eita. Kanalintukannat on viime vuosina koettu todella hyviksi, mutta esimerkiksi suunnittelualueen reunalla
olevan Mutasuon ympadristd on rauhoitettu kanalinnustukselta. Suunnittelualueella sijaitsee puoliksi riista-
kolmio ja sitd on seuran puolesta laskettu aktiivisesti. My6s koirakokeita on silloin talldin jarjestetty. Suun-
nittelualueella on seuran hoitamia riistapeltoja kolme, mutta ei muita rakenteita.

Muut seurat

Suunnittelualueille seka niiden lahistoille sijoittuu valtion hirvi- ja pienriista-alueita, jonne ulkopaikkakunta-
laiset voivat hakea metsastyslupia. Alueen valtion mailla on myds metsastyslain 8 §: n mukaan vapaa met-
sastysoikeus (1427/2014) paikkakuntalaisille metsastajille.
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Kuva 99. Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja séh-
kénsiirtoreittisuunnitelmiin néhden. Kuvattuna myéds Idheiset valtion pienriista-alue (5616-Vaala) ja valtion
hirvialueet (8580 Potku 1, 8581 Oterma 2, 8582 Latvakangas 3 ja 8583 Parttuainen 4).

9.12.5. Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselynd helmi-maalis-
kuussa 2023. Kysely lahetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle 5 kilometrin etai-
syydella tuulivoimaloista ja alle 500 metrin etaisyydelld sahkonsiirron reittivaihtoehdoista. Kyselyn otos oli
234. Vastauksia kyselyyn saatiin 96 kappaletta, joten vastausprosentti oli 41 %.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista
Vaikutukset kuntatasolla
Kyselyyn vastanneet arvioivat Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla myénteisim-

min kunnan verotuloihin, kunnan elinvoimaisuuteen ja kunnan tyollisyyteen rakennusvaiheessa. Kielteisim-
min hankkeen arvioitiin vaikuttavan kiinteistdjen arvoon ja kunnan arvostukseen (Kuva 100).

Miten arvioitte Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Vaikutus kunnan arvostukseen (N=88) - 26% 20% 18% - 9%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=89) [[EESEaN 45% 13% 7% 088 7%
Vaikutus kunnan tyollisyyteen rakennusvaiheessa (N=88) _ 35% 30% 2 9- 8%
Vaikutus kunnan tyollisyyteen toimintavaiheessa (N=86) - 21% 57% - 7%
vaikutus kunnan verotuloihin (N=88) [ NG 47 % 8% 10%
Vaikutus kunnan yritystoimintaan (N=88) - 38% 41% 2 9."/10%

Vaikutus kiinteistéjen arvoon (N=89) 8% 12% 27% G 15%

W Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 100. Vastaajien arviot Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdrist66n

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, maiseman, virkistyskaytto-
mahdollisuudet seka asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten niita
voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita Iahimpana asuvien
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vastauksissa nakyy selvasti huoli siita, ettd tuulivoimahanke heikentaa lahiympariston viihtyisyyttd, maise-
maa, virkistyskayttomahdollisuuksia ja arvostusta.

Arviot vaikutuksista omaan elémddn

Asukaskyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan
myonteisesti omaan elamaansa. Eniten kielteisia vaikutuksia vastaajat arvioivat olevan tuulivoimaloiden ai-
heuttamalla kuuluvalla danelld seka tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttamalla varjostuksella ja
valkkeella. Myonteisimmat vaikutukset arvioitiin olevan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnos-
sapidon tarjoamilla tyopaikoilla ja alihankintatoillda sekd maanomistajille maksettavilla vuokratuloilla (Kuva
101).

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldmaanne?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa (N=94) 1?61 % 33% 17% _ %
Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttama varjostus ja
by 29% 19% [NEETIN 10%
valke (N=94)
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva &ani (N=94) 30% 27% _ %

Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani

? S A
(N=93) 31% 17% 11%
Lentoestevalojen nakyminen y6aikaan (N=93) 1 P{,Z % 41% 11% _ 9%

Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=93) 1 % 29% 25% _ 10%
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon = o
tybpaikat ja alihankintatyét (N=94) 6% 8% SO 4 5qAsaN 12 %
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=93) - 29% 33% - 19%
B Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 101. Arviot Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan eldmddn (kaikki vastaajat).

Lahialueella asuvat arvioivat tuulivoimahankkeen vaikutukset kaikkien tekijoiden osalta kielteisemmiksi kuin
vastaajat keskimaarin. (Kuva 102)
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Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan elamaanne?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Tuulivoimaloiden nikyminen maisemassa (N=21) 8§85 %5 G 10%
Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttama varjostus ja
Slke (N= 10% 109 N 0%
valke (N=21)
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva dani (N=21) 10% 14% _ 10%
Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani (N=21) 10% | 14% [N 14%
Lentoestevalojen nakyminen yéaikaan (N=21)  14% [N 19%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=21)  14% [10% NG 10 %

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon

, AT 2
tydpaikat ja alihankintaty@t (N=21) = 5% 3 e
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=20) . 10% 45% | 15% 25%
M Vaikuttaa erittdin myonteisesti ' Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 102. Arviot Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan eldmddn (kahden kilometrin
etdisyydelléd tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

Arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista alueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki virkistyskayttdmahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 27 % kysymykseen vastanneista arvioi,
ettei Haarasuonkankaan tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia suunnittelualueen virkistyskdayttémahdollisuuk-
siin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 7 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset myonteisiksi tai erittain
myonteisiksi ja keskimaarin 51 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Yksittdisista kayttotarkoituksista kieltei-
simmin Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.

Kaikki kayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 34 % kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Haa-
rasuonkankaan tuulivoimapuiston sdahkoénsiirron rakentamisella ole vaikutuksia sdahkonsiirtoreitin kaytto-
mahdollisuuksiin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 3 % arvioi sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja keskimaarin 50 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Yksittdisista vir-
kistyskayttotarkoituksista kielteisimmin sdahkdnsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkai-
luun seka marjastukseen ja sienestykseen.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat haitat luonnolle, eldimille ja
linnuille, muutokset maisemassa ja voimaloiden nakyminen seka voimaloiden aiheuttamat dani- ja meluhai-
tat. Merkittavimpind mydnteisina vaikutuksina kyselyyn vastanneet mainitsivat kuntatalouden paranemisen
kiinteistd- ja muiden verotulojen my6ta, maanomistajien saamat vuokratulot seka sahkon tuottamisen ym-
paristoystavallisesti. (Taulukko 41)
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Taulukko 41. Kyselyyn vastanneiden néikemykset Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen merkittévimmistd
myénteisistd ja kielteisisté vaikutuksista (suluissa mainintojen mdidird).

Myonteiset vaikutuk- Kielteiset vaikutukset
set
Kuntien vero- ja muut tulot (26) Haitat luonnolle, eldimille ja linnuille (32)
Maanomistajien vuokratulot (13) Maisemahaitat ja voimaloiden ndkyminen (16)
Puhdas ja ympéristoystavallinen energia (12) Aini, meluhaitat (14)
Sahkontuotannon lisddntyminen (8) Haitat virkistyskaytolle (12)
Tyollisyyden paraneminen (5) Varjostus, valke, lentoestevalot (12)
Uudet ja parannettavat tiet (5) Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (9)
Sahkontuotannon omavaraisuus (4) Kiinteistdjen arvon aleneminen (7)
Kunnan kiinteistoverotulot (4) Terveyshaitat, infradani (7)
Sahkon hinnan pysyminen kohtuullisena (1) Metsaalan / hiilinielujen vdheneminen (5)
Voimayhtion saamat tulot (1) Rauhattomuuden lisddntyminen (2)
Liian pienet korvaukset voimajohtoalueilta (2)
Rauhattomuuden lisddntyminen (2)
Haitat elinkeinoille (metsatalous, matkailu) (2)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukaskyselyyn vastanneet olivat yksimielisia siita, ettda Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen ymparisto-
vaikutusten selvittdaminen on hyva asia. Vastanneista 95 % oli vaittdman kanssa joko taysin tai melko samaa
mieltd. Kaikista vastanneista 13 % oli sita mieltd, ettd Haarasuonkankaan alue soveltuu ja 34 % sita mielta,
ettd Haarasuonkankaan alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Kahden kilometrin etadisyydella tuu-
livoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 5 % oli sitd mieltd, ettda Haarasuonkankaan
alue soveltuu ja 62 % sita mieltd, etta Haarasuonkankaan alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen.

Hankkeen hyvaksyttavyytta piti kuitenkin suurempi osa vastaajista heikkona kuin korkeana. Hankkeen to-
teuttamatta jattamista "kannatti” 57 % kaikista vastaajista ja 82 % kahden kilometrin etdisyydellad asuvista tai
loma-asunnon omistavista vastaajista.

Kokonaisndkemys Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston vaihtoehdoista?

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
VEO: Hanketta ei toteuteta (N=79) 43 % 57 %
VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdaan 39 uutta
0,
tuulivoimalaa (N=83) HEx 2
VE2: Hankealueelle rak t intdan 29 uutt
ankealueelle rakennetaan enintdan 29 uutta 59% 1%

tuulivoimalaa (N=86)

Heikko hyvaksyttavyys Korkea hyvaksyttavyys

Kuva 103. Kyselyyn vastanneiden nékemys tuulivoimahankkeen YVA:n mukaisista vaihtoehdoista.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 221 (258)

Asukaskyselyyn vastanneista 44 % ilmoitti olevansa huolestunut, 28 % olevansa rauhallisin mielin ja 24 %
tukevansa Haarasuonkankaan tuulivoimahanketta. Lahialueella asuvista tai loma-asunnon omistavista vas-
taajista 64 % ilmoitti olevansa huolestunut, 14 % olevansa rauhallisin mielin ja 9 % tukevansa hanketta. |h-
misten huolestuneisuus johtunee ainakin osittain oman asuinalueen suuresta arvostuksesta nykytilanteessa,
jolloin kannetaan huolta elinolojen ja viihtyvyyden heikkenemisesta. (Kuva 104)

Millaisin mielin ajattelette Haarasuonkankaan tuulivoimahanketta?

100 %
80% 64%

60% 44%
40% 24'% 28% . 17 %23% 5
20% 9% 11% = A70% 2% 0%
° o
- 1 . |

0%

Suhtaudun  Olen rauhallisin Olen Kaipaan Hankkeellaei  En osaa sanoa
hankkeeseen mielin huolestunut hankkeesta lisdd ole vaikutusta
myonteisesti tietoa elamaani

| Kaikki (N=96) ® Alle 2 km tuulivoimaloista (N=22)
Kuva 104. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Tiedonsaanti ja keskusteluihin osallistuminen

Kaikista kyselyyn vastanneista 46 % ilmoitti lukevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensimmaisen
kerran. Vastanneista 27 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia, 31 % oli keskustellut
hankkeesta [ahiympariston asukkaiden kanssa, 6 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen keskuste-
luun, 23 % oli lukenut hankkeesta ELY:n tai kunnan nettisivuilta ja 10 % oli osallistunut hankkeesta jarjestet-
tyihin yleisotilaisuuksiin. (Kuva 103.)
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Oletteko saaneet tietoa Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeesta
tai osallistunut hankkeesta kdytyyn keskusteluun? (N=96)

100 %
80%

60% — 46%°0% 45%
36%

40% 27% 31%

18% 23% 18%
20% l l 6% 59 . 10% 9% 9%
0% . I — -- .-

Luen hankkeesta Olen lukenut Olen keskustellut Olen osallistunut ~ Olen lukenut  Olen osallistunut  Tiedadn, mista

nyt ensimmaisen hanketta hankkeesta hankkeesta hankkeesta hankkeesta 16ydan
kerran koskevia lahiympariston kaytyyn julkiseen kunnan tai ELY-  jarjestettyin tarvittaessa
mielipide- tai asukkaiden keskusteluun keskuksen  yleisotilaisuuksiin lisatietoja
lehtikirjoituksia kanssa nettisivuilta hankkeesta

B Kaikki (N=96) M Alle 2 km tuulivoimaloista (N=22)

Kuva 105. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita hankkeen jatkosuunnitteluun

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittdd nakemyksia ja toiveita Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston
jatkosuunnittelussa huomioon otettavista asioista. Kyselyihin vastanneiden mielesta Haarasuonkankaan tuu-
livoimapuiston suunnittelussa tulisi ottaa huomioon mm. seuraavat asiat:

- Asukkaiden elinolot ja viihtyvyys: |3hialueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden mielipiteet tulisi ot-
taa huomioon. Vaalassa on runsaasti loma-asutusta, joten my0ds vapaa-ajan asukkaiden mielipiteet ovat
tarkeita.

- Tuulivoimaloiden sijainti: tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutukseen ja vesistdihin. Voimalat tulisi
sijoittaa riittavan kauas asutuksesta ja vesistoista.

- Voimajohtojen sijainti: kaikkiin vaihtoehtoihin muutosehdotuksia. Maanomistajien pitda saada siirto-
linjojen alle jadvasta alueesta samanlainen korvaus kuin suunnittelualueella.

- Luonto ja eldaimet: Otermanjarven ja muiden vesistdjen kaunis luonto ja maisemat seka koko alueen
luonto ja uhanlaiset lajit otettava huomioon.

- Avoin ja sdaannoéllinen tiedotus: lisda ajantasaista tiedotusta Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeesta
ja sen etenemisestd. Asukaskyselyyn vastanneista noin puolet ilmoitti kuulevansa hankkeesta vasta asu-
kaskyselyn yhteydessa ensimmaisen kerran.

- Korvaukset: maanomistajille todellinen korvaus menetetysta maa-alasta, asukkaille ja vapaa-ajan asuk-
kaille reilu kompensaatio maiseman pilaamisesta ja kiinteistéjen arvon alenemisesta.

9.12.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista vai-
kutuksista merkittavimpid ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Vai-
kutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa
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asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista si-
jaitsee 119 asuinrakennusta ja 207 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden ndkymisen maisemassa arvioi vaikuttavan omaan eldamaansa
kielteisesti tai erittdin kielteisesti 60 % ja myOnteisesti tai erittdin myonteisesti 2 %. Vastanneista 33 % arvioi,
ettei tuulivoimaloiden ndakymisella ole vaikutusta omaan elamaan. Maiseman muutoksen kannalta herkkina
alueina asukkaat mainitsivat mm. Otermanjarven ja Paatinjarven, Pirunsuon ja Pirunpuron, Tervajoen, Holton
seka suunnittelualueen ja sdhkonsiirtoreittien laheisyydessa olevan vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen.

Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi.
Suunnittelualueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannetta-
vien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista avoimem-
maksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Metsatalousalueilla vaikutuk-
set eivat ole merkittavia, silla maisema on jo ennestdaan ihmisen muokkaama. Tervajoen ja Vanhajoen joki-
maisemassa ja avosoilla maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri, koska alueet ovat sailyneet luonnon-
maisemaa muistuttavina. Suunnittelualueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa
tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus ja valke seka tuulivoimaloiden lapojen pyorimi-
sestd aiheutuva kuuluva aani. Suunnittelualueella maisemahaitat kohdistuvat padosin suunnittelualueella
liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Suunnittelualueen lahialueella Otermanjarvi, Paatinjarvi ja pienemmat jarvet ovat avoimia maisematiloja,
joihin voimaloita nakyy runsaasti. Asutus ja erityisesti lomarakennukset ovat keskittyneet vesistéjen ran-
noille. Merkittavimmat asutuskeskittymat Iahialueella ovat Oterma, Paatinjarvi, Jarventaus, Kaihlanen, Jaa-
lanka ja Kankari. Maisemavaikutukset vesistéjen rannoilla ja asutuskeskittymissa sijaitsevissa rakennuksissa
riippuvat paljon pihapiirien ja/tai rantakasvillisuuden peitteisyydesta. Muutokset maisemassa ovat merkityk-
seltdan suurimmat siella, missd on asutusta tai virkistyskayttda ja missa vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara on suurin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndakdyh-
teys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan ela-
maadnsa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 48 % ja myodnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastan-
neista 41 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelid. Pitkaan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu
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mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaikissa
vaihtoehdoissa suunnittelualueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitda kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB oh-
jearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Suunnittelualueen laheisyyteen ei myoskaan sijoitu
sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Myoskaan matala-
taajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa. On kuitenkin huomioitava,
ettda voimaloita |lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitse-
vana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman kuulu-
van danen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 65 %. Myonteisiksi tai erit-
tdin myodnteisiksi vaikutuksia ei arvioinut kukaan. Vastanneista 30 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheutta-
malla kuuluvalla danella ole vaikutusta omaan eldmaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tehtyjen mallinnusten perusteella Haarasuonkankaan tuulivoimapuisto ei aiheuta yli kahdeksan tunnin vuo-
tuista varjostusvaikutusta ymparistdn asuin- tai lomarakennuksille kummassakaan vaihtoehdossa. On kuiten-
kin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana, vaikka oh-
jearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttaman
varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 62 %. Myon-
teisiksi tai erittdin myonteisiksi vaikutuksia ei arvioinut kukaan. Vastanneista 29 % arvioi, ettei tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeella ole vaikutusta omaan elamaan.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoimaloista aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voivat aiheuttaa ahdistusta suunnittelualueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Samassa yhteydessa on tarkasteltu melun levidamista asuin- ja lomarakennuksiin sekd verrattu tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistoministerion
suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja
lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa. Myoskdan matalataajuinen melu ei mallinnusten
perusteella ylitd ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Toisaalta, vaikka ohjearvot ei-
vat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden
melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen
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merkittavyys on sidoksissa suunnittelualueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka
sithen, miten lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin vastausten perus-
teella laht6kohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli sel-
vasti myonteisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perus-
teella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla,
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hadiridvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekij6illa. Eniten
héiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuu-
livoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa, etta tuulivoimamelun hairit-
sevyyden kokeminen liittyy vain vdahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy enem-
man muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia. Asukaskyselyyn vastanneista 58 % arvioi tuulivoi-
maloiden aiheuttaman matalataajuisen infraddnen vaikuttavan omaan elamaansa kielteisesti tai erittdin kiel-
teisesti. Vastanneista 31 % arvioi, ettei infradanelld ole vaikutusta omaan elamaan.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipdansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttdaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla ddnenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Esimerkiksi
voimakkaat suihkumoottorit tuottavat sen kaltaista danta.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanistd aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni
osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa
vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tytterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin,
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ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun
ei ole talla hetkella tieteellista nayttéd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta
voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Tdman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja
hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihty-
vyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myo6skadan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edella
mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston melulla ole merkittavia
suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa sdaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennédkéisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus suunnit-
telualueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ympa-
ristda ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayt-
toa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita
virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Suunnittelualueen kaytté osana omaa nykyista elinympa-
ristoa koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat hei-
kentaa virkistyskdayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita la-
poihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu
hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.
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Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen saavutetta-
vuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjas-
tajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon ra-
kentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin huomattavasti heikommiksi. Voimaloiden
rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukas-
kyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin
vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen seka voimajohdon rakentamisen luonnon tarkkailuun ja
marjastukseen ja sienestykseen.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti suunnittelualueen ja sdahkonsiirtoreitin virkistys-
kayttomahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Vaikutukset metsdstykseen
Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen
ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistérakenteesta ja seudun ih-
misvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Metsadkanalintujen osalta alueella esiintyy runsaasti teerta seka jonkin verran metsoa ja pyyta. Teerensoiti-
mia tunnistettiin runsaasti alueen avosoilla ja lisdksi tavattiin yksittdinen metson soidin. Naille alueille ei kui-
tenkaan ole osoitettu rakentamista, joten kanalinnustolle arvioitiin vahaisia vaikutuksia hankkeen toteutu-
misesta.

Muulle pienriistalle hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinitty-
minen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikut-
taa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle hankkeen vaikutukset arvioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuu-
dessaan vahaisia. Esimerkiksi hirvieldinten arvioidaan edelleen viihtyvan suunnittelualueella etenkin voima-
larakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liittyvdan konetoiminnan lakattua.

Metsdstys

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron
rakennuspaikkojen lahialueille, jotka eivat enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vahdinen (noin 1,1 %) suh-
teessa metsdisten alueiden laajuuteen suunnittelualueella. Suunnittelualuetta ei tulla aitaamaan (pl. sdhko-
asemat) eika liikkumista alueella estetd, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsés-
tysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuus-
nakokohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estda ampumista alueella, etenkaan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on ldahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida ai-
heutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa jois-
sain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa
huomioon vyli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vaurio mahdollisuudet voimaloiden
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rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi, ettd tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi
edes harkita metsastyksen rajoittamista. Lisdantyva (noin 41,6 km) ja parantuva tiesto voi lisdta alueen vir-
kistyskayttoa pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- tai koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta
aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelystad ja metsas-
tystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata
esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toimintapaivina.

Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja
kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puo-
lelle. Suunnittelualueella metsastetaan erityisesti hirvia ja kanalintuja, mutta myds jonkin verran pienpetoja,
janista ja kanadanmajavaa. Yleisesti alueella metsastavat seurat arvioivat riistan aluksi hairiintyvan suunnit-
telualueen rakentumisesta, mutta tottuvan ajan myo6ta muutokseen. Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsas-
tysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti
tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastajat eivat useiden haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoima-
hankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa liikkuvat
kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat suunnittelualueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuuli-
voimaloiden ja huoltotiestdon kayttadjille tai painvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan kokea myos hyddyllisena
saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi
avautua (esim. sahkonsiirtoreitit).

Tuulivoimahankkeissa metsastdjat kokevat usein jaljelld olevien yhtenaisien metsadalueiden pirstoutuvan ja
"eramaatunnelman” osin haviavan. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea virkistys-
kayttda hairitsevana. Suunnitellun Haarasuonkankaan tuulipuiston alue kattaa Tervajoen Eran alueista noin
68 %, Kaihlasen Metsastysseuran alueista noin 64 % ja Jalangan Metsdstysseuran alueista 5 %. Tama ei kui-
tenkaan tarkoita, ettd ndma alueet olisivat poissa seurojen metsastyskaytosta, mutta toimintaymparisto ja
maisema tulevat muuttumaan jossain maarin. Seuroissa on vaihtelevia mielipiteitd hankkeesta, mutta paa-
osin suhtautuminen on neutraalia, kunhan metsastysta suunnittelualueella ei rajoiteta.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldméansa aikana, joten kiinteiston mer-
kitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa
asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirron rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston ar-
voon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 90 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan
asuntonsa lahiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn vastanneista 62 %
arvioi tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen kiinteistéjen arvoon. Myos
asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen.
Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen
ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiin-
teistéjen hintoihin Suomessa (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-
2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpitssa, Perhossa,
Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013—-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kun-
nissa otettiin kayttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli
1 000 asuinkiinteistojen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun
kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuin-
kiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edellda mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuis-
toista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan
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tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuin-
kiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

My6skadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiin-
teistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin -
hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutki-
muksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa val-
miit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei l0ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alene-
misesta tuulivoimaloiden l3hialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuuli-
voimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa selvitetty
ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Néissa tutkimuksissa voimajohdon ldhei-
syyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myyntihinnassa, myyntiajassa
ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelystad lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna
2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteis-
ton kaypadan yksikkdhintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikutta-
neen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten koke-
mukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin
tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman
muuttumiseen tottuu ajan myotd, mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

9.12.7. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Haarasuonkankaan tuulivoimahanke vaikuttaa suunnittelualueen laheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen padosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen Iahiym-
pariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylit-
tavaa melua. Varjostusmallinnusten mukaan myodskaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei
ylity yhdessakaan havainnointipisteessa. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset ovat paaosin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilékohtaisia eroja. Vaikutukset
kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden ldahellad asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat
maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta suunnittelualueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuu-
dessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta, mutta niiden osuus suunnittelu-
alueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymisen, danen, lapojen
liikkeen ja varjostuksen virkistyskdyttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat
alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Alueen rakentumisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia kantoja alentavia vaikutuksia millekdan alueella
esiintyvalle riistalajille ja vaikka suunnittelualueella metsastyksen toimintaymparistd muuttuu, ei muutos lah-
tokohtaisesti esta alueella metsastamista, joten vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahdisia alueen saalis-
mahdollisuuden kannalta. Alueille suunnitellaan rakennettavan suhteellisen paljon uutta tieta, joten yhtenai-
sid metsaalueita pirstoutuu kohtalaisesti. Kohtalaiset vaikutukset toimintaympariston ja maiseman muutok-
seen kohdistuvat erityisesti Tervajoen Erdan, jonka metsastysalueista lahes 70 % seka riistapeltoja sijoittuisi
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suunnittelualueelle. Metsastaminen seuralla voi vaikeutua varsinkin rakennusaikaan, silla seuralla ei ole pal-
jokaan "vaistoalueita” suunnittelualueen ulkopuolella. Rakennusaikainen haitta on kuitenkin ohimenevaa ja
riistaeldinten arvioidaan esiintyvan alueella myos jatkossa, joten vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia.
Myos Kaihlasen Metsdstysseuran alueista yli 60 % sijoittuu suunnittelualueelle, mutta hankkeen varsinaisista
rakenteista vain yksi voimala seka yksi uusi tie sijaitsisi seuran metsastysalueilla, jolloin vaikutukset jaavat
vahadisemmiksi. Uudet raivattavat ulkoiset sahkonsiirtoreittiaukeat pirstovat yhtenaisia metsaalueita, mutta
voivat my0s luoda uusia ampumasektoreita. Vaihtoehdoista riippuen ilmajohdoin toteutettavan sahkoénsiir-
ron vaikutukset kohdistuvat ldahinna, joko valtion metsastysmaihin, Oterman Metsastysseuraan tai Jalangan
Metsastysseuraan. Sahkonsiirron vaikutukset ovat metsastykselle kokonaisuudessaan vahaisia. Haarasuon-
kankaan ldhist6lld on paljon erivaiheissa olevia tuulivoimahankkeita (esim. kaavoituksessa olevat Takiankan-
gas, Tornikangas ja Korteperansuo), mutta niiden ei arvioitu lisdavan riistalajistolle aiheutuvia vaikutuksia.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdvaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle. Toisaalta vaikka ohjear-
vot eivat ylittyisikdan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myos
tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole
todellisia suoria terveysvaikutuksia.

Taulukko 42. Vaikutuksen merkittdvyys.

Suuri '|<°_hta' Vahsi- Ei Vahsi- | Kohta- | Suuri
4+ ainen nen vaiku- nen lainen ---
++ + tusta - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja

Vaikutusten merkittavyys

Muutokset maisemassa, valo-olosuhteissa ja da- Suuri - - -

Asumisviihtyisyys nimaisemassa.

hmi . Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja matala- Vdhainen -
! Tl‘_'Sten terveys Ja tur-iyoaiuinen melu. Tuulivoimaloiden rakenteista ja

vallisuus lavoista talvisin irtoava lumi ja jaa.

Alueen  virkistyskayttd|tyylivoimaloiden rakennuspaikkojen ja uusien Vihiinen -

(marjastus, sienestys, ul-|tjealueiden poistuminen virkistyskaytosts. Muu-
koilu, alueella litkkumi-\tokset maisemassa, valo-olosuhteissa ja aani-
nen) maisemassa. Olemassa olevien teiden paranta-
minen ja uusien rakentaminen seka teiden ym-
parivuotinen kunnossapito.

Metsastys Kohtalaiset muutokset toimintaymparistdssa ja kohtalainen --
maisemassa Tervajoen eran metsastysalueilla.
Rakennusvaiheen haitat. Yhtendisten metsaalu-
eiden pirstoutuminen ja ihmistoiminnan mah-
dollinen lisddantyminen, jolloin turvallisuuden
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja
Vaikutusten merkittavyys

varmistaminen metsastyksessd korostuu enti-
sestaan.

Riistalajistolle arvioitiin olevan vahaisia vaiku-
tuksia alueen rakentumisesta, jolloin saalinmah-
dollisuus arvioidaan pysyvan nykyisen kaltai-

sena.

Alueen saavutettavuus ja|Rakennettava ja parannettava tiesto. Vahdainen +
hyodynnettavyys

Kiinteistdjen arvo Muutokset asumisviihtyisyydessa. Vahainen -

Taulukko 43.  Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen, elinoloihin ja

viihtyvyyteen. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muu-
toksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni

muutos -

Ei muutosta

Suuri
Erittdin suuri
muutos +

Pieni
muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri
muutos +

"
"

Véhainen
herkkyys

Kohtalainen kaavalu-
herkkyys ODIOS

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

9.12.8. Haitallisten vaikutusten véhentaminen

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedottamalla hank-
keen etenemisestd, jatkosuunnittelusta sekd arvioiduista vaikutuksista ldhialueen asukkaita sekd vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asuk-
kaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella
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voidaan lieventdaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen
liikenteen ohjaamisella vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kdyttamaan sellaista merkin-
tatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteutus-
tapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. N&din ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on voimaloiden sijoittami-
nen riittavan kauas asuin- ja lomarakennuksista ja melutason pitdminen mahdollisimman alhaisena ja sellai-
sena, etteivat melun ohjearvot ylity lahimmissakaan asuin- ja lomarakennuksissa.

Asutuksen, [ahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen ndkdesteena oleva suojapuusto
tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventaa ottamalla huomioon seurojen rakentei-
den ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto, keskustelemalla ja tiedottamalla metsastajia esimerkiksi hirvenmetsas-
tyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jotta metsastajat voivat suunnitella omaa
metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

9.12.9. Arvioinnin epdvarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haastavaa,
koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myds suunnitte-
lualueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arviointiin liit-
tyy aina epavarmuutta.

Ihmiset voivat my6s muuttaa kasityksiaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumatto-
mien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin
ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myos vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoima-
puiston synnyttamat muutokset elinymparistossa ovat vield epaselvia.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldimist6a koskevien
vaikutusten ja niin ollen myds epavarmuuksien toteutumisesta.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat padosin hankkeen muihin vaiku-
tuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin.

9.13. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
9.13.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja sen kadytto ja purku ovat aluetaloudellisilta vaikutuksiltaan merkittavia
hankkeita. Toteutuessaan ne vaikuttavat monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustus-
toissa seka rakennustyomaalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimer-
kiksi vahittaiskauppa, majoitus- ja ravitsemuspalvelut ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut.
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Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd muun muassa huolto- ja kunnossapitotdissa, teiden aurauk-
sessa, majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kay-
tosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Savikon ja Hokkasen (2022) tekemassa selvityksessa on mallinnettu mitd ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 turbiinin tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki
tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon. Mallinnukset on tehty toisaalle Suo-
messa, joten tulokset ovat suuntaa antavia, johtuen kuntien erilaisista toimialarakenteista.

Arvioinnissa tuulivoimalahankkeen 46 vuoden elinkaari muodostuu 1 vuoden kestavasta esiselvitysvaiheesta,
7 vuotta kestadvasta kaavoitus- ja luvitusvaiheesta, 2 vuotta kestavasta rakennusvaiheesta, 35 vuotta kesta-
vasta tuotantovaiheesta ja tuotannon paatyttya 1 vuoden aikana tehtavasta kaytosta poistosta. Koko elin-
kaaren aikana hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoo-
naa euroa, arvonlisdysta noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoket-
jut huomioituna kokonaistydvoimatarve Suomessa on 1 878 henkilotyovuotta ja verotuloja kertyy 264 mil-
joonaa euroa Arvioinnin mukainen 20 voimalan tuulipuisto kasvattaa 654 miljoonaa euroa bruttokansantuo-
tetta koko elinkaaren aikana. Kokonaisvaikutusten muodostumisen vaikutuskanavia, maantieteellisia sijain-
teja ja elinkaaren vaiheita on avattu tarkemmin oheisissa kuvissa.

Hankkeen seurauksena muodostuu merkittdva maara uutta kysyntaa eri toimijoilla Suomessa, mita voidaan
mitata liikevaihdon muutoksella. Tuulivoimalla tuotetusta energiasta on arvioitu saatavan noin 580 miljoonaa
euroa liikevaihtoa tuotannon aikana. Tama on vuositasolla tuotannon aikana noin 17 miljoonaa euroa. Suo-
raan tuulivoiman tuotannosta saatavan liikevaihdon maara riippuu tuotettavan energian maarasta ja mark-
kinahinnasta.

Tuulivoiman suorien vaikutusten lisdksi hankkeen seurauksena eri toimijoille Suomessa muodostuu uutta ky-
syntaa noin 327 miljoonaa euroa. Uudesta kysynnastd noin puolet muodostuu rakentamisen aikana, ollen
keskimaérin 85 miljoonaa euroa vuodessa (kuva 104). Tuotannon aikana muille toimijoille muodostuva ky-
synnan kasvu Suomessa on keskimaarin noin 4 miljoonaa euroa vuodessa.

Tuulivoimasta muodostuvasta liikevaihdosta (911 M€) noin 636 miljoonaa euroa on arvonlisdysta. Arvonli-
sayksen osuus liikevaihdosta kertoo, tuotannon rakenteesta seka kuinka paljon toimijoilla jaa rahaa myyta-
vista tuotteista ja palveluista, kun niista poistetaan kaikki raaka-aineet, tuotteen ja ostopalvelut. Selkeasti
suurin osa uudesta arvonlisdyksestd muodostuu arvioitavan hankkeen suorista vaikutuksista. Tama on kui-
tenkin varsin loogista, koska tuulivoima on pdadaomaintensiivista ja suurimmat kustannukset muodostuvat
hankkeen investointivaiheen aikana. Tuulivoimalle ominaisesti kdayton aikana tarvittavien ostopalveluiden ja
tuotteiden maara on varsin vahainen verrattuna perinteiseen teollisuuden ja jalostuksen toimintaan.

Tyovoiman kysyntda hanke saa aikaan koko elinkaaren aikana yhteensa 1 878 htv. Tyévoiman kysynta on
esitetty henkilotyovuosina, jolloin keskimaaraiset vuosittaiset vaikutukset saadaan jakamalla tulokset elin-
kaaren vaiheen kestolla. Huomioimalla hankkeen ajallisen keston seka tyévoiman kysynnan, esiselvitys, kaa-
voitus ja luvitusvaiheessa muodostuu keskim&arin noin 38 henkiltydvuoden kysynta (5 htv / vuosi), raken-
tamisvaiheessa 976 htv, tuotantovaiheessa 828 htv (24 htv / vuosi) ja purkamisen aikana 37 henkil6tyévuo-
den kysynta.

Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana kaikesta taloudellisesta toiminnasta muodostuu myos verotet-
tavaa tuloa niin valtiolle kuin kunnillekin. Suomessa toimivissa yrityksissa verotuloja tilitetaan investoinnin
saaman taloudellisen toimeliaisuuden seurauksena yhteensa noin 264 miljoonaa euroa, jotka jakautuvat eri
veromuodoittain. Selkedsti suurimmat verotulot kertyvat arvonlisdveroista, minka verokanta vaihtelee myy-
tavista tuotteista riippuen 0—-24 % valilla. Mallinnuksessa oletettiin, etta tuulivoimalla tuotetusta sahkosta
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peritddn 24 % arvonlisdvero, mika on suurin yksittdinen koko elinkaaren aikana kertyviin verotuloihin vaikut-
tava tekija. Mikali sahkon arvonlisdaverokantaa muutetaan, se vaikuttaa merkittavasti kertyviin verotuloihin.
Kunnille tilitettavien verojen maara on noin 43 miljoonaa euroa, mitka koostuvat kiinteistéveroista, kunnal-
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lisveroista sekd noin 1/3 osasta koko tuulivoimahankkeen aikana tilitettavista yhteisveroista.

Hankkeen aikaansaamista verotuloista selkeasti suurin osa, 78 %, maksetaan suoraan tuulivoimatuotannosta
(mm. tuotetusta energiasta perittavat sahkoverot ja arvonlisdverot, kunnille maksettavat kiinteistéverot, yri-
tyksen tuloksesta maksettavat yhteisdverot, tyontekijoiden palkoista pidatettavat kunnallisverot ja tuloverot
sekd maankayton korvauksista maksettavat verot). Loput 22 % maksetaan yrityksissa, jotka toimivat hank-
keen eri alihankintaketjuissa tai myyvat palveluitaan kotitalouksille, jotka kuluttavat palkansaajakorvauksi-

aan eri kulutushyodykkeisiin ja asumiseen ja elamiseen.

Tyollisyys

1878

henkilotyovuotta

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 38 htv
Rakentaminen (2v) = 976 htv
Tuotanto (35v) = 828 htv
kiytosta poisto (1v) = 37 htv

Bruttokansantuote

654

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 82 MC
Tuotanto (35v) = 567 MC
kaytosta poisto (1v) = 2 MC

264

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 34 MC
Tuotanto (35v) = 228 MC
kaytosta poisto(1v)= 1 MC

ihankl

1otk

“Tyypp t ja kesh

20
turbiinia

Liikevaihto

911

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 6 MC
Rakentaminen (2v) = 170 MC
Tuotanto (35v) = 729 MC
kaytostapoisto(1v)= 5 MC

Arvonlisays

636

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 73 MC
Tuotanto (35v) = 557 MC
kaytosta poisto (1v) = 2 MC

Investoinnit

213

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 1 MC
Rakentaminen (2v) = 187 MC
Tuotanto (35v) = 25 MC
kiytosta poisto(1v) = O MC

t muuttujat on kuvattu "Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi™

-selvityksessd kappaleessa 2.4sivilla 5 - 9. Elinkaaren aikaiset vmku(uksot on pyoristetty euromaaraisissa luvuissa miljoonan

tarkkuudella ja tydllisyyden osalta 1 henkilotyd
aikaiset luvut eivat du kok ikutuk

"“l.,

Kuva 106. Savikon ja Hokkasen (2022) selvityksessd tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset

vaikutukset

tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren
in lilkevaihdon, arvonhsaykm ja tyollisyyden osalta.
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9.13.2. Vaikutukset metsatalouteen

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston alue on paaosin metsatalousaluetta, joten myds tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttdon muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskadyttoon ra-
kentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossd olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden, sahkdasemien ja sdahkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia tai ra-
kentamalla uusia teitd. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja séhkonsiirtoreittien alle jadvan alueen osalta mak-
setaan maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa padosin metsatalouden kaytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen
kaytettavyytta.

9.13.3. Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pdadosin maisemakuvan muuttumisesta luonnon-
tilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittamiseen. Kes-
keistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee ndkymaan matkailuelinkeinon kayt-
tamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee matkailumaisemassa olemaan. Vaiku-
tusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman merkittavyydesta osana alueen mat-
kailun vetovoimaa. Vaalan ja Rokuan Geopark -alueen matkailu painottuu luontomatkailuun, johon liitetaan
puhdas luonto, kaunis maisema sekd luonnossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjelmapalvelut. Kehitteilld on
myo0s sisaltoja kulttuuriin liittyen.

Tuulivoimalat tulisivat molemmissa suunnittelualueen vaihtoehdoissa ndakymaan Sardisniemen ja Manaman-
salon pohjoisrannoille runsaina horisontissa. Tuulivoimalat tulisivat nakymaan myo6s muualle Oulujarven sel-
kavesialueille, rannoille ja saariin seka Kivesjarvelle ja Osmankajarvelle. Vaikka tuulivoimalat nakyisivat kau-
kana horisontissa, nakyisi niita paljon lahes kaikkialle matkailuelinkeinon kayttamille alueille Qulujarven ym-
paristossa, minka vuoksi vaikutukset ovat kokonaisuudessa suurempia. Voimaloita ei nakyisi juuri lainkaan
Vaalan keskustaajamaan. Rokuanvaaran maisemaan ei kohdistu maisemavaikutuksia. Erityisen kielteinen vai-
kutus olisi Kivesvaaralle sijoittuvalle matkailuyritykselle, varsinkin yhteisvaikutukset, mikali Takiankankaan
tuulipuisto toteutuisi myos. Siella muutos nykyiseen suurimmaksi osaksi luonnontilaisen kaltaiseen maise-
maan on suuri.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
dennakoisesti varsin pieni, mikali alueen matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltéineen ovat muutoin
houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, etta kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa mat-
kailutuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen
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tai suuri. Toisaalta osa luontomatkailuyrittajista voi myos hyodtya tuulivoimapuistosta, mikali yrittaja tuotteis-
taa energiatuotannon teeman osaksi palvelujaan.

Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti myds luontomatkailun kehittdmismahdollisuuksiin, mikali yritykset
eivat uskalla tuulivoimahankkeen takia investoida uusien palvelujen kehittamiseen. Vaikutukset kehittami-
seen voivat olla kielteiset koska luontomatkailuun ja kulttuurimatkailuun panostetaan ja on panostettu vii-
mevuosina. Isoin vetovoima alueella on kuitenkin Rokuan kansallispuiston alue, mihin ei kohdistu vaikutuk-
sia.

9.13.4. Vaikutukset matkailun operatiiviseen toimintaan

Suunnittelualueella kulkee osittain reitteja, jotka linkittyvat Oulujarven retkeilyalueen reitistéon. Molem-
missa suunnittelualueen vaihtoehdoissa pohjoisosissa kulkee Kutujoen melontareitti Tervajokea pitkin suun-
nittelualueen lavitse. Kutujoki (jatkuu Tervajokena) on lisdksi tunnettu virkistyskalastusjoki, johon istutetaan
muun muassa pyyntikokoisia taimenia ja kirjolohia. Melontareittia mukaillen Tervalammelta suoraan itdan
sijaitsee Pystonkoski-Pirunkoski kesaretkeilyreitti, nuotiopaikka ja Pirunkosken autiotupa. Tuulivoimaloita on
sijoitettu myos alueen etela ja lansiosiin, missa kulkee Vaala-Puolanka moottorikelkkaura.

Tuulivoimaloiden dominanssivyéhykkeelle sijoittuu kaksi autiotupaa, kaksi laavua, kaksi nuotiopaikkaa, me-
lontareitti, kesaretkeilyreitti ja moottorikelkkareitti. Talvisin suunnittelualueen lounaiskulmaan Suonperan
takalaavulle tehdaan hiihtolatu. Virkistyskohteiden kadytt6 voi jatkua tuulivoimapuiston valmistuttua, mutta
maisemakuvan ja paikan luonteen muuttumisen ja esimerkiksi roottoridanien voidaan olettaa heikentavan
alueen houkuttelevuutta virkistysymparistona. Kutujoen melontareitti kulkee tuulivoimapuiston alueen halki
Tervajokea seuraillen. Kutujoen melontareitin valiton ymparistd on suurelta osin sdilynyt luonnontilaisen kal-
taisena. Maisematyypin muutokset melontareitilla ja sen taukopaikoilla, Pirunkosken autiotuvalla ja Pys-
tonkosken nuotiopaikalla ovat suuria.

Mikali alueen yritykset kayttavat suunnittelualueella kulkevia reitteja ja infraa tai omatoimimatkailijoita oh-
jataan naille reiteille, tulee suunniteltu tuulivoimapuisto vaikuttamaan suoraan matkailutuotteisiin ja palve-
luihin, erityisesti melontareittiin. Uusien alueiden 16ytaminen matkailutoimintaan voi olla yrityksille haasta-
vaa. Alueella on kuitenkin olemassa muutakin reittiverkostoa, mihin toimintaa voitaisiin mahdollisesti siirtaa,
tdma voi kuitenkin olla haastavaa esimerkiksi melontareitin kohdalla. Se, ettd Kutujoen melontareittia ja pal-
veluinfrastruktuuria reitin ymparistdssa on vasta kehitetty ja uudistettu osoittaa, etta reitteja kaytetaan ak-
tiivisesti ja niitd halutaan hyddyntdaa matkailutoiminnassa.

Tuulivoimahanke voi lisdta alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa rakentamisvaiheen aikana. Tuu-
livoimapuiston rakentaminen voi tuoda alueen ravintoloille lisakysyntaa, mika parantaa yritysten toiminta-
edellytyksia ja voi mahdollistaa my6s ravintoloiden aukioloaikojen pidentdamisen ja toiminnan laajentamisen
ainakin hetkellisesti ymparivuotiseksi. Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi
viettad alueella pidempia jaksoja, mika lisda ravintolapalvelujen ohella myds majoituspalvelujen kysyntaa.

9.13.5. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkis-
tyskayttd6a (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestoa ja parantamaan nykyisia teita. Tama parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutet-
tavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettda metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta.
Uusi tiestd ja voimajohdon alue vahentaa hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista
saadaan myyntituloja.
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Asukaskyselyyn vastanneista 55 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan marjastukseen ja sie-
nestykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Vaikutukset metsastykseen arvioi 62 % kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen arvioi 57 % vastanneista vaikuttavan marjastukseen ja sienestyk-
seen ja 55 % metsastykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti.

Metsastysseurojen edustajien haastattelujen mukaan alueen metsastysmahdollisuudet heikkenevat, koska
alueella on rakennusaikana paljon rakentamiseen osallistuvia ihmisia. Riskind metsastystoiminnalle pidettiin
metsdkanalintujen siirtymista muualle ja riistakantojen pienenemista. Toisaalta paraneva tieverkosto helpot-
taa metsastdjien liikkumista alueelle ja metsastyssaaliiksi saatujen suurten riistaeldinten, esimerkiksi hirvien,
siirtoa pois alueelta.

Taulukko 44. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Kthta- Vihii- Ei Vihai- Kohta- Suuri
44 lainen nen vaiku- nen lainen ===
++ + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

Vaikutusten merkit-
tavyys

Rakentamisen aikaiset  |Tyopaikkojen lisdantyminen, verotulovaikutukset, eri- Kohtalainen
aluetaloushyodyt tyisesti kunnallisverotulo. ++
Toiminnan aikaiset alue- |Tydpaikkojen lisddntyminen, verotulovaikutukset, eri- Kohtalainen
taloushyodyt tyisesti kiinteistovero. ++
Maa- ja metsatalouden |Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden paikat, tiesto). sl s
i . Vahainen -
harjoittaminen
Luontomatkailu ja imago |Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat maise- Kohtalainen - -
mahaitat
Operatiivinen toiminta  |Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat maise- .
(reittien hyddyntaminen |mahaitat, meluhaitat ja vaikutukset reitti-infraan Kohtalainen - -
matkailupalveluissa)
Matkailun kehittdminen |Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat maise- .
mahaitat ja vaikutukset reitti-infraan Kohtalainen - -
Luonnonvarojen hyddyn- |[Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden paikat, tiesto).
tdminen Muuten tuulivoimalat eivat esta alueen luonnonvaro-
jen hyédyntamista (marjastus, sienestys, metsastys). Vahainen -
Parannettavien ja uusien teiden my6ta alueen saavu-
tettavuus paranee.
All{een saaV}Jtettavuus 13 Rakennettava ja parannettava tiesto Vahainen +
hyodynnettavyys

9.13.6. Yhteenveto vaik

utuksista

Suunnittelualueella tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen ja va-
haisessd maarin maatalouteen. Metsatalouskaytdssa oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, rakennettavan tieston ja sahkéasemien vaatimilla alueilla metsatalou-
den harjoittaminen ja luonnonvarojen hyédyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
ajaksi. Kaytosta poistuvan maa-alueen osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja
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valtaosalla suunnittelualuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten en-
nenkin, joten hankeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Matkailu on alueen kunnissa merkittava elinkeino ja painottuu erityisesti luontomatkailuun. Tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen ei esta luontomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta tuulivoimaloiden aiheutta-
mat muutokset maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa voivat heikentaa yritysten ja alueen uskot-
tavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimaloiden vaikutus matkailijoiden kohdevalintaan on kuitenkin to-
dennakoisesti varsin pieni, mikali alueen matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltéineen ovat muutoin
houkuttelevia.

Nykyisen tiestdn paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tiestén ymparivuotinen kunnossa-
pito parantavat Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkkumista
niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alueen virkistyskaytonkin nako-
kulmasta.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita.
Sijaintikuntiin ja lIahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijdsta, mutta eri-
tyisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

Taulukko 45. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus elinkeinotoimintaan ja luonnonvaro-
jen hyédyntdmiseen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni
muutos -

Ei muutosta
Pieni
muutos +

Suuri
Erittain suuri
muutos +

Keskisuuri
muutos +
muutos +

Suuri

"
"

Kaava- Kaava-
Vihiinen luonnos: luonnos:
luonnon- tyollisyys
herkkyys varat ja ja alue-
elinkeinot talous
Kohtalainen Kaavalu-
herkkyys onnos/
Suuri
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys
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9.13.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsataloudelle
ja matkailulle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tieston, sihkdasemien ja voimajohdon rakentamisen seu-
rauksena metsatalouteen kaytettavaa maata poistuu kaytosta. Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa
tuulivoimarakentamiseen kaytettavista alueista. Haittavaikutuksia matkailulle voidaan lieventaa sijoittamalla
tuulivoimalat ja voimajohto mahdollisuuksien mukaan riittavan kauas matkailukohteista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hankkeen ete-
nemisestd ja jatkosuunnittelusta ldhialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedotta-
misen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakenta-
misen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla mahdollisuuksien mukaan
huomioon maan- ja metsanomistajien nakemykset siitd, mihin tuulivoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi
hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattda rakentamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrdttdminen on toteutettava asiaankuuluvasti
ammattitaitoisella tyévoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuulivoimahankkeissa on
mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden purkamista varten, jolloin turva-
taan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin tapauksessa, etta tuulivoimatoimija olisi asetettu kon-
kurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

9.13.8. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen muihin, eri-
tyisesti maankayttoon kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myds niiden epavarmuusteki-
jat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyo6llisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten seudun
yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttoon ja
kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen puolestaan on sidoksissa moniin yhteiskunnalli-
siin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtdimella on vaikeaa.

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua ldhes en-
tiselldaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kadytettavia alueita. Virkistyskdyttoon alueita kayttavien ihmisten
kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.

9.14. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
9.14.1. Nykytilanne

Haarasuonkankaan suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee seututie 800 (Otermantie) suunnittelualueen
rajalla. Suunnittelualueen kaakkoispuolella kulkevat yhdystie 8832 (Puokiontie/Jaalangantie) ja yhdystie
19021 (Haukijarventie), suunnittelualueen rajautuessa myods naihin maanteihin. Suunnittelualueen etela- ja
lounaispuolella kulkee valtatie 22 (Kajaanintie) noin neljan kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Suun-
nittelualueella on lisdksi laaja yksityistie- ja metsaautotieverkko, jota pitkin suunnittelualueen sisdinen lii-
kenne padosin tapahtuu. Kulku suunnittelualueelle tapahtuu todennakdisesti lannessa seututien 800 suun-
nasta ja idassd yhdystien 8832 suunnasta yksityistieverkkoa pitkin. Korkeiden kuljetusten saapuminen
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suunnittelualueelle tapahtuu seututien 800 suunnasta, yhdystien 8832 tasoristeyksen ajolankojen mataluu-
den vuoksi. Maantiet suunnittelualueen laheisyydessa on esitetty tarkemmin oheisessa kuvassa 105.

Haarasuonkangas N
—— Hankealue
— Valtatie
— Seututie
I4 — Yhdystie
0 2,5 5km
I )
© MML Maastokartta WMTS 2023
© Vaylavirasto

Kuva 107. Maantiet suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Seututien 800 keskimaarainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen lansipuolella on noin 160-280 ajoneu-
voa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-11 %. Yhdystien 8832 keskimaarainen vuorokausi-
liikenne suunnittelualueen itdpuolella on noin 60—180 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus
on noin 7-11 %. Yhdystien 19021 keskimaarainen vuoro-kausiliikenne suunnittelualueen kaakkoispuolella on
noin 40 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen osuus on noin 6 %. Valtatien 22 keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne suunnittelualueen eteldapuolella on noin 1 600-2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
lilkenteen osuus on noin 12-13 %. Liikennemadarat suunnittelualueen ldheisella tieverkolla on esitetty tar-
kemmin alla olevassa taulukossa (Taulukko 46).

Seututien 800 nopeusrajoitus suunnittelualueen ldheisyydessd on 80 km/h. Valtatien 22 ja yhdystien 8832
liittymaalueilla nopeusrajoitus on 50 km/h. Valtatien 22 nopeusrajoitus suunnittelualueen eteldpuolella on
pasosin 100 km/h, mutta seututien 800 liittymaalueella 80 km/h. Yhdysteilld 8832 ja 19021 on pdiosin voi-
massa yleisnopeusrajoitus 80 km/h.

Valtatien 22 ja seututien 800 liittymassa on valaistus. Jaalangassa yhdystien 8832 ja yhdystien 19018 liitty-
massa on valaistus. Myos Vaalan keskustassa on valaistuja osuuksia. Valtatie 22, seututien 800 ja yhdystie
8832 ovat paallystettyja suunnittelualueen ldheisyydessa. Yhdystielld 19021 on sorakulutuskerros. Suunnit-
telualueen sisdinen yksityistieverkko on pdaosin paallystamatdnta. Vaalan keskustassa on kavelyn ja pyorai-
lyn vaylia seututien 800 varrella, suunnittelualuetta ymparoivilla, todennakaoisina kuljetusreitteina toimivilla
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maanteilla ei ole erillisid jalankulun ja pyo6railyn vaylia. Suunnittelualuetta ympardivilla maanteilla ei ole voi-
massa olevia siltojen painorajoituksia. Siltojen kuntoluokka Vaylan paallysteiden ja siltojen kuntokartan mu-
kaan on seututielld 800 hyva ja yhdystielld 8832 joko hyva tai tyydyttava.

Taulukko 46. Maanteiden liikkennemddrdt suunnittelualueen ldheisyydessd Véyldviraston tierekisterin vuoden
2021 tietojen mukaan (Vdylédvirasto 2021).

Tie Keskimaardinen vuorokausililkenne
(KVL, ajon. /vrk)

Partaalankyld yt 8792 — Jaalanka yt 8832 1700-1 800 160-200
22

Vaala st 8832 — Kankari yt 19021 2 000 250

Kankari yt 19021 — Petédjalahti yt 8823 1500 -1 600 200-250

Vaala vt 22 — Oterma 280 26
800

Oterma — Puokio yt 8832 160 18

Jaalanka vt 22 — Kumpu yt 19021 180 12
8832

Kumpu yt 19021 — Puokio st 800 55 6
19021 Kankari vt 22 — Kumpu yt 8832 35 2

Suunnittelualueen etelapuolella, noin 4,5 kilometrin etdisyydelld, kulkee Oulu-Kontiomaki-rata, joka on sah-
koistetty ja yksiraiteinen rataosa. Yhdysteiden 8832 ja 19021 eteldosissa on puomilliset tasoristeykset suun-
nittelualueen eteldpuolella mahdollisilla kuljetusreiteilla. Ajolankojen korkeus tasoristeysten kohdalla on 4,5
metria, mika rajoittaa korkeiden kuljetusten suorittamista yhdysteiden suunnasta. Oulu-Kontiomaki-rataa
parannetaan rakentamalla uusia kohtaamispaikkoja vuonna 2022.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan mukaan suunnittelualueelle ei ole osoitettu tiehank-
keita. Oulu-Kontiomaki-rata on esitetty merkittavasti parannettava nopean henkil6liikenteen ja raskaan ta-
varalilkenteen paarata- merkinnalla ja valtatie 22 on esitetty merkittavasti parannettavana valtatiena. Suun-
nittelualueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvien kuljetusreittien pituudet suunnittelualueelle ovat
lyhyimmilldan Oulun ja Raahen satamista. Oulun satamasta suunnittelualueelle on noin 105 kilometria ja
Raahen satamasta noin 170 kilometria riippuen valittavista kuljetusreiteista. Oulusta SEKV-verkkoon kuuluva
kuljetusreitti kulkee yhdystieta 8155 (Poikkimaantie) pitkin, josta yhdystieta 8300 (Vaalantie) pitkin kuljetus-
reitti jatkuu Sanginsuontien kautta valtatielle 22. Valtatien 4 alitus rajoittaa reitin kdytt6a korkeisiin kuljetuk-
siin. Valtatietd 22 (Kainuuntie) pitkin kuljetusreitti jatkuu aina suunnittelualueen eteldpuolelle, josta seutu-
tietd 800 (Oltermantie) pitkin saavutaan suunnittelualueen lansipuolelle. Suunnittelualueen itapuolelle kul-
jetusreitti jatkuu seututieta 800 pohjoiseen, josta yhdystietda 8832 takaisin eteldan suuntaan ja suunnittelu-
alueen itdpuolelle.

Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti on yhdystietd 8102 (Rapaluodontie) pitkin yhdys-
tielle 18582 (Rautaruukintie), josta reitti kulkee valtatietd 8 pitkin pohjoisen suuntaan. Limingan kohdalla
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reitti jatkuu seututieta 847 pitkin pohjoisen suuntaan, josta seututieta 815 ja valtatieta 4 pitkin yhdystielle
8155 (Poikkimaantie), josta eteenpain reitti on yhteneva Oulun kuljetusreitin kanssa. Suurimmat liikenne-
maarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Oulun ja Raahen ymparistdissa, valtatietasoisilla vaylilla. Kuljetus-
reitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksi-

neen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 108).
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Kuva 108. Kuljetusreittivaihtoehdot suunnittelualueelle Oulun ja Raahen satamista
9.14.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
sadntyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistossa todenndkoisesti ainakin yhdysteilld 8832 ja 19021,
seututiella 800 ja valtatielld 22 seka kaava-alueen yksityisteillad ja metsdautoteilla. Lisaksi likennemaarat kas-
vavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset py-
ritddn  mahdollisuuksien mukaan saamaan suureksi osaksi kaava-alueelta tai Idhialueilta.
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Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko Oulun tai Raahen satamasta.
Rakentaminen painottuu todenndkdisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat pdaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman kaava-alueelta
tai laheltd kaava-aluetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Ki-
viaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu ldhimaanteiden liikenteen lisaantymisessa, joten mikali kiviainek-
set saadaan kaava-alueelta, kuormittavat ne kaava-alueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 8832 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan lilkkenteen nykyinen osuus on kohtalainen, mutta liiken-
nemaadrat ovat melko vahaisia. Lisdlilkkenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 8832 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheu-
tuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 19021 on paikallisesti vahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni ja liikenne-
maarat ovat vahaisia. Lisaliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin hai-
riintyvid kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 19021 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen
lisddntymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Seututie 800 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen, mutta liiken-
nemaarat ovat vahaisia. Lisdliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on useita
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 22 eteldpuolella tien varrella on Vaalan kes-
kustaajama. Seututien 800 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan
kohtalaiseksi.

Valtatie 22 on valtakunnallisesti tarkea tie. Kaava-alueen ymparistdssa tien raskaan liikenteen nykyinen osuus
on kohtalainen tai suuri ja liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen
sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja Vaalan hautausmaa. Valtatien 22 herkkyys
tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdadantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 40—
130 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvai-
heessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin
kaava-alueella ja sen lahiteilld ja liikennettd on arviolta noin 100-130 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali ki-
viainekset saadaan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ymparoivaa maantieverk-
koa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoi-
mapuistoon johtavien yksityisteiden seka todennakoisesti yhdysteiden 8832 ja 19021 ja seututien 800 seka
valtatien 22 liikenne lisdantyy arviolta noin 40-60 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle on suunniteltu
olevan useita sisdantuloteitd, joten kuljetukset todennakadisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voi-
vat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaa-
rat voivat jadda edellad esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennettd jakautuu myos laajem-
malle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden lii-
kennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen
hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 8832 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 22—
240 %, ja raskaan liikkenteen madariin ndhden noin 330-2 200 %. Suhteessa tien nykyisiin
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kokonaisliikennemaariin liilkenne voi noin kolminkertaistua, mutta raskaan lilkkenteen maara voi noin kaksi-
kymmenkertaistua. Tien liikkennemaarat jadvat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus
yhdystielld 8832 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka ja-
lankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 8832 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 19021 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
110-370 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 2 000—6 500 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonais-
liikennemaaraan liikenne voi noin nelinkertaistua, mutta raskaan liikkenteen maara voi monikymmenkertais-
tua. Tien lilkkennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 19021
ei juurikaan heikenny kasvavien liikennemaarien myo6ta. Koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo-
rdilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 19021 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 800 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 14—
81 %, ja raskaan lilkkenteen maardaan nahden noin 150-720 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaa-
raan likkenne voi lahes kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi jopa kahdeksankertaistua. Tien
lilkennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus seututielld 800 voi liiken-
teen lisdyksen myota heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olo-
suhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella seututielle 800 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 22 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2-8 %,
jaraskaan liikkenteen maariin ndhden noin 16—79 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman, mutta raskas lilkenne voi lahes kaksinkertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatiella 22 kaava-
alueen kohdalla voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos liikenneturvallisuus seka jalankulun
ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Ndiden perusteella valtatielle 22 kohdistuvan liikennevai-
kutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 47. Raskaan liikenteen liséédntyminen suunnittelualueen ldheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys
I e Y

8832 Jaalanka vt 22 — Puokio st 800 40-130

19021 Kankari vt 22 — Kumpu yt 8832 40-130

800 Vaala vt 22 — Puokio yt 8832 40-130

22 Partaalankyla yt 8792 — Jaalanka yt 8832 40-130

Taulukko 48.  Liikenteen lisddintyminen suunnittelualueen IGheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys
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Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaislilkennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maarain

Jaalanka vt 22 — Kumpu yt 19021 22-72 % 330-1100 %
8832

Kumpu yt 19021 — Puokio st 800  73-240 % 670-2200 %
19021 Kankari vt 22 — Kumpu yt 8832 110-370 % 2000-6500 %

Vaala vt 22 — Oterma 14-46 % 150-500 %
800

Oterma — Puokio yt 8832 25-81 % 220-720 %

Partaalankyla yt 8792 — Jaalanka o 0

st 800 2-8% 24-79 %
22 Vaala st 800— Kankari yt 19021 2-7% 16-53 %

Kankari yt 19021 — Petdjalahti yt )-8 % 19-63 %

8823

Vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisaantyy eniten kaava-alueen yksityis- ja metsaautoteilld seka yhdys-
teilla 8832, 19021, seututielld 800 ja valtatielld 22. Kiviaineskuljetukset pyritaan mahdollisuuksien mukaan
saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisaisi kaava-alueen ulkopuolista liikennettda. Muut kuljetukset
kayttavat kaava-alueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoi-
sesti kuljetusreitteina kaytettavia maanteita ovat ainakin yhdystiet 8832, 19021, seututie 800 ja valtatie 22.
Mikali naita teitd kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystielld 19021 ja vahiten
valtatiella 22. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on pdaosin melko suurta suhteessa teiden koko-
naisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa vield suurempaa ja yhdystien 19021 ras-
kaan liilkenteen maara voi jopa kuusikymmenkertaistua, silla tien nykyinen raskaan liilkenteen maara on niin
pieni. Muilla tarkastelluilla maanteilla suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa ja raskaan
lilkenteen maara voi noin kahdeksankertaistua seututiellda 800 ja lahes kaksinkertaistua valtatielld 22 kaava-
alueen laheisyydessa. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairioita
ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta.
Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maan-
teiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei pdaosin ole kevyen liikenteen vaylia kaava-alueen
ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen lilkkenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulu-
matkat kaava-alueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakoisesti padosin koulukuljetusten piirissa. Asutuk-
selle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja poélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain
rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdaksi todennadkoisesti kuljetusreitteina kaytettavat maantiet
ovat kaava-alueen laheisyydessa paallystettyja, lukuun ottamatta yhdystieta 19021, mika vahentaa polyhait-
toja. Yhdysteille 8832 ja 19021, seututielle 800 ja valtatielle 22 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kohtalaiseksi.
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Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Nadiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkejd, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakoisesti Oulun tai Raahen satamaan, joten on todennakoéista, etta suurin osa
erikoiskuljetuksista saapuu niista, jolloin kuljetusmatka on noin 105—-170 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tdma reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetus-
maarat ovat todennakoisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia
valetaan. Kiviainekset pyritadn kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat valt-
tdmatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Tiestén parantamistoimenpiteilld on myénteinen
vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Taulukko 49. Vaikutuksen merkittdvyys.

Véahdinen Ei Vahainen Kohtalainen
+ vaikutusta - --

Tuulivoimapuiston vaikutukset lilkenteeseen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Liikennemaarien lisdantymi- Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat Kohtalainen -
nen yhdystiella 8832 kuljetukset
Liikennemaarien lisdantymi- Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat Kohtalainen -
nen yhdystielld 19021 kuljetukset
Liikennemaarien lisdantymi- Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat Kohtalainen -
nen seututielld 800 kuljetukset
Liikennemaarien lisdantymi- Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat Kohtalainen -
nen valtatielld 22 kuljetukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntid vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkoisesti vdahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 0,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 8832, vahintaan 2,1 kilometrin
etdisyydelle yhdystiesta 19021, vahintaan 0,5 kilometrin etdisyydelle seututiesta 800 ja vahintaan 4,6 kilo-
metrin etdisyydelle valtatiesta 22.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemé&olosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

9.14.3. Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa. Kokonai-
suudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin kohtalaiseksi.

Taulukko 50. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus liikenteeseen. Vaikutuksen merkittd-
vyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Pieni muutos +
Suuri muutos +

Keskisuuri muu-

Pieni muutos -
Ei muutosta
tos +

Keskisuuri muu-

Erittdin suuri
Suuri muutos -
tos -

Erittdin suuri
muutos +

muutos -

"
"

Véahainen herk-

kyys

Kohtalainen Kaava-
herkkyys luonnos
Suuri

herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys
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Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston Idhiymparistossa on kuitenkin kestoltaan melko
lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaiku-
tuksia.

9.14.4. Haitallisten vaikutusten véhentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten, etta kul-
jetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten, ettd valtetdan
esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistami-
selld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaiku-
tuksia. Talléin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuo-
taisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Eri-
koiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myos se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisim-
man lahelle, eli Oulun tai Raahen satamaan. Tall6in erikoiskuljetusten matka maanteilld minimoitaisiin kuten
myos niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemistad voidaan pyrkid vahen-
tdmaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kdavelyn ja pyorailyn kannalta on tar-
keda huomioida lilkkenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja voivat olla esimerkiksi no-
peusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittaminen koulupaivan aloitus- ja lopetus-
ajankohtien ulkopuolelle. Lisdksi tiedottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voi-
daan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentaa varmistamalla teiden, siltojen
ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvittavat parannustoi-
menpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tie-
verkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

9.14.5. Arvioinnin epdvarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epdvarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayttamiin
reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vaiheessa voida arvioida
tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia suunnittelualueen sisdantuloteita ei
myoskaan valttamatta kayteta. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan suunnittelualueelta, aiheutuu lahiym-
paristdn maanteille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisdantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen. Oletuksena
on ollut, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen kestdisi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa noin kaksi
vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidenty-
essa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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9.15. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin
9.15.1. Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin mydntama lentoestelupa ennen voi-
malan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, IImatieteen laitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja Tv-vas-
taanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

9.15.2. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien
toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etaisyydella saa-
tutkista.

Vaikutuksia viestintayhteyksiin tutkitaan niilta osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu lahettimen ja vastaanotti-
men valiin.

9.15.3. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakoh-
taisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien padesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys Teknologina tutkimuskeskus VTT:lIa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita Oy).
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Lahin limatieteen laitoksen sddtutka, Utajarven Korkiakankaan saatutka, sijaitsee noin 35 kilometrin etaisyy-
delld suunnittelualueesta.

9.15.4. Lentoliikenne

Suunnittelualuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 45 kilometrin etadisyydella
suunnittelualueesta kaakkoon. Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla
esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 644 m. Suunnittelualuetta Iahin lentopaikka
sijaitsee Vaalassa, noin 16 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen lounaispuolella (Kuva 109).
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Kuva 109. Suunnittelualue kuuluu 644 metrin korkeusrajoitusalueelle Kajaanin lentoaseman vuoksi.

9.15.5. Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt lausunnon Puolustusvoimilta lokakuussa 2021 ja puol-
tava lausunto on saatu joulukuussa 2021. Lausunto on tehty vanhan layoutin mukaan ja suunnitellut voima-
loiden paikat ovat muuttuneet taman jalkeen.
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Hanketoimija on pyytdnyt Puolustusvoimilta uuden voimalapaikkasijoittelun mukaisen lausunnon, johon on
saatu Puolustusvoimilta puoltava lausunto maaliskuussa 2023.

9.15.6. Viestintayhteydet

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Oulun
(etdisyys noin 71 km) ja Sotkamon (etdisyys noin 73 km) radio- ja TV-asemilta seka Palta-mon Kivesvaaran
taytelahetinasemalta (etdisyys noin 23 km) (Kuva 110). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéita antenni-tv —
vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen viliin.

Kuva 110. Antenni-tv—vastaanotto suunnittelualueen ympdristéssé. Oulun ja Sotkamon radio- ja TV-asemat
sekd Kivesvaaran tédyteldhetinasema on merkattu vihredlld ja Idhiympéristén muut ldhetin-
asemat valkoisella merkinndllé. Sininen alue kuvaa ldhetinasemien peittoaluetta ja musta
ympyrd suunnittelualueen suurpiirteistd sijaintia.
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9.15.7. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.

Lentoestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta. Len-
toestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehaisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtdaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistda valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Suunnittelualuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 45 kilometrin etadisyydella
suunnittelualueesta kaakkoon. Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla
esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 644 m. Suunnittelualuetta Iahin lentopaikka
sijaitsee Vaalassa, noin 16 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen lounaispuolella. Lentopaikan nousu- ja
lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain.

9.15.8. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien puoltavassa lausunnossa todetaan, ettd hankkeella ei ole merkittavia tai laaja-alaisia vai-
kutukset Puolustusvoimien tutkiin tai muuhun toimintaan. Hankkeen voimalasijoittelun muututtua Puolus-
tusvoimilta on pyydetty uuden voimalasijoittelun mukainen lausunto, johon on saatu puoltava lausunto maa-
liskuussa 2023.

IImatieteen laitoksen lahimmat saatutkat sijaitsevat noin 35 km etdisyydelld suunnittelualueesta. Tuulivoi-
mapuiston etdisyys lahimmista tutkista ylittda 20 km etdisyyden, mutta limatieteen laitos mainitsee lausun-
nossaan, etta Haarasuonkankaan kokoluokan tuulivoimahanke tulee nykyisellakin etaisyydella mahdollisesti
vaikuttamaan saatutkamittausten laatuun ja paikalliseen saatavuuteen.

9.15.9. Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen viliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Oulun (etdisyys
noin 71 km) ja Sotkamon (etdisyys noin 73 km) radio- ja TV-asemilta sekd Paltamon Kivesvaaran
tayteldhetinasemalta (etdisyys noin 23 km). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv —
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vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Haarasuonkankaan
suunnittelualueen pohjois- ja luoteispuolella sijaitsevien Paatinjarven kaakkoisrannan rakennuksien seka
Otermajarven itdrannalla sijaitsevien rakennusten tdamanhetkinen tv-vastaanotto tapahtuu Kivesvaaran
tayteldhetinaseman kautta, tuulivoimalat voivat aiheuttaa ndille alueille teoriassa hairidita tv-vastaanotossa.

Telia Finland Oy mainitsi YVA-ohjelmavaiheen lausunnossaan, ettd suunnittelualueen luoteispuolella
Otermantietd mukaillen kulkee radiolinkkiyhteys, jolle lahimmat tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita.
Telialle on lahetetty uusimman voimalasijoittelun mukaiset koordinaatit lahimmista tuulivoimaloista, joiden
perusteella Telia on todennut etdisyyden voimaloiden ja radiolinkkiyhteyden valilla olevan riittava niin, etta
hairiota yhteydelle ei aiheudu.

9.15.10. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suunnittelualueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n ndakyvyyden ongelma-alueella toteutetaan hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaa-
lin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiévaikutukset voidaan todeta
vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessd, hankevastaava teettdd uudet mittaukset
signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maaraysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairiéita, voi-
daan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antenni-
vahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtda. Eduskunnan liikenne- ja viestin-
tavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp) todennut, etta tuulivoimahairidissa hai-
ribnaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja myods vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
sekd hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdadant6a muuttamatta ottaa joustavasti kayttéon. Tyo-
ryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla
ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lla valttamaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myos
radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteis-
tyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen.
(Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

9.15.11. Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittdisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.
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9.16. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voi-
maloiden ldhiymparistoon.

9.16.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysadyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Yksittaisia rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime vuo-
silta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.

9.16.2. Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssd tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:
Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastad aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen
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Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettad ultraddnianemometri. Molemmat ovat [ammitet-
tavid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistooikeuden paatoksen (M 3735—-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettda myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

9.16.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mitad Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

9.16.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-turvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, ettd tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetaisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

9.16.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetddan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset
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huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi
mahdolliset nestevuodot eivat paadse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat ke-
mikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi ke-
rata ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten ainei-
den kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita
saannolliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien
turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jadadytysnesteen vuotamisesta ym-
paristdon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan koneoljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkildkunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

9.16.6. Yhteenveto vaikutuksista

Taulukko 51. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -

Suuri muutos -
Kohtalainen
muutos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin suuri
muutos +

-
-

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen Kaa-
valu-

herkkyys onnos

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri

herkkyys

9.16.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaa-
raykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala
ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistdaan onnettomuuksia.
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Tuulivoimaloilla tyoskentelevalle henkilokunnalle jarjestetdaan teknisen koulutuksen lisdksi myos turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sddanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairictilanteissa.

Voimaloiden kadytontarkkailussa havaitaan jadn muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysdyttdaa. Voimaloiden lahiymparistd varustetaan kyl-
teilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

9.16.8. Arvioinnin epdvarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisia ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssdan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin
epavarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koskevien kokemusperdisten tietojen niukkuuteen.

9.17. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
9.17.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

Vaalan Haarasuokankaan tuulivoimapuisto- ja sdhkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja
niiden arvioinnin nakokulmasta neljasta kuvan 111 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston ja voi-
majohdon materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston
ja voimajohdon kayttévaihe seka tuulivoimapuiston ja voimajohdon kdytdsta poistamisen vaihe. Arvioinnissa
on huomioitava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuu-
tos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 111. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Hiilijalanjalki kuvaa Haarasuonkankaan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaas-
téjen summaa. Merkittavia ilmastopaastoja syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden
materiaalien ja osien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta, tuulivoimapuiston rakenta-
misen energiankdytostd, alueen rakentumisen myota tapahtuvan maankdyton muutoksen vaikutuksista
puuston ja maaperan hiilensidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja jatemateriaalien kasittelysta. II-
mastovaikutuksia syntyy myds tuulivoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka
kayttovaiheessa kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston sahkoénsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkoén siirtdmiseen si-
sdisten ja ulkoisten voimajohtojen materiaalien hankinnasta ja osien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa
suunnittelualueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen yllapidosta kdyttovaiheessa seka siirtoyhteyden elin-
kaaren lopun toimenpiteista. Voimajohdon rakentamisen ja yllapidon aikana vaikutetaan johtoalueella ja reu-
navyohykkeilld olevaan hiilivaratoon ja -nieluun. Myo6s sahkonsiirron havioihin liittyy ilmastovaikutuksia.

Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastoja. Hiilikddenjaljen avulla
voidaan kuvata niitda hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita tuulivoiman kayttajat voivat saada hankkeen
kayttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista. Sahkonkuluttajalle hiilikddenjalki na-
kyy mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa hiilijalanjalkea, kun kulutettu tuulivoima korvaa ilmaston
kannalta haitallisemmilla energialdhteilla tuotettua sahkoa ja enenevadssa maarin myoés muuta energiantuo-
tantoa liilkenteen ja koko muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Haarasuonkankaalla tuotetun tuulivoiman vai-
kutus ilmastopaastdjen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa silla
korvataan tuulivoimapuiston kadyttévaiheen aikana. Sahkon tuotantorakenne muuttuu Pohjoismaissa koko
ajan yha paastottémampaan suuntaan, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyistd vahdpaastoisempia
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energiantuotantomuotoja. Tdma pienentaa ajan kuluessa myds Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston hiili-
kadenjaljen kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen.
Saatovoima kykenee reagoimaan nopeasti séhkon tuotannon ja kulutuksen vilisiin vaihteluihin. Tuulivoima-
tuotannon vaikutus saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyn-
tdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puoles-
taan sen tuotantomuodosta. Suomessa padaosa siita on helposti sadadettavaa kotimaista tai pohjoismaista ve-
sivoimaa. Vesi-voimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

9.17.2. Arvioinnin lahtokohdat

IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellut Haarasuokankaan tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiirron han-

kevaihtoehdot ovat seuraavat:

e voimaloiden layout: enintadn 39 kokonaiskorkeudeltaan enintadan 300 metrista 6-10 MW:n tuulivoima-
laa

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolaskennan kan-

nalta keskeiset piirteet ja lahtétiedot ovat koottu taulukkoon 52.

Taulukko 52. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéihtétiedot.

Yksikko
Voimaloiden lukumaara 39 kpl
Voimaloiden kokonaisteho 390 MW
Voimaloiden nettotuotanto 1120 GWh
Sahkonsiirtovaintoehdotja  ylkoiset ja sisdiset voimajohdot: km
toteutustapa SVEA1: 16 ja 17

SVEA2:16,5jal17
SVEC:12,5ja7
Sisdiset maakaapelit

70
Tuulivoimapuiston kaytto- 30 VUosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkoteho 6—10 MW
Voimaloiden maksimikoko- 300 m

naiskorkeus
Tornityyppi (pdamateriaalija terastorni

sen vaihtoehto) taysbetoni

Perustamistapa betoni
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Yksikko

Sijaintipaikkakunta Vaalan kunta
(sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta myos osin Utajarvi tai
Paltamo)

Voimalan osien ja rakennus-  Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa suunnittelualu- km

materiaalien kuljetusmatka ja eelta ja siirrettava betoniasema pyritaan sijoittamaan

-tapa suunnittelualueelle, joten niille ei laskettu kuljetusetai-
syyksia.
Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-
teitse Oulun ja Raahen satamista. Kuljetusmatkat ovat
105-170 km. (*).

*Arvioinnissa kaytetty keskimaarainen
etadisyys on 138 km.

Tuulivoimapuiston suunni- 2026
teltu kdyttoonottovuosi
Tuulivoimapuiston ja Tuulivoimapuiston alue ha
sdhkonsiirtolinjan kohdalta (tuulivoimala ja tiestd):
poistuva metsamaa ja sen 162
pinta-ala Sahkonsiirto
(voimajohdot ja sahkéasemat:
SVEA1: 132
SVEA2: 123
SVEC: 65

9.17.3. llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalan-
jaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten tarkasteluun on sisallytetty kuvan 111
mukaisesti hankkeen elinkaaren nelja keskeista vaihetta. Arvioinnissa on keskitytty hankkeen merkityksel-
taan olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaikutusten lahteisiin. Tyoskentelyssa on hyédynnetty Ymparis-
toministerion julkaisemaa Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA- ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkas-
telua kasittelevaa raporttia.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasupaastdjen avulla. IImastopadstdja on kadytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastdjen syno-
nyymina. Padastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja lahteista
syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittdavaa koko-
naisvaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendén eri vaihtoehto-
jen aiheuttamina ilmastopaastdina eli hiilijalanjalkind kuvattuja kokonaisvaikutuksia ja kuvaamalla tuulivoi-
man korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikadenjaljen avulla. Myds alueellinen taso on huomi-
oitu arvioinnissa.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasupaastdjen avulla. Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO,ekv), jonka avulla eri
vaiheissa ja lahteista syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa
lammittavaa kokonaisvaikutusta. IImastopdastdja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastojen
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synonyymina. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehto-
jen aiheuttamia kokonaispaastoja. Myos alueellinen taso on huomioitu.

IImastopdaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisdksi arvioinnissa on pohdittu, miten il-
maston lampeneminen vaikuttaa Haarasuokankaan tuulivoimapuistoon ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin so-
peutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Laskelmat perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tar-
koituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskohtaisemmat ilmastovaikutuksia
koskevat laskelmat pystytdaan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella esi-
merkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastojen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoimapuiston tai
sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilman epapuhtauk-
sien paastoja.

9.17.4. Materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastojen laskennassa kdytetyt maaraarvioinnit perus-
tuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisdksi Vestas Wind Systems
AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin. Tarkas-
teltavana olleet yksikkéteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimalan valmistusmateriaalien massamaarat on yk-
sinkertaisuuden vuoksi interpoloitu ja ekstrapoloitu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen.
Sagarin & Garrettin (2023) tiedoista on maaritelty terdstornin materiaalien osuus ja arvioitu sen perusteella
laskennallisesti materiaalien massamaarat 300 metria korkeille 6 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden tor-
neille. Materiaalien ominaispaastokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen rakentamisen ja infraraken-
tamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimalan materiaalimaarasta on betonia. Teraksen osuus on
noin 20 % loppuosan ollessa [ahinna muita metalleja, polymeereja ja lasia seka muita keraameja. Voimaloissa
kdytetdan harvinaisia maametalleja, erityisesti neodyymia generaattorien sisaltdmien voimakkaiden kesto-
magneettien valmistamiseen. Sagarin & Garrettin (2023) elinkaariarvioinnin perusteella maaritellyn 6 MW:n
tehoisen tuulivoimalan generaattori sisdltda noin 0,6 tonnia magneettiin liittyvia kevyita harvinaisia maame-
talleja. Niiden erottaminen muusta maa-aineksesta on energia- ja siten my0ds padstdintensiivistd toimintaa,
joten laskennassa kaytetty magneetin materiaalitonnin ominaispaastokerroin 34 tonnia CO,ekv on noin kym-
menen kertaa terasta suurempi. Yhden neodyymitonnin paastdkerroin vaihtelee esim. Na-varron & Zhaon
(2014) kirjallisuuskatsauksen mukaan valilla 12—66 tonnia COekv.

Terdksisen voimalatornin lisdksi arvioinnissa on tarkasteltu taysbetonitornivaihtoehtoa. Tarkastelun yksin-
kertaistamiseksi on arvioitu Gkantoun ym. (2020) artikkelin tulosten pohjalta, ettd valmistusmateriaalien il-
mastopaastot ovat yksikkdteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n taysbetonitornisten tuulivoimaloiden osalta 300
metrin korkeus huomioiden 15 % pienemmat kuin vastaavan tehoisten ja korkuisten terdstornivoimaloiden
paastot. Arviopohjaisuuden vuoksi taysbetonitornivaihtoehdon materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalkien
kokoon liittyy epavarmuutta.

Ulkoisen ja sdahkoisen sdahkonsiirron voimajohtojen paddosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet.
Niiden paamateriaalit ovat alumiini, teras ja erilaiset komposiitit. Pylvaiden ja johtimien valmistuksesta syn-
tyy molemmista suunnilleen 40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjdljestda. Loppu 20 % on padosin
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perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen pdastét ovat marginaalisia muihin voimajohtomateriaa-leihin
verrattuna.

lImajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopadstdjen ominaispadstdt on arvioitu Fingrid Oyj:n (2019,
2020 ja 2021) vuosikertomuksissa ilmoitettujen voimajohtomateriaalihankintojen valillisten ilmastopaasto-
jen ja uusien voimajohtokilometrien perusteella. Tuloksena saatua vaihteluvalia 170-320 tonnia CO,ekv/joh-
tokilometri on kaytetty tuulivoimapuiston sahkoénsiirron materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen koko-
luokka-arviona. Kerroin sisaltda vain valmistuksen vaikutukset, mutta ne muodostavat norjalaisen voimajoh-
toyhteyksien elinkaaritarkastelun perusteella kuitenkin padosan voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen
paastoista. Kertoimeen liittyy arviopohjaisuuden lisdaksi muitakin epavarmuustekijoita. Esimerkiksi pylvastyy-
pit, pylvaiden korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretaan tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden paaosat ovat johdin, erilaiset suojat
ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastdarvio 29 tonnia CO,ekv/johtokilometri perustuu
110 kV:n suurjannitemaakaapelin paamateriaalien lyijyn, alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin
maariin sekd CO2datan (2023) ja muiden avoimien elinkaaritietokantojen tietoihin materiaalien paastoker-
toimista.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan ilmajohtojen ja maakaapelei-
den lisdksi sahkdasema ja puistomuuntamoja. Tehty ilmastovaikutusten arviointi ei kuitenkaan sisalla niiden
materiaali- ja tuotevaiheen paastoja, joihin sisdltyy mm. voimakkaan kasvihuonekaasun rikkiheksafluoridin
(SFe) paastot. Suurin osa sahkdaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakenteiden sisadltdmasta terdksesta ja beto-
nista. llImastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana myoskaan huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia ma-
teriaaleja. Nama rajaukset eivat vaikuta ilmastovaikutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkitta-
vyystulkintoihin.

9.17.5. Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kulje-
tusmuodon lisaksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopdastét on laskettu Haarasuonkankaan
tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvioinnissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetus- ja kiertorei-
teistd riippuen osat tuodaan puoliperavaunuyhdistelmina satamasta joko 105 kilometrin padstd Oulusta tai
170 kilometrin paasta Raahesta. limastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaaraisena kulje-
tusetdisyytena on kaytetty 138 kilometria, joka on eri satamavaihtoehtojen ja suunnittelualueen etaisyyksien
keskiarvo. Kuljetusten ilmastopaastdjen kertoimina on kaytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paasto-
tietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Ne huomioivat polttoaineiden kayton liséksi polttoaineiden
tuotannon ns. Well-to-Tank-paastot. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukul-
jetusten hyodyntamisesta ei ole tdssa vaiheessa tietoa. Laskennassa ei ole huomioitu eri tornityyppien osien
kuljetusten eroja.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastdja. Kiviaineisten osalta tama yksinkertaistus pohjautuu ole-
tukseen, ettd suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavista kiviai-
neksista on tarkoitus ottaa suunnittelualueelta tai sen ldheisyydesta. Lisaksi alueelle pyritdan sijoittamaan
siirrettava betoniasema, jolloin olisi tosin huomioitava myds betoniaseman toiminnan aiheuttamat ilmasto-
vaikutukset. Kiviaineisten kuljetusten rajauksella on merkitysta rakennusvaiheen arvioiduille paastoille. Esi-
merkiksi jokainen 10 kilometrin keskimaaraisen kuljetus- tai siirtomatkan lisdys merkitsisi tuulivoimapuiston
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rakentamiseen tarvitulla arviolta noin 450 000-540 000 kuutiometrin kiviaineismaaralla arviolta 1 000-1 200
tonnin CO2ekv suuruisia rakentamisvaiheen lisapaastoja.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman sementin ja
muiden raaka-aineiden kuljetukset, voimajohtopylvaiden kuljetukset ja alueella tyoskentelevien tydmatkat.
Nama rajaukset aiheuttavat epatarkkuutta rakentamisvaiheen hiilijalanjdlkeen, mutta eivat vaikuta hanke-
vaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin. Esimerkiksi suunnittelualueelle tapahtuvan
voimajohtojen rakenteiden ja osien kuljetusten osuuden voidaan olettaa olevan voimajohdon rakentamis-
vaiheen energiaperaisistd paastoista vain muutaman prosentin luokkaa (katso esim. Kjeld ym., 2018).

Tuulivoimalan rakennustyovaiheen ilmastopdastojen arviointiin on kaytetty yksinkertaisuuden vuoksi
CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paastokerrointa. Laskenta
yliarvioi todenndkoisesti voimalan rakentamisen todellisia pdastdja. Tulosten epavarmuutta lisada myos se,
etta terds- ja tdysbetonitornisten voimaloiden rakentamisen paastot on arvioitu samalla tavalla.

Voimajohtojen rakentamisen tyokoneiden suorat energiaperaiset ilmastopaastot on laskettu Kjeldin ym.
(2018) maarittelyn mukaisesti siten, ettd yhden voimajohtopylvaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinko-
neelta 40 tuntia perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta 8 tuntia pylvaan pystyttdmiseen. Ominaispaasto-
kertoimina on kaytetty CO2datan (2023) nosturin ja tela-alustaisen kaivinkoneen paastokertoimia. Rakenta-
misen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien tietojen puuttu-
misen vuoksi huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen tydvaiheet, teiden yhteyteen kaivettavien sisai-
seen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asennus sekd sahkdaseman rakentaminen. Raken-
tamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmas-
tovaikutuksia ei ole myoskaan tarkasteltu. Rajausten aiheuttamat virheet arvioinnissa ovat hyvaksyttavissa
rajoissa eikd niiden puuttuminen tarkastelusta muuta hankkeen ilmastovaikutusten kokonais- tai merkitta-
vyystarkasteluja.

Tuulivoimaloiden, uuden tiestdn, sahkdasemien ja voimajohtojen rakentamisen yhteydessa poistetaan puus-
toa ja kasvillisuutta seka muokataan metsamaata tuulivoimapuiston alueelta ja sahkonsiirtolinjoilta. Alueiden
raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperadan sitoutuneeseen hiileen ja pienentavat niiden kykya
sitoa hiilta tulevaisuudessa. limastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja paran-
nettavien huoltoteiden, sisdisten sahkdasemien ja voimajohdon johtoalueiden rakentamisen aiheuttamaan
metsapoistumaan. Tuulivoimalan ymparilla olevan rakennus- ja kokoamispaikan ala on oletettu yhdeksi heh-
taariksi. Uusien ja parannettavien huoltoteiden keskimaaraiseksi leveydeksi on maaritelty 10 metriksi. Sah-
kéasemien ja sahkon energian varastointialueen tarvitsemat puuton alue on yhteensa 2,5 hehtaaria. Arvioin-
nissa on oletettu voimajohdon keskimaaraiseksi jannevaliksi 400 metria siten, ettd yhden kilometrin matkalla
on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta. Uuden johtoaukean leveys oletetaan 40 metriksi ja johtoaukean mo-
lemmilla puolilla olevan reunavyéhykkeen leveys on 10 metria.

Metsaisten alueiden maara on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineis-
ton avulla. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla. Puuston kes-
kitilavuutena metsdmaalla on kédytetty Kainuuta koskevaa tilastotietoa 102 m3/ha. Se perustuu vuosina 2017-
2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon.

Suunnittelualueen maankdytdén muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutukset hiili-
nieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Las-
kenta perustuu CORINE-aineiston) maanpeiteluokkiatietoihin ja Kainuun vuosien 2017-2021 puuston heh-
taarikohtaiseen vuosittaiseen keskikasvuun 3,4 m3/ha/vuosi.
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9.17.6. Kayttovaihe

Tuulivoimapuiston kadyttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimintojen yllapi-
don ja huollon ilmastovaikutuksia. Sdhkonsiirtoon liittyy suoria paastoja voimajohtorakenteiden tarkastuk-
sissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. Energiaperaisia
paastoja aiheutuu myos raivauksista, joita tarvitaan nostoalueiden, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena
pitdmiseen ja voimajohdon reunavyohykkeen puuston kasittelyyn. Korjauksissa tarvittavien materiaalien val-
mistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia.

N&ita yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopaastoja ei ole arvioitu niiden vahdisen merkittavyyden vuoksi.
Niistd paastolahteista on todennakdoisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin tuulivoimaloiden, sahko-
aseman ja voimajohdon korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistus. Yllapito- ja korjaustoimin-
nan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kayttévaiheen hii-
lijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikd merkittavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, latvominen
ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto-
ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden vuoksi.

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaast6ja. Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuli-
olosuhteista. Tama aikariippuvaisuus edellyttda sahkojarjestelman tasapainon yllapitamista saatévoimalla.
Yksittaisen tuulivoimapuiston vaikutusta saatovoiman tarpeeseen on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida,
jonka vuoksi niitad ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan
pienet, silla nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta saatovoimasta tuotetaan vesivoimaloissa.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epasuoria ilmas-
topaastdja. Kantaverkossa sahkdhavididen osuus on noin 1,5 % siirrettavasta sahkomaarasta. Yksittdisen voi-
majohtoyhteyden siirtohavididen arviointi on hankalaa ja sen mielekkyys on kyseenalaista, silld se on osa
laajempaa sahkojarjestelmakokonaisuutta.

9.17.7. Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudellinen
kayttoika. Haarasuonkankaan tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tassa ilmastovaikutusten arvioin-
nissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkésiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu samaksi kuin tuuli-
voimapuistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttéika on kuitenkin yleensa tuulivoimalaa pidempi ja pe-
rusparannuksella kayttoikaa on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Puretut osat ja jatemateriaalit toi-
mitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierratykseen ja betonijate mineraa-
listen materiaalien hydédyntamiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purku-
jatteen kasittelyn ominaispaadstokerroin on 2 kg CO2ekv/jatetonni ja mineraalisen purkujatteen kasittelyn
kerroin 6 kg CO2ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltava jate ohjataan
asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka padstokerroin on oletuksen mukaan
57 kg CO2ekv/jatetonni. SF6-kaasun, elektroniikan, sdhkdosien, voiteludljyn ja jadhdytysaineen yleiset kasit-
telykertoimet ovat perdisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta. Lasken-
nassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden
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ja materiaalien hyodyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja. Elinkaaren lopussa syntyvien materiaalien jat-
kokasittelya kuvataan selostuksen luvussa 4.6.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestas Wind Systemsin elinkaari-
selvitykseen, joka sisaltda eri materiaalien tonnimaaraiset tiedot tarkasteltavana olevalle 6,2 MW:n yksikko-
tehoiselle voimalalle. Tehoiltaan 6 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden massamaarat on arvioitu skaalaamalla
lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan tietojen suhteen. Esimerkiksi yhden 6 MW:n terastornisen tuulivoimalan
purkamisesta syntyy karkeasti arvioiden 900 tonnia terasta ja muuta metallijatettd, 2 900 tonnia betonia ja
muuta mineraalijatetta seka yhteensa 90 tonnia muita jatteita, padasiassa polymeereja, lasia ja sahkoosia.
Koko tuulivoimapuistosta syntyy voimaloiden maarista ja yksikkotehosta riippuen arviolta 110 000-250 000
tonnia jatkokasiteltavia materiaaleja.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrillda on 2,5 voimajohtopylvasta. Yhteen
johtokilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia metallia. Maakaa-
pelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 12 tonniksi johtokilometria
kohti. Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipylvasluette-
lon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoimet perustuvat CO2datan (2023) materiaalitie-
toihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopdastdjen arvioinnissa on kaytetty yksinkertaisuuden vuoksi Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2da-
tan (2023) tyokoneiden yksikkdpadstotietoja. Pienemmalla tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu
300 metria korkeille yksikkéteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimaloille. Laskennalliset kertoimet ovat 6 MW:n
voimalalle 15 t CO,ekv/voimala ja 10 MW:n voimalalle 20 t CO,ekv/voimala, kun torni on terésta. Taysbeto-
nitornin kertoimet ovat vastaaville yksikkdtehoille 20 t CO,ekv/voimala ja 30 t CO,ekv/voimala. Oletuksena
on, ettd perustukset maisemoidaan.

Sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren paatosvaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyo-
koneiden polttoaineen kulutuksen on oletettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kdytetysta
polttoainemadarasta. Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatos-
vaiheen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen.

9.17.8. Alueen ilmaston nykytila

Suunnittelualue sijoittuu Vaalan kuntaan Otermanjarven ita- ja eteldapuolelle. Vaalan kunta kuuluu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaan, mutta alueen ilmasto vastaa paremmin Kainuun ilmastoa. Kainuu kuuluu suurelta
osin keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, ja sen ilmastossa nakyy selvasti mantereisuus. Kainuun alu-
eella korkeuserot vaikuttavat vuodenaikoihin, jonka vuoksi termiset vuodenajat vaihtuvat selvasti eri tavalla
Yla-Kainuussa kuin Oulujarven ymparistossa. Oulujarven eteldosassa vuoden keskilampétila on noin +2,5 as-
tetta ja Suomussalmen pohjoisrajalla noin 1,5 astetta. Kylmin kuukausi on tammi- tai helmikuu, jolloin Oulu-
jarven ymparistossa tyypillinen keskilampotila on noin -9,5 astetta ja muualla -10...-11 astetta. Ldmpimin
kuukausi on heindkuu, jolloin keskilampétila koko maakunnassa on noin +16 astetta, Oulunjarven rantamilla
on lampiminta.

Vuotuinen keskimaardinen sademaara vaihtelee 650-700 millimetrin valilla, sateet jaavat vahaisimmiksi Ou-
lujarven lansirannalla. Kainuun maakunta kuuluu maamme lumisimpiin seutuihin, lukuun ottamatta Oulujar-
ven ymparistoa. Ensilumi saadaan Kainuussa usein jo lokakuun puolivalin jalkeen ja pysyva lumipeite saapuu
koko maakuntaan viimeistaan marraskuun lopussa.
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Termiset vuodenajat vaihtuvat Oulunjarven ymparistossa niin, ettd syksy alkaa keskimaarin syyskuun puoli-
valissa ja talvi marraskuun puolivalin tuntumassa. Korkeuseroista johtuen Yla-Kainuussa talvi on muutaman
viikon pidempi ja kesa pari viikkoa lyhyempi kuin Oulujarven rantamilla. Termisen kasvukauden pituus on
Oulunjarven ymparistossa noin 160 paivaa eli 5,5 kuukautta.

IImaston arvioidaan lampenevan Kainuun alueella noin 1,9-5,8 °C ja vuotuisten sademaarien arvioidaan kas-
vavan 6—17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana.

9.17.9. Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvi-
oinnin lahtékohtana on ollut "kehdosta tehtaan portille” ajattelumali. Laskennassa on pyritty huomioimaan
keskeisten tuulivoimalan ja voimajohtorakenteiden valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmas-
topaastdjen lahteet. Nama toiminnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-ainei-
den kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistuspro-
sessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myo6s Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirtoyhteyksien ra-
kentamisvaiheeseen ajoittuvista osien ja rakennusmateriaalien ilmastopaastoista syntyy hankkeen ”hiili-
piikki”. Siitd valtaosa syntyy valillisesti tarvittavien materiaalien ja osien valmistuksesta. Vaihe onkin koko
tuulivoimahankkeen eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastdja aiheuttava elinkaaren vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastoista liittyy terdksen ja betonin valmistuk-
seen. Voimajohdon osalta eniten paastoja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kaytettavasta teraksesta
ja alumiinista. Arviointi sisdltdaa myos maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien paastot. Vahaisempi
terdaksen kaytto pienentaa taysbetonitornisten voimaloiden hiilijalanjalkea terdstornivoimalaan verrattuna.
Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu eniten tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluo-
kasta.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto

39 voimalaa: Tuulivoimalat (terds) 108 000—181 000 tonnia COekv
(Tuulivoimalat (tdysbetoni) 92 000—154 000 tonnia CO,ekv)
Maakaapeli 2 100 tonnia CO,ekv
Yhteensa (terastorni) 110 000-182 000 tonnia CO,ekv
(Yhteensa (tdysbetoni torni) 94 000—-156 000 tonnia CO,ekv)

Sahkonsiirto (ulkoiset ja sisdiset voimajohdot)

SVEA1 (16 + 17 km): Voimajohto 5 600-7 600 tonnia CO,ekv
SVEA2 (16,5 + 17 km): Voimajohto 5 700—7 700 tonnia CO,ekv
SVEC (12,5 + 7 km): Voimajohto 3 300—4 500 tonnia CO,ekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvi-
oitu tdssa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.
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9.17.10. Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisiad ilmastopaas-
toja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista suunnittelualueelle, alueiden raivaamisesta ja
rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista sekda muista tydmaatoiminnoista. Tehtyjen rajausten
mukaisesti Haarasuonkaan tuulivoimapuiston energiaperadisten rakentamisen paastojen laskennallisessa tar-
kastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron voimajohdon rakentamisen tyévaiheen ja tuulivoi-
malan osien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 5 200—9 100 tonnia
CO,ekv ilmastopaastoja. Maarat ovat murto-osa tuulivoimaloiden materiaalien ja osien valmistuksen valilli-
sistd 82 000182 000 tonnin CO,ekv paastoista. Rakentamisvaiheen hiilijalanjaljen koko riippuu suoraan tuu-
livoimaloiden lukumaarasta ja yksikkotehokokoluokasta. Sdahkdnsiirtoyhteyden rakentamisen tyovaiheen
energiaperaisiin paastoihin vaikuttaa puolestaan voimajohdon pituus.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu met-
sapoistumaa, kun tuulivoimapuiston tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sailytetdan puutto-
mina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden puustoa kasitellaan saannoéllisin valiajoin. Metsdpinta-alan mene-
tys ja muu rakentamisen aiheuttama maankayton muutos vaikuttaa hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja
kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paastolahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hak-
kuutdhteiden ja juurien lahotessa metsassa. Hakattu metsamaa toimii pitkdan paastélahteena ennen kuin
biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittdaa maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maa-
ran. Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttaa, ettd biomassan
kasvu sitoo nosto- ja johtoalueilla enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtovaihtoehdoille arvioidut 6 300—12 400 tonnin COekv ja 5 000—10 100 tonnin
CO,ekv hiilivarastojen muutokset on laskettu runkopuun hiilisisalléon avulla Kainuun puuston maakuntatason
keskitilavuustiedolla. Tuloksissa on jo siten epavarmuutta. Hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on
myos todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiilta muuallekin kuin runkoon. CORINE-pohjainen
laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotettavasti
ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvaston, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto esimerkiksi hyo-
dyntamalla kansallisen pdastoéinventaarion ns. BEF-laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennusvaiheen maanmuokkausten vaikutuk-
sia maaperahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperétietojen puuttumisen lisdksi laskennallisen arvioin-
nin haasteellisuus. Maaperahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteellisen merkittdvaa epavar-
muutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karik-
keeseen, humukseen ja kivenndismaahan.

Turvemaiden ojituksella on ilmastondkdkulmasta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa ja turveker-
roksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipaadstoja. Valtaosa suunnittelualueen soista
on joko ojitettuja tai turvetuotantokaytdssa, mutta alueella on myds ojittamatonta suota. Laskennan ulko-
puolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen myo6ta ilmaan paasevan maaperahiilen vaikutukset seka
puuston hiilivaraston muutosarvion epavarmuustekijat vaikuttavat siten, ettd rakentamisvaiheen hiilivaras-
ton muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Haarasuonkankaan rakentamisen maankayton muutoksen ilmastovaikutuksia pienentaa kuitenkin se, etta
suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden rakentami-
sen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ympariltd, vaan se saa palautua voimaloiden
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nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen reunavyohykkeilld puusto voi jatkaa
kasvamista lunastusmittoihinsa saakka.

Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttaa johtoalueen hii-
len varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Nama vaikutukset on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puus-
ton ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvil-
lisuuden vaihtelevaa ikarakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen
vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan myota tapahtuvasta kehityksesta.
Nama kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen. Siksi lasketut tulokset todenndkoisesti aliar-
vioivat todellista tilannetta.

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastoihin. Hiilivaraston poistumasta aiheutuu ra-
kentamisvuosien aikana hiilipiikkimainen kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankaytén muutoksen myota
syntyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti pidempaan. Poistettavan
puuston myota vaihtoehdosta riippuen vuosittainen keskimaarin menetettavan 380-890 tonnin COekv hii-
linielu on vuosimuutos (yksikkd CO,ekv/vuosi), jonka ilmastovaikutukset ndkyvat tulevaisuudessa rakentami-
sen jalkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheesta eteenpdin. Rakennusvaiheen yh-
teensd 16 600—31 900 tonnin CO.ekv padstot kuvaavat puolestaan kyseisen elinkaarivaiheen aikana syntyvien
ilmastopdastdjen yhteenlaskettua nettomaaraa eri tuulivoima- ja sahkdnsiirtovaihtoehdoissa (yksikko
CO,ekv).

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto

39 voimalaa: Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 400-3 600 tonnia CO.ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 5 500 tonnia CO,ekv
Hiilivaraston muutos 12 400 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 18 800-21 500 tonnia CO.ekv
Hiilinielun vuosimuutos 410 tonnia CO.ekv/vuosi

Sadhkonsiirto (sisdiset ja ulkoiset voimajohdot)
SVEA1 (16 + 17 km): Voimajohtojen rakentaminen 290 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 10 100 tonnia CO,ekv
Yhteensa 10 400 tonnia CO,ekv
Hiilinielun vuosimuutos 440 tonnia CO,ekv/vuosi
SVEA2 (16,5 + 17 km): Voimajohtojen rakentaminen 290 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 9 400 tonnia CO,ekv
Yhteensa 9 700 tonnia COekv
Hiilinielun vuosimuutos 310 tonnia CO,ekv/vuosi
SVEC (12,5 + 7 km): Voimajohtojen rakentaminen 170 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 5 000 tonnia CO,ekv
Yhteensa 5 200 tonnia CO,ekv
Hiilinielun vuosimuutos 170 tonnia CO,ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.
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9.17.11. Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirtoyhteyden kayton aikana syntyy ilmastovaikutuksia voi-
majohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmistuksesta ja nii-
den kaytosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu ilmastovaikutuksia. Naita kayttovaiheen hiilijalanjaljen
osatekijoista ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Aikariippuvan tuulivoiman saatévoiman tuotantoon liittyvia ilmastovaikutuksia ei ole tarkasteltu yksittaisen
tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnin vaikeuden vuoksi. Samasta syysta ei ole arvioitu myoskaan sahkonsiir-
ron havididen vaikutuksia. Haviét ovat osin vaistamattémia, silla voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voi-
daan siirtda yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisda siirtohavioitda. Samalla johtoyhteys mahdollistaa
tuulivoimapuiston paastéttoman tuulivoiman verkkoon liittdmisen ja auttaa siten osaltaan pienentamaan
haviosahkonkin ilmastopaastoihin vaikuttavia sahkdn ominaispadstdja. Lisdksi sahkontuotannon vahahiili-
syyskehitys pienentda havidosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, latvominen
ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen varastoihin ja niiden muutok-
siin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaamisuus. Johtoaukean ja
reunametsien kasittelyn yhteydessa niista korjataan biomassaa, jolloin alueille jaa vahemman hiilta. Syntyvan
hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siitd, millaista biomassaa alueelta korjataan, mitd biomassaa alueelle
jatetdan ja kuinka pitkalla aikajanteella vaikutuksia tarkastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisdédminen las-
kennalliseen tarkastelu kasvattaisi tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheen ilmastovaiku-
tuksia. Virhe ei kuitenkaan vaikuta kokonaisvaikutusten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Kayttovaiheessa Haarasuonkankaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkéa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yh-
teenlaskettu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on noin 1 120 GWh. Tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suo-
ria ilmastopadstoja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastéihin ja niiden
vahenemiseen riippuu siita, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuu-
livoimapuiston toiminta-aikana.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopaastoiksi saadaan 7 500 tonnia
CO,ekv/vuosi, kun tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirtovaihtoehdon SVEA2 yhteenlasketut 224 000 tonnin
CO2ekv elinkaaripadstot jaetaan oletetulla tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipdastot
tuulivoimapuiston 1 120 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimalapuiston elinkaarenaikaiseksi
ilmastopaastdjen ominaispaastokertoimeksi 6,7 g CO,ekv/kWh. Se on selkedsti pienempi kuin Suomen sah-
kdntuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipdastéjen ominaispdastokerroin 62 g CO2/kWh (Energiateollisuus ry,
2023). Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyiseen fossiilisen hiilen
sisaltodn perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silla tuulivoimasta ei aiheudu kay-
tonaikaisia ilmastopadastoja eikd koko Suomen sahkdntuotannon padastokertoimessa huomioida voimalaitos-
ten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia paastoja. Lisdksi tuulivoimahankkeen
laskettu paastokerroin on hiilidioksidiekvivalentteina toisin kansallinen paastokerroin, joka sisaltaa vain hiili-
dioksidipaastot.

9.17.12. Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja materiaalit toi-
mitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa,
korjata tai kayttaa uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto,
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jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudelleen. Talloin voidaan hyddyntaa valmiina olevia teit3,
sdahkoverkkoa ja muuta infraa. Myo6s tuulivoimapuiston sahkonsiirtoa varten rakennetun voimajohdon pur-
kamisen jalkeen voidaan rakentaa samalle paikalle kokonaan uusi voimajohto valmiiksi raivatulle ja yllapide-
tylle johtoaukealle. Kdytosta poistettavien tuulivoimapuiston ja johtoalueen ennallistaminen riippuu maan-
omistajan toiminnasta.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset
riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien kierratyksen liit-
tyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopaastot ovat hanke-, reitti- ja tornivaihtoehdosta riippuen 1 800—
3 700 tonnia CO,ekv. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat
hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallien kuten te-
ras, alumiini, kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa Iahes 100 %.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoja tuulivoimaloi-
den maarasta ja tornityypista riippuen 1 400-2 100 tonnia COzekv. Taysbetonitornin kaato ja pulverointi ai-
heuttaa hieman enemman padastoja kuin terdstornin purku. Purkamisen ja purettujen materiaalien kasittely-
ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa. Taman vuoksi Haarasuonkan-
kaan tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut 3 200-5 800 tonnin COzekv
paastot ovat todenndkdisesti huomattavasti suuremmat kuin todelliset rakennettavan tuulivoimapuiston ja
voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
39 voimalaa: Tuulivoimaloiden purkamisen tyo (terdstorni)
800-1 100 tonnia COekv
(Tuulivoimaloiden purkamisen tyo (tdysbetonitorni)
900-1 200 tonnia COekv)
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely (terdstorni)
900-2 000 tonnia COekv
(Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely (tdysbetoni)
1 300-2 100 tonnia COekv)
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 15 tonnia CO,ekv
Yhteensa (terdstorni): 1 700-3 100 tonnia CO.ev
Yhteensa (tdysbetonitorni): 2 200-3 300 tonnia CO,ev

Sdhkonsiirtolinja (ulkoiset ja sisdiset voimajohdot)
SVEA1 (16 + 17 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 58 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 2 ton-
nia CO.ekv
Yhteensa 60 tonnia COzekv
SVEA2 (16,5 + 17 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 58 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 2 ton-
nia COekv
Yhteensa 60 tonnia CO,ekv
Yhteensa 52 tonnia CO,ekv
SVEC (12,5 +6 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 34 tonnia CO.ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely 1

tonni COzekv
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Yhteensa 35 tonnia COekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

9.17.13. llmastonmuutoksen vaikutukset

. llImastopéaastojen ja hiilen sidonnan hillintanakoékulman lisaksi on Haarasuokankaan tuulivoimapuistohank-
keessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sah-
konsiirrolle. Myos hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston |dhiympariston ilmaston-
muutoksen sopeutumiskykyyn.

IlImaston arvioidaan lampenevan Kainuun alueella noin 1,9-5,8 astetta ja Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa
2,0-5,7 astetta. Kesan pitenevat kuivat hellejaksot kasvattavat metsdpaloriskia, joka on riski erityisesti voi-
majohdoille. Tulevaisuuden tuulisuudentilanteen arviointi on hankalampaa kuin esimerkiksi l[ampétilojen
nousun arviointi. Ilmastonmuutos ei tule aiheuttamaan suuria muutoksia tuulisuuteen Pohjois-Euroopassa,
vaikkakin tuulisuuden odotetaan hieman lisaantyvan syksyisin.

SRES-ilmastoskenaarioiden mukaan ilmastonmuutos kasvattaa keskimaaraista tuulen nopeutta jonkin verran
Suomessa vuoteen 2100 mennessd. A1B- paastoskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa merkittavasti (2—4 %)
syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla sekd merialueistamme Suomenlah-
della ja Pohjois- Itdmeren ymparistdssa aina Peramerelle saakka.

Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikko-
alueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta myds ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat saan aari-
ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentaa tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lam-
penemisen myota leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla matalalla sijait-
sevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddntyvan Suomessa ilmaston lampenemisen vuoksi. Routa-
kausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetend, aiheuttaen sen, ettd mardssa maassa puut kaatuvat
herkemmin myrskyn seurauksena. Voimajohto ja muiden rakenteiden mitoituksessa on huomioitava odotet-
tavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Haarasuokankaan tuulivoimapuistohankkeessa
keskeisemmaksi ilmastondkokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

9.18 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu
9.18.1. Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Haarasuoinkankaan tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 103 000—
224 000 tonnin CO.ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Taulukon 52 mukaisesti lahes 90 %
tuulivoimapuiston paastoista liittyy valillisesti voimaloiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen.
Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen suuruus riippuukin hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden lukumaarasta ja
voimaloiden koosta. Jdlkimmaisen tekijan osalta laskennassa kaytetty yksinkertaistettu skaalaustapa saattaa
virheellisesti korostaa yksikkdteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa. My0Os tornimateriaalilla on
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vaikutusta hiilijalanjalkeen. Taysbetonitornisten voimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen paastot ovat ole-
tuksen pohjalta 15 % pienemmat kuin terastornivoimaloiden vastaavat paastot.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattda huomioimatta puiden mui-
den osien ja maaperan muokkauksen myo6ta ilmaan paasevan maaperahiilen vaikutukset. Taman vuoksi hiili-
varastojen ja -nielujen vahennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Toisaalta metsapois-
tuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jalkeen, silla johtoaukea ja tuulivoimaloita
ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen metsapohjana. Voimajohtojen reunavyéhykkeiden
maankayttd ei muutu metsastd muuksi maankaytoksi, vaan puusto voi jatkaa alueella kasvamista lunastus-
mittaansa saakka. Lisdaksi on muistettava, etta tuulivoimapuiston kdyttédnoton jalkeen sen tuulivoiman tuo-
tanto kompensoi maankdyton muutoksen syntyvat hiilensidonnan menetykset nopeasti.

Taulukko 53. Haarasuokankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden
keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstét (suluissa tdysbetonitornivaihtoehto)*.

39 voimalaa

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe 110 000-182 000 tonnia COzekv
(94 000-156 000 tonnia CO,ekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen kuljetuk- 6 900-9 100 tonnia CO.ekv
set ja rakennustyé (6 9009 100 tonnia COzekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen hiilivaras- 12 400 tonnia CO,ekv
tojen muutos (12 400 tonnia CO,ekv)

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttymisen pur-
kamistyé ja materiaalien jatkokdsittely

1 700-3 100 tonnia CO,ekv
(2 200-3 300 tonnia CO,ekv)

Yhteensd 131 000-207 000 tonnia CO,ekv
(116 000-181 000 tonnia CO,ekv)

Tuulivoimapuiston hiilinielun vuosimuutos** 410 tonnia COyekv/vuosi

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pddstét on arvioitu 6-10 MW yksik-
kétehoille.

** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena,
kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen yhteenlaskettua
mddrdd.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston hiilikddenjaljen koko riippuu siitd, mitd sahkontuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana. Vaihtoehtojen hiilika-
denjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sdahkdntuotannon ominaispaastdjen arvioidun kehityksen poh-
jalta. Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaarion mukaan sdhkéntuotannon hiilidioksidipaastojen
ominaispaastokerroin on 14 g CO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO,/kWh vuonna 2050. Olettaen skenaarioiden
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kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos lineaariseksi saadaan keskimaaraiseksi paastokertoimeksi Haa-
rasuonkankaan tuulivoimapuiston kédyttdajan aikana 13 g CO,/kWh siten, ettd kerroin pienenee 30 vuodessa
42 grammasta yhteen grammaan. Tall6in Haarasuonkankaan tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkontuo-
tannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 500—1 120 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 6 600—
14 700 tonnia CO,/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensad 198 000—442 000 tonnia COx.

Kuvan 112 havainnollistaa kuvio Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilikadenjal-
jen muodostumista ja tarkastelujanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikddenjalki nakyy
kayttovaiheen negatiivisina paastoina, kun tuotettu tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista kansal-
lista sdhkontuotantoa. Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentamisesta seka hiilivarasto-
jen muutoksesta syntyva hiilivelka pienenee nopeasti, mutta kotimaisen sahkdntuotannon vahahiilisyyskehi-
tys pienentaa vuosittaista hiilikddenjalkea ja hidastaa takaisinmaksua. Kuvan 112 hiilivelkakayran negatiivi-
nen osuus ilmaisee Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen nettomaaraisina ilmastopaastoina kuvattua il-
mastohyotyjen kertymaa, kun elinkaarenaikaisen hiilikadenjaljen kertyma kasvaa elinkaaren aikana kumuloi-
tunutta hiilijalanjalkea suuremmaksi.
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Kuva 112. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvét ilmas-
topddstdt ja hiilensidonnan muutokset sekd niisté kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla
korvataan AFRY:n (2022) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séihkéntuotantoa

9.18.2. Vertailu 0-vaihtoehtoon

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastelussa 0-vaihtoehdossa, jossa Haarasuonkankaan tuulivoimapuis-
tohanketta ei toteuteta, menetetdan sen kayttovaiheen aikana tuotetun sahkdn myonteiset hiilikddenjalkena
nakyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Talloin ei kuitenkaan muodostu hiilijalanjalkena kuvattuja tuuli-
voimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden materiaalien valmistamiseen, rakentamiseen, kdyttéon ja elinkaaren
lopun kaytosta poistamisen ilmastopaastoja.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja séhkonsiirtoyhteyden hii-
lijalanjalki on hankevaihtoehdoista riippuen 103 000-224 000 tonnin COekv. Elinkaarenaikainen hiilikaden-
jalki on puolestaan 198 000-442 000 tonnia COzekv, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista,
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vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista séshkéntuotantoa. Seka hiilijalanjaljen etta hiilikadenjaljen koko riip-
puu suurelta osin tuulivoimaloiden maarasta ja tuotantotehosta.

9.18.3. Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030. Maakunnan
tavoitteena on olla koko Suomen tuulivoimamaakunta, jolloin 40 prosenttia koko maan tuulivoimasta tuo-
tettaisiin Pohjois-Pohjanmaalla. Muita ilmastotavoitteita olivat ilmastotiekartan mukaan esimerkiksi ilmasto-
viisas ja kiertotaloutta kehittdava maatalous, maatalouden kehittdminen hiilensitojaksi seka turpeen kestava
hyodyntaminen (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Vaalan kunta on ollut vuodesta 2019 mukana hiilineutraa-
liutta tavoittelevassa kuntien ja maakuntien Hinku-verkostossa. Kunta on sitoutunut vdhentamaan alueensa
kasvihuonekaasupaastdja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston elinkaaren ilmastovaikutukset eivat nay kunnolla Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan ilmastopaastdjen seurannassa. Hankkeen elinkaaripohjainen hiilijalanjaljen laskenta eroaa peri-
aatteeltaan maakunnan ja kuntien aluelahtdisiin ilmastopaastoihin keskittyvasta kdyttoperusteisesta lasken-
nasta. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulkopuolella ei-
vatka ndy Suomen eika Pohjois-Pohjanmaan paastolaskelmissa. Rakentamisen ja hankkeen elinkaaren lopun
energiaperaiset paastot nakyvat reilun 30 vuoden janteelld maakunnan kadyttéperusteisissa padstoissa. Esi-
merkiksi vaihtoehtojen rakentamisvaiheen parin vuoden aikana tapahtuvat tydkoneiden ja kuljetusten paas-
tot ovat kuitenkin 10-15 % luokkaa Vaalan Hinku-menetelmalla lasketuista vuosittaisista kokonaispaastoista.

Kuntien ja alueiden kayttoperusteisen paastdjen laskennassa kadytetty Hinku-menetelma laskee alueella tuo-
tetusta tuulivoimasta paastohyvityksen. Tata kautta valtakunnan verkkoon sahkda tuottavan Haarasuonkan-
kaan tuulivoimapuiston tuotannon mydnteiset ilmastovaikutukset nakyvat myos Oulun ja Pohjois-Pohjan-
maan ilmastopaastoissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden ilmastotyota. Esimerkiksi vuoden 2020
tiedoilla laskettuna tuulivoimapuiston tuotanto olisi pienentanyt laskennallisesti maakunnan paast6ja muu-
tamalla prosentilla. Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston sijaintipaikkakuntana olevan Vaalan Hinku-paastot
olisivat supistuneet kolmannekseen tai kdantyneet pienille tuulivoimakunnille tyypilliseen tapaan selkeasti
negatiivisiksi vuoden 2020 tilanteessa. Tallaisten laskennallisten kompensaatiovaikutusten merkitys on toki
pienempi tulevaisuudessa sahkdn ominaispadstdjen pienentyessa sahkon vahapaadstoisyyskehityksen myota.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjalked voi ainakin periaatteellisella tasolla verrata Suomen ymparistokeskus
SYKE:n laskemiin Pohjois-Pohjanmaan ja Vaalan kulutusperaisiin ilmastopadstoihin. Laskelmat sisaltavat ko-
titalouksien kulutuksen, kunnan hankintojen ja investointien seka yksityisten asuinrakennusinvestointien
paastot. Maakunnassa kulutettujen hyédykkeiden tuotannossa syntyneet suorat ja valilliset ilmastopaastot
ovat vuoden 2015 tiedoilla laskettuna 4 500 000 tonnia CO2ekv. Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren hiilija-
lanjalki olisi siten 2—5 % maakunnan yhden vuoden kulutusperaisistd paastoistad. Vaalan tapauksessa osuus
hankkeen hiilijalanjalki olisi 3—7 kertaa suurempi kuin kunnan 34 000 tonnin CO2ekv kulutusperaiset paastot.

9.18.4. Vaihtoehtojen vertailu

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalkena tarkasteltavat materiaali- ja
tuote-, rakentamis- ja toiminnan paatdsvaiheen ilmastovaikutukset ovat tulkittavissa merkittavyydeltdaan va-
haisesti kielteiseksi (arviointiselostuksen kayttdamalld Imperia-asteikolla Vahdinen muutos-). Tulkintaan
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vaikuttaa erityisesti tuulivoimaloiden osalta rakentamiseen liittyvien materiaalien vaikutukset ja jonkin ver-
ran voimajohtojen metsaalueiden hiilivarastojen ja -nielujen muutoksien arviointiin liittyvat epavarmuudet.

Vaikka tuulivoiman ilmastohyddyt riippuvat siitd, mita séhkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli-
voimalla korvataan, tuulivoimapuistohanke voidaan tulkita kokonaisuudessaan nettomaaraisesti ilmastovai-
kutuksiltaan vahaisesti merkittaviksi (Imperia-asteikolla Vahdinen muutos+).

Haarasuonkankaan tuulivoimapuistohanketta ei toteutettaisi 0-vaihtoehdossa (Taulukossa 54 vaihtoehto
VEO). Tallgin ei synny tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen, kdyton aikaan ja kdytosta poistami-
sen hiilijalanjalked. Samalla menetetdan tuulivoimapuiston hiilikddenjalkivaikutus. Jos kayttévaiheen tuuli-
voima korvataan keskimaaraiselld kansallisella sdahkontuotannolla, syntyy 0-vaihtoehdossa 95 000-
218 000 tonnia CO,ekv suuremmat ilmastopaastot kuin vertailtavina olevissa hankevaihtoehdossa. Ero olisi
huomattavasti suurempi, jos korvaava tuotanto tuotettaisiin turpeella tai fossiilispohjaisilla polttoaineilla. II-
mastovaikutusten arvioinnin epavarmuudet ja virhemarginaalit huomioiden 0-vaihtoehdon ilmastovaikutuk-
set, jotka aiheutuvat Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden toteutumatta jattami-
sestd, voidaan tulkita vahintaan vahaisesti kielteisiksi (Imperia-asteikon Vahainen-).

Taulukko 54. Haarasuokankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuksen merkittdvyys
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.
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9.18.5. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeessa on mahdollista lieventada seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiir-
toyhteyden rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia. Terds, alumiini ja betoni vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimaloiden ja voimajohtojen ilmastopaastoihin. Materiaali- ja tuotevaiheen paastdja voidaan vahentaa va-
litsemalla teknistaloudelliset reunaehdot huomioiden vahapaastoisia materiaaleja kuten esimerkiksi vihreaa
terdsta ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Vaikka on haaste vaikuttaa pitkissa
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toimitusketjussa syntyviin voimaloiden ja voimajohtojen valillisiin ilmastopaastdihin, niin on muistettava,
ettd osa kdytetyista materiaaleista, kuten metallit, ovat kdytossa kestavia ja pitkdikaisia. Esimerkiksi tuulivoi-
maloiden materiaaleista on jopa 80—95 % nykyisellaadn kierratettavissa. Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnis-
taa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia ta-
voitteita.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kayttévoimiltaan
vahdpaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kulje-
tuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoima-
latoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa
kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakentamishankkeen vaikutusten tunnistami-
sessa ja toteutustapojen valinnassa voidaan hyodyntaa erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilijalanjal-
jen laskentamenetelmia ja tyokaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventdada maankayton
muutokseen liittyvid ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattépuut edistavat myods monimuo-
toisuuden sailymista. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silld alueen maapohja ja puusto pysyvat
koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.

9.18.6. Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energiantuotanto-
tehojen oletuksiin. Tuulivoimalatyyppi ja energiantuotantoteho ei ollut tiedossa, joten arvioinnissa on kay-
tetty [ahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistettavyyden vuoksi Vestas Wind Systems AS:n elinkaariar-
vioinnin terastornista 6,2 MW:n tehoista tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja. Lisaksi aineistoa on skaalattu yk-
sinkertaisin menetelmin sopimaan yksikkoteholtaan ja tornikorkeudeltaan suuremman tuulivoimalan tarkas-
teluun. Voimajohtojen materiaalien ilmastopaastolaskelmat perustuvat puolestaan keskimaaraiseen Fingrid
Oyj:n tiedoista laskennallisesti johdettuun kertoimeen. Kaytanndssa rakenteet, pylvastyypit, pylvastyyppien
korkeudet ja perustamistavat riippuvat voimajohdon sijoittumisesta maastoon ja tarkentuvat myéhemmin
sahkonsiirron jatkosuunnittelun yhteydessa.

My6s maankdyton muutoksen arviointiin ja sen kattavuuteen liittyy merkittdavaa epavarmuutta. Johtuen
maaperaan sitoutuneen hiilen maarasta ja tarkempien laskentatietojen puuttumisesta, maaperahiilen muu-
toksen arviointi on tassakin tapauksessa yksi ilmastovaikutusten arvioinnin olennainen epavarmuustekija.
Lisdksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja tarkastelun aikajanteesta riippuva kokonaisuus. Sii-
hen vaikuttavat muun muassa se, miten hakkuut muuttavat metsien hiilivarastoa ja tulevaisuuden nielua,
mihin hakattu puu kaytetaan ja kuinka paljon hyédynnetylld puulla saadaan substituutiovaikutusta, kun puu
korvaa muita elinkaarensa aikana paljon ilmastopaast6ja aiheuttavia materiaaleja tai energialdhteita. Netto-
maaraiset ilmastovaikutukset riippuvat tarkastelujanteen pituudesta. Puuston hiilinielu- ja varastoarviot pe-
rustuvat arvioinnissa yleistettyihin keskimaaraisiin lukuarvoihin, josta aiheutuu ilmastovaikutusten arviointiin
ja paastolaskelmien tuloksiin epavarmuutta.
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9.19. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimahankkeita (Taulukko 55).

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia
yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Yhteisvaikutukset Vaarinkankaan tuulivoimahankkeen kanssa
kasitellaan Vaarinkankaan YVA- ja kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

Taulukko 55. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld.

Etaisyys

Voimalat Tila

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 10 kilometria

Vaarinkangas 12 kaavoitus kesken 0 ita
Turkkiselka 42 kaavoitus valmis 0 kaakko
Ukonkangas 35 kaavoitus kesken 6,5 koillinen
Takiankangas 31 kaavoitus kesken 9,0 kaakko
Koirakangas 35 kaavoitus kesken 9,3 ita

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Korteperansuo 9 kaavoitus kesken 10,1 lansi
Tornikangas 44 kaavoitus kesken 14 luode
Pontema 50 kaavoitus kesken 15 pohjoinen
Hirvivaara-Murtiovaara 21 kaavoitus kesken 17 koillinen
Pahkavaara 37 kaavoitus valmis 17 pohjoinen

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Hukkalansalo 19 kaavoitus kesken 22 kaakko

Painuan kanava 9 kaavoitus kesken 25 lounas

Hietavaara 18 kaavoitus kesken 26 ita

Maaselka 7 kaavoitus valmis 26 luode

Varsavaara 21 kaavoitus kesken 28 kaakko

Ahmas 15-18 suunnitteilla 30 lansi
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Kuva 113. Tuulivoimalahankkeet Haarasuonkankaan suunnittelualuen ympdiristdssd.

9.19.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin sateelle sijoittuvien muiden tuu-
livoimapuistojen ja tuulivoimahankkeiden kanssa, silla merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat voima-

loista, jotka ovat riittdvan lahelld suunniteltua voimala-aluetta.

Yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 km etaisyydelle tuulivoimaloista. Arvioinnissa on kiinnitetty
huomiota erityisesti silhen, miten useat voimala-alueet yhdessa vaikuttavat herkkien maisematyyppien, ku-
ten avoimien pelto- vesi- ja suoalueiden maisemakuvaan ja maisemakuvaan asutuksen ja virkistyspalveluiden
laheisyydessa. Lisdaksi on huomioitu hankkeiden yhteisvaikutukset kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
arvokkaille alueille.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta sijoittuu yhdeksan tuulipuistohanketta. Suoraan suunnit-
telualueeseen liittyy sen kaakkoispuolelle sijoittuva Turkkiselan 42 voimalan tuulipuistohanke. Turkkiselan

suunnittelualueesta kaakkoon liittyy Takiankankaan-Hukkalansalon tuulipuistohanke, johon toteutetaan
enimmillaan 52 voimalaa, joista enimmilldaan 31 sijoittuu Takiankankaan alueelle lahemmas Oulujarven ran-

taa.

Turkkiseldn ja Takiankankaan toteutuessa Haarasuonkankaan tuulipuiston yhteisvaikutukset Oulujarven koil-
lisosien maisemaan ovat merkittavat. Oulujarvi on suosittu retkeily- ja virkistysymparistd. Jarvimaisema ei
ole erityisen herkkd maiseman muutoksille, mutta kolmen voimala-alueen toteutuessa sen pohjoisosan
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rannoilla muutoksen voidaan arvioida olevan erittain suuri. Tuulivoimalat tulevat nakyviin hyvin laajana vy6-
hykkeena jarven koillisosan rantasiluettiin.

Haarasuonkankaan, Turkkiseldn ja Takiankankaan tuulipuistojen luoma vyohyke muuttaa merkittavasti 13-
hietdisyydelld sijaitsevien pienten jarvien ja avoimien suoalueiden maisemakuvaa. Yhteisvaikutukset Takian-
kankaan ja Turkkiseldn tuulipuistojen kanssa ovat merkittavia mm. Uonuan ja Kaihlasen asutuskeskittymille
sekda Osmankajarven ja Kongasjarven rantojen loma-asutukselle.

Kuva 114. Havainnekuva 11 Sérdisniemi. Haarasuonkankaan VE1:n voimaloiden yhteisvaikutukset Turk-
kiseldn ja Takiankankaan tuulivoima-alueiden kanssa.

Ukonkankaan, Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulipuistohankkeet sijoittuvat Haarasuonkankaan
suunnittelualueen koillispuolelle. Toteutuessaan ndiden tuulivoimalahankkeiden maisemavaikutukset yh-
dessd Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston kanssa ovat merkittavat. Erityisesti tuulipuistojen valisille alu-
eille jaavien avointen tilojen maisemakuva muuttuu tuulivoimaloiden nakyessa useassa ilmansuunnassa.
Ukonkankaan ja Koirakankaan hankkeiden toteutuessa mm. Iso- ja Pieni-Laamasen, Matasjarven, Pienanjar-
ven ja Puokionjarven rantamaisemat seka Puokion kyldan maisemat muuttuvat merkittavasti. Laaja tuulipuis-
tovybhyke muuttaa monin paikoin erdmaisen kaltaista maisemaa myds suunnittelualueen idan puoleisilta
mailta ja vaaroilta katseltaessa.

Kuva 115. Havainnekuva Haarasuonkankaan yhteisvaikutuksista Turkkiseldn ja Takiankankaan tuulipuisto-
jen kanssa. Kuvauspaikka 13 Osmankajdrvi. Ylld pdivikuva ja alla yékuva, jossa lentoestevalojen yhteisvai-
kutus.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ndkyvat seka itse valonlahteiden lisdantymisessa, etta pilvista heijas-
tuvan valon lisdantymisend. Ymparistossa, jossa ei ennestdan ole ollut juurikaan valonlahteita, voimala-alu-
eiden valot voivat tehda maisemasta levottoman.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Pahkavaaran, Ponteman ja Tor-
ninkankaan tuulipuistohankkeet. Maisema on suunnittelualueen pohjoispuolella padosin sulkeutunutta
avosuota pienia jarvia lukuun ottamatta. Avoimilta suoalueilta, kuten Jerusaleminsuo ja Joutensuo voi
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avautua ndakymia tuulivoimaloille useassa ilmansuunnassa. Maisemakuvan muutos on talléin merkittava, jos-
kin nailla metsa- ja suoalueilla muutos vaikuttaa vahaiseen maaraan ihmisia.

Lannen suunnassa sijaitsee Korteperansuon tuulipuistohanke, jonka yhteisvaikutukset Haarasuonkankaan
tuulipuistohankkeen kanssa kohdistuvat myos lahinnad avosuoalueille. Korteperansuon ja Haarasuonkankaan
valissa sijaitsee Iso-Tolkansuo, jossa maisemakuva muuttuu tuulivoimaloiden tullessa osaksi nakymia seka
idassa ettd l[annessa.

Yhteisvaikutuksena voi olla maiseman muutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden halutta-
vuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riip-
puu paljon siitd, kuinka hyvin tuulipuistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

9.19.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Haarasuonkankaan tuulivoimapuiston ja muiden sen ldheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden merkit-
tdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat maakotkaan. Haarasuonkankaan hanke sijoittuu kahdelle maakot-
kareviirille, joista toiselle yhteisvaikutusten arvioidaan nousevan merkittaviksi. Laaditun Metsahallituksen ja
Oulun yliopiston kehittdman elinymparistomallinnuksen perusteella samalle reviirille sijoittuvat Turkkiselan
tuulivoimahanke ja Takiankankaan tuulivoimahanke molemmat yksistdan jo nostaisivat vaikutukset mallin-
nuksessa kdytetyn merkittavan vaikutuksen raja-arvon yli (Kuva 115). Yksistdan Haarasuonkankaan hankkeen
osuus vaikutuksista on hyvin vahainen. Turkkiselan ja Takiankankaan hankkeet yksinaankaan eivat ole kot-
kaan kohdistuvien vaikutusten vuoksi toteuttamiskelpoisia nykyisessa laajuudessaan. Kaikkien kolmen hank-
keen toteuttaminen kotkan kannalta kestavasti tulisi toteuttaa yhteistydssa kaikkien hanketoimijoiden, han-
ketta valvovien viranomaisten ja lajin suojelusta vastaavan Metsahallituksen kesken.
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Kuva 116. Haarasuonkankaan sekd Iéheisten hankkeiden kotkamallinnuksen yhteisvaikutus

Muun lajiston osalta yhteisvaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan vahaisiksi. Yhteisvaikutukset liittyvat eri-
tyisesti muiden hankkeiden myota laajenevaan talousmetsakdytossa olevien alueiden elinymparistdjen pirs-
toutumiseen ja hairintavaikutukseen, joka voi vaikuttaa etenkin suurempiin lajeihin. Myds yksittaisiin linnus-
tollisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvista vaikutuksista voi muodostua yhteisvaikutuksia, vaikka vaikutuk-
set yksittaisiin kohteisiin olisivatkin hyvin pienia. Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia vahentaa kuiten-
kin se, ettd muita tuulivoimahankkeita ei sijoitu alueen linnustollisesti arvokkaimman kohteen, Pihlajasuon
laheisyyteen.

Haarasuonkankaan tuulivoimahanke ei sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille, jolloin eri hankkeiden yh-
teisvaikutukset muuttolinnustolle jaavat vahaisiksi.

9.19.3. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Haarasuonkankaan suunnittelualue on talousmetsiin sijoittuva kohde, jolla on keskeisena ekologisena yhtey-
tena toimiva Tervajoki ja joitain laajoja suoalueita. Yhteisvaikutuksia voi muodostua etenkin viereisen Turk-
kiseldn, osin my6s Takiankankaan hankkeen kanssa, sdhkonsiirtoreitin SVEA osalta Tornikankaan ja Kortepe-
ransuon hankkeiden kanssa seka vaihtoehdossa SVEC Fingridin 220 kilovoltin voimajohdon ja muiden sen
kanssa samaan maastokdytdavaan suunniteltujen voimajohtojen kanssa. Muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologisiin verkostoihin ja laajempaan, koko maakunnan ja
maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Yhteisvaikutuksia on arvioitu soveltuvin osin
jo edelld, kunkin vaikutustyypin yhteydessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky 283 (258)

Kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta keskeisimpid Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia
ovat yleisen metsaalueiden pirstoutumisen lisaksi vaikutukset Tervajoen rantametsiin ja Kivisuohon, mutta
suurimmaksi osaksi vaikutukset jaavat vahaisiksi. Mihinkaan yksittaiseen kohteeseen ei arvioida kohdistuvan
merkittavia yhteisvaikutuksia, mutta laajempi kysymys on koko maakunnan ja Suomen tuulivoimarakentami-
sen vaikutus eri luontotyyppeihin ja kasvilajien populaatioihin. Sita ei ole tutkittu ja mallinnettu riittavasti,
jotta asiaan pystyisi ottamaan objektiivisesti kantaa. Haarasuonkankaan lahiymparist66n kohdistuu kuitenkin
jo niin merkittavaa tuulivoimarakentamista siten, etta talousmetsaalueiden ja niiden lomassa sijaitsevien ar-
vokkaampien alueiden pirstoutumisen vuoksi yhteisvaikutukset muodostuvat todennakoisesti ainakin kohta-
laisiksi.

Ekologisen verkoston osalta yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi tai Tornikankaan hankkeen tapauksessa
mahdollisesti kohtalaisiksi, mutta ne tulevat tarkemmin arvioitaviksi Tornikankaan YVA-menettelyssa.

9.19.4. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoi-
mahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen
ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi
samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silld eri
suunnittelualueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Yhteisvaikutuksia voi kohdistua
ainakin yhdystielle 8832 Turkkiseldan hankkeen kanssa ja valtatielle 22 useiden hankkeiden kanssa.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, lilkkenteen lisaantyminen voisi heikentaa jonkin
verran maanteiden lilkenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkildau-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.

9.19.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista,
virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.

Haitalliset vaikutukset ovat padosin maisemallisia (tuulivoimaloiden ndakyminen maisemassa, lentoestevalot).
Haarasuonkangasta lahimmat tuulivoimahankkeet ovat suunnittelualueen kaakkoispuolella Turkkiselka, joka
liittyy suoraan Haarasuonkankaan suunnittelualueeseen ja Takiankangas, joka liittyy suoraan Turkkiseldn
hankealueeseen seka suunnittelualueen koillispuolella Ukonkangas, Koirakangas ja Hirvivaara-Murtovaara.
Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset lahimpien hankkeiden kanssa ovat merkittavat ja kohdistuvat eri-
tyisesti tuulivoimapuistojen valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viih-
tyvyyteen tuulivoimaloiden nakyessa useassa ilmansuunnassa. Maiseman muutoksesta johtuen yhteisvaiku-
tuksena voi olla myos tuulivoimapuistojen valisten alueiden arvostuksen vaheneminen vakituisen ja vapaa-
ajan asumisen alueena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siita, kuinka hyvin tuulipuis-
tot alueelle nakyvat.

Tuulivoimapuistojen alueita kdytetdaan padosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja met-
sastykseen. Lisaksi alueiden tiest6a kaytetaan ulkoiluun. Nama virkistyskayttomuodot sailyvat alueilla jatkos-
sakin ja tiestdn parantumisen myotda alueen saavutettavuus paranee. Tuulivoimahankkeiden
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yhteisvaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat heikentaa virkistyskayton miellytta-
vyytta tuulivoimapuistojen alueiden lisdksi myds niiden valiin jaavilla alueilla.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huol-
lossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena myonteisia.

9.19.6. Melun ja varjostuksen yhteisvaikutukset

Melun ja varjostuksen yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Haarasuonkankaan eteldpuolella suun-
nitteilla olevat Turkkiselan tuulivoimahanke ja Takiankankaan tuulivoimahanke. Yhteisvaikutusmallinnukset
on tehty Haarasuonkankaan molempien hankevaihtoehtojen osalta. Melumallinnuksessa on kaytetty Ves-
taksen V172-7,2MW voimalaa, jonka napakorkeus on 214 metria ja roottorin halkaisija 172 metria. Varjos-
tusmallinnuksessa on kaytetty kuvitteellista Generic voimalaa, jonka napakorkeus on 200 metria ja rootto-
rinhalkaisija 200 metria. Turkkiseldn ja Takiankaan ldht6tietoina on kaytetty Takiankangas — Hukkalansalon
melumallinnusraporttia (FCG, 2023).

Mainituilla Iahtotiedoilla tehtyjen melumallinnusten tulokset on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa 116.
Mallinnusten mukaan 40 dB(A) meluraja ei Haarasuonkankaan hankkeen ldheisyydessa yhdenkaan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla.
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V172-7,2MW (No STE) 110,1 dB(A), (HH214 m, TOT:300 m)

[ @ Turkkiselka
& Takiankangas
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Kuva 117. Melun yhteismallinnuksen tulos. Merkinté HH viittaa tuulivoimalan napakorkeuteen ja TOT koko-
naiskorkeuteen.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen yhteismelun laskenta on tehty Haarasuonkankaan tuulivoimapuistoa Iahimmille asuin- tai
lomarakennuksille (laskentapisteet A—0). Laskennassa on Haarasuonkankaan lisaksi Turkkiselan ja Takiankan-
kaan suunnitellut voimalat. Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvassa
117. Kuvissa on esitetty asuinrakennus K, mille laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajui-
sen melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajoihin.

Sisalla Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset ohjearvot alittuvat. Matalataajuinen melu ei milladn mallinne-
tulla vaihtoehdolla ylitd ohjearvoja sisalla yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuksessa.
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Kuva 118. Hankevaihtoehdosta 1 muodostuva matalataajuinen melu laskentapisteessd K ympdristéministe-
rién ohjeistuksen mukaisesti laskettuna (WTG noise) sekd sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat
(Demands)

Varjostus

Varjostuksen yhteismallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 1 on esitetty kuvassa 118. Yli 8 tunnin vuotui-
sia valkevaikutuksia ei aiheudu Haarasuonkankaan ldheisyydessa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.
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Kuva 119. Varjostuksen yhteism
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10. Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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11. Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkiloilta:

Vaalan kunta

Tekninen johtaja

Matti Kaikkonen

puh: +358 40 085 5954
matti.kaikkonen@vaala.fi

Kaavoittaja

Marianne Ojala

puh. +358 400 855 434
marianne.ojala@vaala.fi

Osoite:

Vaalantie 14
91700 Vaala
kirjaamo@vaala.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

Tarja Outila
Projektijohtaja, Arkkitehti, TKT
Puh 0440888163 .

tarja.outila@fcg.fi

Haarasuonkankaan Tuulipuisto Ky

c/o Taaleri energia Oy I:]!.ii POHJAN VOIMA | TAALERI
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