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Vaala-Haarasuonkangas tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Aarni Nikkola FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Maastomallinnustarkastelun  pohjalta tuulivoimapuiston ymparistostd otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovatison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Miikka Saranpaa ja Hannu Verronen
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Valokuvat tuulivoimaloiden havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla.
Kuvauksessa on kaytetty tdaydenkennokoon kameraa ja 50 mm objektiivia, jolloin
valokuva on mahdollisimman lahelld ihmissilmalla havaittavaa kuvaa. Kuvat on yhdistetty

panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.
Tuulivoimaloiden havainnekuvat on laadittu Windpro-ohjelman photomontage-
moduulilla.

Haarasuonkankaan havainnekuvat on laadittu Generic RD180xHH180 voimalalla.
Voimaloiden roottorien halkaisija on 180 metrid ja voimalan napakorkeus
havainnekuvissa on 180 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on nain ollen 270 metria.
Haarasuonkankaan havainnekuvien lisdksi on laadittu yhteisvaikutushavainnekuvat,
joissa on huomioitu laheiset Turkkiseldn ja Takiankankaan tuulivoimalat. Turkkiselan
tuulivoimalat on mallinnettu roottorin halkaisijaltaan 180 metrisilld ja napakorkeudeltaan
190 metrisilld voimaloilla. Takiankankaan tuulivoimalat on mallinnettu roottorin
halkaisijaltaan 250 metrisilla ja napakorkeudeltaan 225 metrisilla voimaloilla.

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden
peitteisyydestd, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston ldhialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostaa ndkemadesteitéd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, sekd avoimilta suoalueilta. Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden néakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdaaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja my0s alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2021 monildhteisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten liséksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2021 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.
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Ndkemaalueanalyysit on mallinnettu voimaloiden napakorkeuksille, joten
ndkemdalueanalyysien pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paélle, eli niiden nakyvyys
myoétadilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos laskentatuloksia.
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Kuva 1. Haarasuonkankaan ndkemdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeuksilla (HH180m) mallinnettuna.
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Yhteisvaikutushankkeina on huomioitu Idheiset Turkkiseléin ja Takiankankaan tuulivoimalat.

Rungfila,
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Kuva 2. Haarasuonkankaan yhteisvaikutusndkemdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeuksilla mallinnettuna.
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Kuva 3. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 1. Kuva on otettu Vaalan Lamminahosta, kuvaussuunta kaakkoon. Etéisyys Iéhimpdén voimalaan on noin 11,5 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella.

A

Kuva 4. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 1.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ndkemadalueanalyysit ja havainnekuvasovitteet 7 (51)

2.8.2024

Kuva 5. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 2. Kuva on otettu Vaalan Jylhdmdstd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys Iéhimpdén voimalaan on noin 10,2 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 6. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 2.
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Kuva 8. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 3a.
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Kuva 9. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 3b. Kuva on otettu Vaalan Vaalantieltd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 8,5 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 10. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 3b.
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Kuva 12. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 4.
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Kuva 13. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 5a. Kuva on otettu Vaalan Otermasta, kuvaussuunta eteld-lounaaseen. Etdisyys Iihimpdién voimalaan on noin 5,2 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 14. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 5a.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ndkemadalueanalyysit ja havainnekuvasovitteet 12 (51)

2.8.2024

Kuva 15. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 5b. Kuva on otettu Vaalan Otermasta, kuvaussuunta ité-kaakkoon. Etéisyys ldhimpddn voimalaan on noin 5,4 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 16. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 5b.
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Kuva 17. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 6. Kuva on otettu Vaalan Lapinsalmesta, kuvaussuunta kaakkoon. Etéisyys IGhimpddn voimalaan on noin 3,6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 18. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 6.
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Kuva 19. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 7. Kuva on otettu Vaalan Kahlaisen kyléstd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Ihimpddn voimalaan on noin 5,3 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 20. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 7.
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Kuva 22. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 8.
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Kuva 24. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 9.
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Kuva 25. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 10a. Kuva on otettu Vaalan Paatinjdrveltd, kuvaussuunta itd-kaakkoon. Etdisyys Idhimpdén voimalaan on noin 6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrit korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 26. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 10a.
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Kuva 27. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 11a. Kuva on otettu Oulujérveltd, kuvaussuunta ité-kaakkoon. Etéisyys Idhimpddn voimalaan on noin 19,5 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 28. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestéd 11a.
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Kuva 30. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestéd 12.
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Kuva 31. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 13. Kuva on otettu ldhelté Vaalan Osmankajdrved, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 23,4 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa
punaisella.

Kuva 32. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 13.
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Kuva 34. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteesté 14.
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Kuva 35. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 15. Kuva on otettu Oulujérven pohjoispuolelta Jylhdnniemeltd, kuvaussuunta pohjoiseen. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on noin 9,7 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella.

Kuva 36. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 15.
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Kuva 38. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 16.
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Kuva 39. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 17. Kuva on otettu Kiloniemen kalasatamasta, kuvaussuunta pohjoiseen. Etdisyys Ihimpddn voimalaan on noin 20,5 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 40. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 17.
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Kuva 42. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 18.
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Kuva 43. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 19. Kuva on otettu Vaalan Joensuunperdltd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys Ihimpdcén voimalaan on noin 2 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa punaisella.

Kuva 44. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 19.
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Kuva 46. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 20.
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Kuva 48. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestéd 21.
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Kuva 49. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 1. Kuva on otettu Vaalan Lamminahosta, kuvaussuunta kaakkoon. Etdisyys Iéhimpdén Haarasuonkankaan voimalaan on noin 11,5 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa

punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Tl

Kuva 50. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 1.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ndkemadalueanalyysit ja havainnekuvasovitteet 30 (51)

2.8.2024

et NS PR A S
1 ot AL A A e B A R et S e VR R T T PP PP R ——

Kuva 51. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 2. Kuva on otettu Vaalan Jylhdmdstd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys Ihimpéén Haarasuonkankaan voimalaan on noin 10,2 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

THm

Kuva 52. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 2.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ndkemadalueanalyysit ja havainnekuvasovitteet 31 (51)

2.8.2024

A LA Ao LA

‘\

\\

Kuva 53. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 3a. Kuva on otettu Vaalan rautatieasemalta, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys ldhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 8,6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén sinisellé ja Takiankankaan vihredlld.

i

Kuva 54. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 3a.
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Kuva 55. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 3b. Kuva on otettu Vaalan Vaalantieltd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys lIdhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 8,5 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén sinisellé ja Takiankankaan vihredlld.
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Kuva 56. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 3b.
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Kuva 57. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 4. Kuva on otettu Vaalan Koivuniemestd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys Ihimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 6,3 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrit korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 58. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 4.
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Kuva 59. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 5a. Kuva on otettu Vaalan Otermasta, kuvaussuunta eteld-lounaaseen. Etdisyys ldhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 5,2 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén sinisellé ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 60. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 5a.
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Kuva 61. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 5b. Kuva on otettu Vaalan Otermasta, kuvaussuunta ité-kaakkoon. Etdisyys Idhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 5,4 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 62. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 5b.
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Kuva 63. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 6. Kuva on otettu Vaalan Lapinsalmesta, kuvaussuunta kaakkoon. Etdisyys ldhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 3,6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrét korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 64. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 6.
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Kuva 65. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 7. Kuva on otettu Vaalan Kahlaisen kyléstd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Ihimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 5,3 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiseléin siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 66. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 7.
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Kuva 67. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 8. Kuva on otettu Vaalan Puokiosta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys Idhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 8,3 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 68. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 8.
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Kuva 69. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 9. Kuva on otettu Vaalan Mannikosta, kuvaussuunta ldnsi-luoteeseen. Etdisyys Idhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 5,3 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrét korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.
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Kuva 70. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 9.
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Kuva 71. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 10a. Kuva on otettu Vaalan Paatinjérveltd, kuvaussuunta ité-kaakkoon. Etdisyys Idhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiseléin siniselld ja Takiankankaan

Kuva 72. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestéd 10a.
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Kuva 73. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 11a. Kuva on otettu Oulujérveltd, kuvaussuunta ité-kaakkoon. Etdisyys lIdhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 19,5 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 74. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestéd 11a.
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Kuva 75. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 12. Kuva on otettu Vaalan Tikanniemeltd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Ihimpdén Haarasuonkankaan voimalaan on noin 12,4 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 76. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 12.
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Kuva 77. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 13. Kuva on otettu ldheltd Vaalan Osmankajdrved, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Idhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 23,4 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit
korostettu kuvassa punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan

Kuva 78. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteesté 13.
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Kuva 79. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 14. Kuva on otettu Oulujdrven Himeenniemestd, kuvaussuunta koilliseen. Etéisyys Iéhimpdédn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 12 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiseléin siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 80. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 14.
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Kuva 81. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 15. Kuva on otettu Oulujdrven pohjoispuolelta Jylhdnniemeltd, kuvaussuunta pohjoiseen. Etdisyys Ihimpdén Haarasuonkankaan voimalaan on noin 9,7 kilometrié. Haarasuonkankaan
roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella, Turkkiseldn siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 82. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 15.
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Kuva 83. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 16. Kuva on otettu Vaalan Tervolanniemeltd, kuvaussuunta koilliseen. Etdisyys ldhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 10,5 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.
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Kuva 84. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 16.
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Kuva 85. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 17. Kuva on otettu Kiloniemen kalasatamasta, kuvaussuunta pohjoiseen. Etdisyys Iéhimpddn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 20,5 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyriit korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiselén siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 86. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteesté 17.
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Kuva 87. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 18. Kuva on otettu Vaalan Pantioniemeltéd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys Idhimpédn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 22,6 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu
kuvassa punaisella, Turkkiseléin siniselld ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 88. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 18.
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Kuva 89. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 19. Kuva on otettu Vaalan Joensuunperdltd, kuvaussuunta koilliseen. Etéisyys Ihimpdén Haarasuonkankaan voimalaan on noin 2 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén sinisellé ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 90. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 19.
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Kuva 91. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestéd 20. Kuva on otettu Vaalan Puokiosta, kuvaussuunta ldnteen. Etdisyys IGhimpdédn Haarasuonkankaan voimalaan on noin 8,4 kilometrié. Haarasuonkankaan roottoriympyrdt korostettu kuvassa
punaisella, Turkkiselén sinisellé ja Takiankankaan vihredlld.

Kuva 92. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 20.
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Kuva 93. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteesté 21. Kuva on otettu Rokuan kansallispuiston Loukkojérven laavun vierestd. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 21,9 kilometrid. Haarasuonkankaan roottoriympyrdit korostettu kuvassa punaisella,
Turkkiseldn siniselld ja Takiankankaan vihredilld.

Kuva 94. Varsinainen havainnekuva kuvauspisteestd 21.



