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1 JOHDANTO

Vaalan Vesi ja Lamp6 Oy:lla on Saraisniemella 2 vedenottokaivoa, joista toinen on hy-
latty liiallisen vedenoton aiheuttaman vedenlaadun heikkenemisen takia. Sardisniemelta
Lansi-Vaalan Vesiosuukuntaan ollaan rakentamassa yhdysvesijohtoa turvaamaan vesi-
huollon toimintavarmuutta. Olemassa olevan vedenottokaivon vedenlaadun turvaa-
miseksi uudessa tilanteessa on Sarédisniemelle rakennettava uusi vedenottamo. Alueella
on valmiiksi tutkittu ja koepumpattu kaivopaikka.

Alueelta saatava pohjavesi on ollut hyvalaatuista, sellaisenaan talousvesinormit taytta-
vaa. Pohjaveden pH on kuitenkin matalahko ja vesi on pehmeé&a. Em. syista veden laa-
dun varmistamiseksi on samassa yhteydessa paatetty rakentaa kalkkikivialkalointilaitos.
Kalkkikivialkaloinnilla saadaan nostettua veden pH:ta ja kovuutta ilman liika-annostelun
vaaraa. Samalla kalkkikivialkalointi turvaa talousveden laatua, mikali poikkeuksellisten
olosuhteiden aina raakaveden rauta ja mangaanipitoisuudet nousisivat.

2 KOHTEEN SIJAINTI

Saraisniemi sijaitsee Oulujarven lansirannalla (Kuva 2-1). Se kuuluu Rokuan pohjavesi-
alueeseen (1178503) (Kuva 2-2). Rokuan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tar-
keéd pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riip-
puvainen (1E).
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Kuva 2-1 Saraisniemen sijainti ja toimenpidealue (Karttapaikka).
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Kuva 2-2 Rokuan pohjavesialue (vesi.fi).

Kalkkikivialkalointilaitos rakennetaan nykyisin kaytosséa olevan kaivon laheisyyteen tilan
nro 785-408-41:5 alueelle, joka on vesiyhtion omistuksessa. Uusi kaivo tullaan raken-
tamaan n. 200 m pa&han tilan 785-408-43-7 alueelle. Raakavesi johdetaan uudelta kai-
volta vanhan kaivon luokse rakennettavaan kalkkikivialkalointilaitokseen. (Kuva 2-3)
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Kuva 2-3 Uusi kaivo ja kalkkikivialkalointilaitos, aluekartta (Karttapaikka).
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3 VEDEN LAATU JA MITOITUSVIRTAAMAT

Pohjaveden laatu alueella on hyva, se tayttaa ilman kasittelyakin talousveden laatuvaa-
teet. Veden pH on kuitenkin suhteellisen alhainen ja vesi on pehmeéaa, jonka tahden
vedelle on hyva tehda alkalointi kalkkikivisuodatuksella. Kalkkikivisuodatus poistaa sa-
malla pienia maaria rautaa ja mangaania, joiden pitoisuus voi poikkeustilanteissa tai
vedenoton jatkuessa nousta. Kalkkikivisuodatus on myds toimintavarma eika siind ole
yliannostusvaaraa.

Saraisniemen ottamolta on v. 2020-2023 yhteensa 5 vesianalyysia, joiden keskimaarai-
nen vedenlaatu on:

pH = 6,75

CO2 = 5,2 mg/I

kovuus = 0,14 mmol/l, erittdin pehmea (verkostovesi, 7.4. 2015, Saraisniemi,
Ruununhelmi)

alkaliniteetti n. 0,5 mmol/I (arvio)

Vedenkulutus, Vaalan Vesi ja Lamp6:

Qdmax = 400 m3/d = 17 m3/h
thin = 4 m3/h
Qhmax = 26 m3/h

Lansi-Vaalan Vesiosuukunta

Qdmax = 220 m3/d = 9 m3/h
thax = 15 m3/h
lesk =n. 5 m3h

Vedentarve yhteensa

Qdmax = 620 m3/d = 26 m3/h
thax = 41 m3/h

Painetasovaatimus pumppauspisteessa n. 60 mVp.

4 KALKKIKIVISUODATTIMEN MITOITUS

Maksimivuorokauden vedenkaytté Qdamax = 620 m3/d = 26 m3/h.

Veden laadun ollessa hyva, ja kun maksimituoton aikaan hyvaksytaan pienehké alka-
lointitehon lasku, voidaan kalkkikivisuodatin mitoittaa:

-mitoitusviipyma, tehokas viipyma 15 min

Vialkkikivi = Tef * Qmit / 60*a

Missa: Vialkkikivi = kalkkikiven kokonaistilavuus (m?)
Tet = tehollinen viipyma (min)

gmit = mitoitusvirtaama (ms/h)

a= rouhepatjan huokoisuus (= 0,4)
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Vikalkkikivi = 15 min * 26 m3/h / (60 min/h* 0,4) =390/24 =16 m3
Kalkkikivisuodatin tehdaan pystymallisena @3,4 m Weholite-putkesta, A = 9,1 m?.

Kalkkikivisuodattimen huuhtelu tehdaan vastavirtahuuhteluna. Huuhtelu suoritetaan: 5
min vesi, 10 min ilma, 15 min vesi, jonka jalkeinen esisuodos n. 10 min. Huuhtelu suo-
ritetaan verkostopumpuilla. llmahuuhtelu suoritetaan siirrettavalla kalustolla, ilmavir-
tauksella 45 m/h ilman tarve 410 m3/h. Huuhteluvesi johdetaan imeytyskuoppaan,
jonka tehokas tilavuus 50 ms.

Kalkkikiven kulutus kalkkikivisuodattimessa on n. 2,5 g/gCO-.
Raakaveden CO2 on n. 5 mg/l — Ca-kulutus 13 mg/I
Kalkkikiven kulutus:

- lesk = 15 m3/h
- Ca-kulutus 360 000 I/d =< 0,013 g/l = 4,7 kg/d

Taytto 10 % kulutuksen jalkeen, Viakkikivi = 16 m3 x 1,5 tn/m3 = 24 tn, taytto kun 2,4
tn kulunut, mika vie aikaa 2 400 kg/4,7 kg/d = 510 d I. kalkkikiven lisays tulee ajan-
kohtaiseksi n. 1% v vélein.

5 ALAVESISAILIO, VARUSTELU, JA TOIMINTATAPA

Alavesisailion on oltava riittavan suuri, etta siitd saadaan kalkkikiven huuhteluvesi. Li-
saksi siind on oltava riittavasti tilavuutta tasaamaan kulutuksen vaihteluita ja siina on
oltava vettd hairididen ja palotilanteiden varalta. Vedenkayton vaihteluiden edellyttama
sailidtilavuus on yleensa 5 — 30 % ja jakelukeskeytysten tarvittava vesimaara vahintaan
10 % (RIL 237-2-2010).

Qdmax = 620 m3/d = 26 m3/h
- valitaan sailiotilavuus 100 m3
Sailio tehdaan @ 2,4 m Weholite putkesta, | = 22,1 m.

Raakavesi johdetaan kalkkikivisuodatinlaitokselle molemmista kaivoista sailion pinnan
ohjauksella. Molempiin kaivosta tuleviin raakavesilinjoihin virtausmittaus.

Vesi kulutukseen johdetaan pumppaamon kautta, jossa UV-desinfiointi ja virtausmit-
taus. Pumppaamo tehdééan g 2,4 m Weholite-putkesta.

6 ALUE JA PUTKISTOSUUNNITELMA

Suunnitelmissa kaytetty koordinaattijarjestelma on ETRS-GK27 ja korkojarjestelma on
N2000.

Raakavesi pumpataan molemmista vedenottokaivoista alkalointisailioon, josta vesi vir-
taa painovoimaisesti varastosailiodon. Pumppaamo asennetaan varastosailion peraan
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hieman varastosailiotd alemmas, jotta imualtaan vesipinta ei laske pumppujen alapuo-
lelle. Sailididen valinen putkisto tehddan 110 PEH-10 -putkella (SDR17, PE100).

Yksikoiden valille sijoitetaan sulkuventtiilit alkalointi- ja varastosailion huoltotilanteita
varten. Putkiliitokset tehddan sahkohitsaamalla, venttiilit laippaliitoksin. Imuputken
paahan asennetaan esim. CD-kartio takaiskuventtiili.

Sailiét upotetaan maahan osittain, kaivusyvyys on suurin pumppaamolla, joka asenne-
taan noin 2,5 m syvyyteen nykyisesta maanpinnasta. Kaivuissa syntyvat maamassat
hyddynnetdan sailididen pengerryksessa. Sailididen ja putkistojen asennus tehdaan Inf-
raRYL ohjeistuksen mukaan.

Alkalointisailion vesihuuhtelu tehdaan verkostopumppujen avulla. Verkostovesilinjasta
haarautetaan pesuvesilinja, joka laajennetaan kokoon 160 PEH-10 ja vieddan alkaloin-
tisailioon. Pesuvedet ohjataan sailidsta lounaaseen pain sijoitettavaan imeytysaltaaseen,
jonka tehollinen tilavuus on 50 m3. Altaan pohja ja reunat vuorataan murskesoralla #5-
32, h=300 mm. Perusmaan ja vuorauksen véliin asennetaan suodatinkangas N3. Huuh-
teluilma tuodaan kalkkikivisuodattimelle siirrettavalla kompressorilla.

Alueelle tehdadén 4 m levea huoltotie niin, etta sailididen vierelle padsee kuorma-autolla.
Vaalan Vesi ja Lampo Oy:n tontille sijoittuvat toiminnot rajataan aidalla, aitaan lukittava
portti. Myds uudelle kaivolle tehddan kulku-ura ja ottamoalue aidataan.

7/ KUSTANNUSARVIO

Uuden alkalointilaitoksen kokonaiskustannukset ml. uuden veden ottamon rakentami-
nen ovat kokonaisuudessaan 519 000 € (ALV 0%). Kustannusten jakautuminen on esi-
tetty taulukossa 7-1.

Taulukko 7-1 Alkalointilaitoksen ja vedenottamon eritelty kustannusarvio.

Uusi siivildputkikaivo, sis. Venttiilik., putkisto, asennus, pv-putK 68 200.00 €
Uuden siivildputkikaivon aluety6t - aita, huoltotie 9 500.00 €
Sailiot, sis. laitteistot ja kalkkikivet 146 800.00 €
Kaivuut ja taytot, sis. puiden kaato ja pintamaan poisto 88 100.00 €
Putkistotarvikkeet (alueputket ja -venttiilit, kdyrat, T-haarat y 19 400.00 €
Aluety6t, sis. aita, huoltotie - leveys 4m, murske h=400 mm 33 800.00 €
SIA-tyot 18 300.00 €
Valittoméat kustannukset 384 100.00 €
Paaurakoitsijan velvoitteet, tydmaakustannukset 25 % 96 100.00 €
Maarittelemattomat kustannukset 10 % 38 500.00 €
YHTEENSA 519 000.00 € ALV 0%

Kustannuksiin sisaltyvat asennustyo6t ja rahdit.
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