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1 Johdanto

1.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Nuojuan raakapuun kuormauspaikka Vaalassa kuuluu Metséateollisuuden investoinneille
merkittavaksi katsottujen raakapuunkuormauspaikkojen rakentamis- ja
parantamishankkeeseen. Rataverkon raakapuun kuormauspaikat ovat keskeinen osa
toimivia ja kustannustehokkaita raakapuun kuljetusketjuja metsista tuotantolaitoksille.

Suunniteltu raakapuun kuormauspaikka Vaalaan tulee vastaamaan elinkeinoeldmén
tulevaisuuden tarpeita. Kuormauspaikan sijainniksi on tehdyn sijaintitarkastelun
perusteella valikoitunut Oulu - Kontiomaki-radan pohjoispuolella oleva Nuojuan alue.

Uusi perustettava rautatieliikennepaikka ja sen jarjestelyt sijoittuvat paarataan Oulu —
Kontiomé&ki nahden noin kahden kilometrin matkalle kilometrivélilla 834+800 — 836+800.
Rataosa Oulu-Kontiomaki on suojastettu, kauko-ohjattu ja junien kulunvalvonnalla
varustettu sahkdgistetty rataosa.

Oulu-Kontiomaki—radalla on sek& henkil§-, ettd tavaraliikennetté. HenkilGjunien suurin
sallittu nopeus on 140 km/h ja tavarajunien suurin sallittu akselipaino on 225kN
maksiminopeudella 100 km/h. Rataa kaytetdan tavaraliikenteessa raakapuukuljetusten
lisdksi muun muassa osana rautapelletin transitokuljetusreittid, jossa junapituudet ovat
pitkia (925m). Vuonna 2020 rataosalla kuljetettiin tavaraa noin 9,9 miljoonaa
nettotonnia. Henkil6likkenteen matkoja v. 2020 tehtiin noin 95 000 kpl.

Hankkeen tavoitteena on raakapuun terminaali- ja kuormauspaikkaverkoston
kehittdminen ja raakapuuvirtojen maarien kasvun mahdollistaminen. Kohde
suunnitellaan niin, ett4 alueesta muodostuu riittavalla kuormausvolyymilla ja hyvilla
liikenneyhteyksilla varustettu terminaaliratkaisu, jossa kunnossapidon nékdkulma mm.
rakenteiden mitoituksessa on otettu huomioon. Kohteen suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota hankkeen toteutuksen ja alueen kdyton ymparistévaikutuksiin. Liséksi
keskeisia tavoitteita hankkeen edistdmisessd ovat maankayton kehittdminen ja
aluekehityksen tukeminen.

1.1.1 Suunnitteluperusteet

Suunnittelutyélle on laadittu ratasuunnitelman suunnitteluperusteet, jotka on
hyvaksytty Vaylavirastossa 16.2.2022. Seuraavassa on koottuna suunnitteluperusteiden
ja kohdekohtaisten suunnitteluperiaatteiden keskeisimpia kohtia tekniikka-aloittain.

1111 Radan linjaus ja raidejarjestelyt

Suunnittelualueella paaradan suurin sallittu nopeus Oulu-Kontiomaki rataosalla on 140
km/h sailytetaan nykyisellaan.

Mitoittava hy6typituus kuormausraiteilla tulee olla 650 metria ja lilkenteenhoidollisilla
sivuraiteilla 750 metrid. Uusi liikennepaikka toteutetaan sahkoistettyna ja kauko-
ohjattuna seka kulunvalvonnalla varustettuna. Kuormausraiteiden sahkoistys paatetaan
ennen kuormausaluetta.
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1112 Geotekniset suunnitteluperiaatteet

Uusien raiteiden alusrakenneluokka on 1. Oulu-Kontiomaki rataosalla alusrakenneluokka
on 3. Vaihdealueilla alusrakenneluokka on 4.
Pengerleveys vélikerroksen pinnassa suoralla on 6,00 m ja kaarteissa 6,80 m.

Uudet raiteet mitoitetaan siten, etté raiteilla ja vaihteilla ei paaséantoisesti kayteta
routalevytystd. Puunkuormausraiteistolla voidaan tarvittaessa asentaa routalevyt.
Uudet raiteet suunnitellaan siten, ettd vaadittu varmuus sortumista vastaan kaytto- ja
murtorajatilassa on ODF>1; yhdysteilld vaadittu varmuus murtorajatilassa ODF>1.
Riittava stabiliteetti varmistetaan vastapenkereilla. Uusien raiteiden rakennustéiden
stabiliteetti nykyisten raiteiden laheisyydessa varmistetaan tyonaikaisilla tukiseinilla.

Vaihdealueilla tavoitteena on painumaton, routimaton ja mahdollisimman tasalaatuinen
pohjarakenne. Vaihdealueilla ei k&ytetd routaeristeitd vaan routamitoitus huomioidaan
rakennepaksuudessa.

Uusien raiteiden kuivatus ulotetaan vahintaan rakennekerrosten alapinnan tasoon.
Radan kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan Infra RYL:id. Rummun laen on oltava
vahintdan 1,4 metrin syvyydelld korkeusviivasta ja rumpujen koko méaritetdan valuma-
alueen perusteella. Ratasuunnitelmaan liitetd&n lausunto ratarumpujen mitoituksesta.

1113 Tie- ja yksityistietekniset suunnitteluperiaatteet

Nuojuan liikennepaikan ja raakapuun kuormausalueen suunnittelukokonaisuuteen
kuuluu yksityistiesuunnitelman laatiminen koskien alueen tiejarjestelyja.

Yksityistiesuunnitelmat laaditaan ja esitetdan ratasuunnitelman yhteydessa.
Raakapuun kuormausalueen ja maantien mt 8792 vélille suunnitellaan yksityistie
liittymineen puukuljetuksille.

Uuden likkennepaikan vaihteille ja opastimille suunnitellaan huoltotieyhteydet sekd
tarvittavat kdanto- ja kohtaamispaikat.

1114 Ymparistolliset suunnitteluperiaatteet

Ratasuunnitelma laaditaan ratalain mukaisesti (15 8) ja suunnittelussa noudatetaan
Ratateknisid ohjeita (RATO) osa 20 Ympadristo ja rautatiealueet (27/2021). Rata-alueen ja
lastausalueen suunnittelussa pyritdan kestavan kehityksen periaatteita noudattaen mm.
uusiokdyttdmaan paikalta kuorittavia pintamaakerroksia. Suunnittelualueelle ei ole
(RATO-ohjeiden mukaisesti) esitetty istutettavia puita, vaan pintakasittelyt ovat niittya ja
erilaisia eroosiosuojauksia.

1.2 Suunnittelualueen nykytila

1.2.1 Yleista

Rataosa Oulu-Kontiomaki on suojastettu, kauko-ohjattu ja junien kulunvalvonnalla
varustettu sahkoistetty rata. Radan kiskopaino on 60E1. Rataosa on seké henkild-, etta
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raskaan tavaraliikenteen rata. Suunnittelualueella talla hetkell& suurin sallittu nopeus
henkil6junilla on 140 km/h. Oulu-Kontiomaéki- rataosalle on tehty perusparannus vuonna
2017, jolloin on uusittu koko linjaosuuden paallysrakenne.

Suunnittelualueen laheisyydessa on maantiet Mt 8794 (Nuojuankoskentie) ja Mt8792

(Jylhdmantie). Maantiet ovat kestopaéllysteisia ja nopeusrajoitus on 60-80 km/h.
Nuojuankoskentien tasoristeys sijaitsee suunnittelualueen lansipaéssa.

1.2.2 Kiskot, polkyt ja vaihteet

Kiskot
Rataosalla Oulu-Kontioméki suunnittelualueen kiskotus on jatkuvakiskoraidetta 60E1.

P6lkyt
Rataosalla Oulu-Kontioméki suunnittelualueella on betonipdlkytys.

Vaihteet
Rataosalla Oulu-Kontioméki ei ole suunnittelualueella nykyisid vaihteita.

1.2.3 Tukikerros
Tukikerroksen materiaali on suunnittelualueella hyvélaatuista sepelié ja se on uusittu

erillisten perusparannushankkeiden yhteydessa vuonna 2017. Nykyinen tukikerros on
toteutettu 550 mm:n paksuisena.

1.2.4 Alusrakenne ja ratapenger
Tulevien vaihteiden kohdilta tehtyjen routatutkimusten perusteella nykyisen raiteen

rakennepaksuutta ei saatu varmuudella selvitettyd (kairaukset paattyneet kiviseen
kerrokseen 1,5 metrin syvyyteen).

1.2.5 Routivuus, routasuojaus
Routatutkimuksia on tehty p&éradalle, tulevien vaihteiden kohdilta. Routatutkimuksissa

on havaittu, ettd nykyisen radan rakenteissa on routivia materiaaleja radan
korkeusviivan tason kv- 2,5 m ylépuolella.

1.2.6 Maastomallimittaukset ja pohjakartta

Suunnitteluty6ssé on kdytetty rataosuudella olevaa nykyista Oulu-Kontioméki rataosan
mittausperustaa. Uutta mittaperustaa tata suunnittelua ja rakentamista varten ei ole
rakennettu.

Korkeusjarjestelmana on N2000 ja koordinaattijarjestelmana ETRS-Gk27.

Mittaus- ja merkitsemisjarjestelméana kaytetaan nykyista km-jarjestelmaa.

Raiteet, ratarakenteet ja rummut on kartoitettu ratakartoituksena. Maastomallia on
mitattu koko suunnittelualueelta.

Pohjakarttana kaytettavissa on ollut Maanmittauslaitoksen pohjakartta-aineistoa, jota
taydennettynd maastossa tehdyilla maastomallikartoituksilla.
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1.2.7 Pohjatutkimukset

Kohteella tehtiin pohjatutkimuksia kahdessa vaiheessa talvella 2021-22. Kohteelle
tehtiin seuraavat tutkimukset:

e painokairaus 129 kpl

o siipikairauksia O kpl

e puristinheijarikairauksia 14 kpl

e routatutkimuksia 6 kpl

o haéiriintyneitd maandytteitd 24 pisteesta / 16 kpl

e pohjaveden havaintoputkia 7 kpl

Jyrkkapiirteisen maaston vuoksi osaa pisteista jouduttiin siirtdmaén. Raakapuun
kuormausalueelle ja padraiteen viereen, tulevien jérjestelyraiteiden kohdille
ohjelmoituja siipikairauksia ei saatu tehtyd maaperan tiiviyden vuoksi.

Tehtyjen tutkimuspisteiden paikat on esitetty erillisill& pohjatutkimuskartoilla.

1.2.8 Pohjasuhteet

Kv:n mitattu korkeus erkaantuessa nykyiselta raiteelta on noin tasolla +114,6 ja
liityttaessa takaisin noin tasolla +119,5; jarjestelyraiteiden kohdilla maanpinta on
alkuosalla noin tasolla +114 nousten tasolle +119,5. Kuormausraiteiden kohdilla
maanpinta vaihtelee tasovalilld +112...+118. Jyrkkapiirteisten ojien kohdilla maanpinta
laskee paikoin tasolle +110.

Pinnassa olevan humus- / turvekerroksen alapuolella maapera vaihtelee savisesta siltista
hiekkaan. Kerroksen tiiviys vaihtelee erittéin [0yhasta keskitiiviiseen ollen pééasiassa
I6yhad ja vesipitoisuus 10...40 %. Moreenikerros havaittiin kovaan pohjaan ulotetuissa
kairauksissa noin 25...28 metrin syvyydessa (painokairausten maarasyvyys 20 metrid).

Asennetuissa pohjavesiputkissa pohjavesi on ollut tasolla +111,7...+115,8 eli 0,8...2,8
metrin syvyydella maanpinnasta mitattuna (lyhytaikainen havainto).

1.2.9 Sulfidimaat

Alueella ei ole havaittu sulfidipitoisia maakerroksia naytteidenoton yhteydessa eiké alue
ole GTK:n paikkatietoaineiston mukaan sulfiittimaiden esiintymisaluetta.

1.2.10 Tarina

Nykytilanteessa suunnittelualueella ei ole tiedossa erityisia tarindongelmia. Pohjamaa on
padosin hiekkaa, miké ei ole erityisen altista tarindongelmille. Lahin asutus on noin 75 m
paassa raiteesta. Laskennallisesti voidaan todeta (kts. kohta 4.5), etta nykyisen raiteen
liikenndinnin aiheuttama tarind on lahelld tarindluokan C rajaa kyseisella etaisyydella.
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1.2.11 Melu

Melun vaikutusten arvioinnissa sovelletaan Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/92
mukaisia melutason yleisié ohjearvoja. Ulkotilojen osalta melun A-painotetun
keskidénitason (LAeq) ohjearvotasot ovat asumiseen kaytettavilla alueilla, taajamien
virkistysalueilla sek& hoito- ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla paivaaikaan (klo 07-22)
enintdén 55 dB ja ybaikaan (klo 22-07) enintdan 50dB. Poikkeuksena téhan, uusilla
asuinalueilla ybaikaisen keskidanitason ohjearvo on 45 dB ja oppilaitoksia palvelevilla
alueilla ei sovelleta yoaikaista ohjearvoa. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla,
leirintaalueilla, taajaman ulkopuolella sijaitsevilla virkistysalueilla seka
luonnonsuojelualueilla ohjearvotasot ovat paivaaikaan (klo 07-22) enintdan 45 dB ja
y6aikaan (klo 22-07) enintddn 40dB. Yo6aikaista ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yoOll4. Tassé kohteessa melulle herkkid kohteita, joita edelld mainitut ohjearvot koskevat,
ovat asumiseen kaytettavat alueet, eli nykyinen asutus ja yleiskaavassa asumiseen
varatut alueet.

Alueelle laadittiin melumallinnus 3D-maastomalliin perustuvalla SoundPlan-
melulaskentaohjelmalla, joka perustuu yhteispohjoismaiseen tie- ja raideliikennemelun
laskentamalliin. Mallin avulla kohteeseen laskettiin yo- ja paivaaikaiset keskimelutasot
LAeqg.

Nykytilanteen merkittavin melunldhde suunnittelualueella on junaliikenne.
Junaliikenteen aiheuttamalle meluhaitalle ominaista on se, etté toisin kuin
tieliikenteessd, junaliikenne jakaantuu jokseenkin tasaisesti ympari vuorokauden. Koska
y6aikainen melutason ohjearvotaso on paivaaikaista matalampi, tulee se radan
vaikutusalueella mitoittavaksi tekijéksi.

Radan lahist6lla sijaitsee yksittéisia asuinrakennuksia, joiden kohdalla melutason
ohjearvot ylittyvat nykytilanteessa péaiva- ja yoaikaan. Viiden asuinrakennuksen kohdalla
melutaso ylittaa paivaaikaisen ohjearvon 55dB ja kuuden asuinrakennuksen kohdalla
melutaso ylittad ydaikaisen ohjearvotason 50dB.

1.2.12 Pilaantuneet maat

Suunnittelualueella ei tiedossa PIMA-havaintoja., jonka vuoksi ratasuunnitteluvaiheen
pohjatutkimusten yhteydessa ei ole tehty erillisia maaperan PIMA-tutkimuksia.
Pohjatutkimusten teon yhteydessa kohteella ei tehty PIMA-havaintoja. Padraiteen Km
835+980 luiskassa havaittiin puusilppua 6 metrin syvyyteen saakka; silpussa havaittiin
noin 4 metrin syvyydessa voimaksasta tervan hajua.

1.2.13  Pohjavesialueet

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Rokuan (1178503)
vedenhankintaa varten tarkea 1E-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee lahimmillaan noin
700 metrin etdisyydella suunnittelualueesta eteldan. Rokuan pohjavesialue on osa
suurta harjujaksoa, jonka alueella sijaitsee useita lahteita, lahteikkoja, noroja seka
suppalampia.

1.2.14  Pintavedet
Rata ylittaa Valkiaisojan ratarummulla. Raakapuun suunniteltu kuormausalue sijoittuu

Tervaojan ja Kaarianojan valiin. Tieyhteys kuormausalueelle ylittda Nuojuanojan.
Suunnittelualue sijoittuu Oulujoen valuma-alueelle (nro 59) 2. jakovaiheen Oulujoen
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yldosan valuma-alueelle (Nro 59.21). Valkiaisoja sijaitsee Valkiaisojan 3. jakovaiheen
valuma-alueella (Nro 59.216). Raakapuun kuormausalue sijoittuu Utasen valuma-
alueelle (Nro 59.211) ja tieyhteys Nuojuanojan valuma-alueelle (Nro 59.215).
Suunnittelualueen virtavedet laskevat pohjoiseen Nuojuanlampeen. Hydrologiset tiedot
haettiin ymparist6hallinnon vesistomallijarjestelmésta 1.4.2022. Valkiaisojan valuma-
alueen pinta-ala on 10,49 km2 ja simuloidut keskivirtaamat luokkaa 0,07-0,12 m3/s.
Utasen valuma-alueen pinta-ala on 68,36 km2. K&&rianojan simuloitu keskivirtaama on
luokkaa 0,02 m3/s. Nuojuanojan valuma-alue on 4,82 km2 ja simuloitu keskivirtaama
0,06 m3/s. Valuma-alueiden jarvisyys on pieni, alle 3 % ja purojen viipymat ovat lyhyita
0,1-0,4 paivaa. Hydrologiset tiedot ovat suuntaa-antavia, koska valuma-alueet ovat
melko pienié.

Vedenlaatutiedot haettiin ympéristéhallinnon Avoimen tiedon Hertta -tietokannasta
1.4.2022 aikavaliltd 01/2000-12/2012. Uudempia tietoja ei ole saatavilla.
Suunnittelualueelta on saatavissa tietoa Valkiaisojasta kahdelta havaintopaikalta
(Valkiaisoja 1, Valkiaisoja Nuojua, Nuojuanoja 1). Vedenlaatu on alueelle tyypillinen eika
havaintopisteiden vélill& ole merkittédvaa eroa. Alkaliniteetti on tyydyttava (ka 0,2
mmol/l) ja vesi on lievasti hapanta (ka 6,6), mika on tyypillistd Suomen sisavesille.
Kokonaisfosforipitoisuus on tyypillinen erittdin rehevélle/rehevélle vesistélle (ka 113
pg/1). Séhkénjohtavuus on alhainen (ka 3,3 mS/m). Sameustasoja on mitattu jaksolla
vain 4 kertaa ja arvot kuvaavat lievésti sameaa vetta (ka 6,2 FNU).

1.2.15  Suojelualueet ja muut suojellut kohteet

Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee yksi maakuntakaavassa
luontoarvoiltaan arvokkaaksi merkitty alue (luo-1), metsélakikohteita, kaksi kiinte&a
muinaisjaannosta ja yksi suojeltu rakennus. Suojelualueita suunnittelualueella tai sen
laheisyydessa ei ole.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa Valkiaisoja on merkitty luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeéksi suoalueeksi. Alueen maankéaytto tulee
vaihemaakuntakaavan mukaan suunnitella ja toteuttaa niin, ettd alueen luontoarvot
otetaan huomioon.

Useita metsélain mukaisia erityisen tarkeita elinymparist6ja sijaitsee Valkiaisojan,
Kaarianojan ja Nuojuanojan ymparistdissa. Elinymparistdt ovat pienvesisttjen valittomia
lahiymparistoja, rotkoja ja kuruja seka suoelinymparistoja.

Kaksi muinaismuistolain tarkoittamaa kiinteda muinaisjadnnosta sijaitsee
kuormausalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa. Kohteet ovat tervahautoja.

Nuojuan vanha asemarakennus on Oulujokivarren osayleiskaavaan merkitty
kulttuurihistoriallisesti, rakennushistoriallisesti tai maiseman kannalta arvokas
maankaytto- ja rakennuslain perusteella suojeltavaksi tarkoitettu
rakennus/rakennusryhma. Yleiskaavan mukaisesti rakennusta/rakennusryhmaéa ei saa
purkaa eika niiden ulkoasua muuttaa siten, etta niiden kulttuurihistoriallisesti arvokas tai
kylamiljéon kannalta arvokas luonne turmeltuu.

Suojelualueet ja muut suojellut kohteet on esitetty kartalla kuvassa 1.
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Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot: Metsakeskus 18.1.2022

Kuva 1. Suunnittelualueen ympéristokohteet

1.2.16  Turvalaitteet

Suunnittelualue on nykyisin asemavalisuojastettua linjaosuutta. Linjaosuudelle
muodostetaan uusi rautatieliikennepaikka, jossa tulee olemaan pééraide ja kaksi
sivuraidetta seka liitynt& raakapuun kuormausraiteille. Nuojuankoskentien itsetoiminen
varoituslaitos halytysosuuksineen on myds suunnittelualueella.

1.2.17  Sahkorata

Suunnittelualue on ratalinjaosuutta, johon muodostetaan uusi rautatieliikennepaikka ja
jossa tulee olemaan péaraide ja kaksi sivuraidetta sek& vaihdeliitynté raakapuun
kolmelle kuormausraiteelle.

Oulu-Kontiomé&ki rataosan séhkaistysjarjestelmé on 2x25 kV, 50Hz varustettuna
sééstomuuntajilla ja M-johdolla, ratajohtotyyppiné SR220.

1.2.18 Vahvavirta

Suunnittelualueella on nykyisid Oulun Seudun Sahko Oy:n kaapeleita, joita verkkoyhti®
purkaa pois.
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1.2.19 Sillat

Suunnittelualueella ei ole nykyisia siltoja.

1.2.20 Rummut ja kuivatus

Suunnittelualueella on 2 nykyista ratarumpua Oulu-Kontiomaki rataosalla km
835+546(erittéin pitka betoniputkilla jatkettu kivirumpu) ja km 836+001(erittdin
korkealla penkereelld oleva kivirumpu). Ratarumpu km 836+001 on
rumpukatselmuksessa todettu aukkokokonsa puolesta riittdmattémaéksi ja rummun
paahan onkin ajansaatossa rakennettu patoamisen eroosiovaikutuksia estdmaan
tukimuuri.

Vanhalla ratapenkereelld on lisaksi nykyiset tierummut K&érianojan ja Nuojuanojan
kohdalla. Rumpujen paéat ovat jo osittain kayttdikansa paassa, mutta
suunnitelmatoimenpiteilld ei ole rumpuihin kohdistuvia vaikutuksia.

Nykyisistd rummuista on laadittu suunnitteluty®n aikana erillinen
rumpukatselmusraportti.

1.2.21  Tasoristeykset

Raiteistomuutosten alueella ei ole tasoristeyksid. Oulu-Kontioméki rataosuudella on
kuitenkin suunnittelualueella nykyinen Nuojuankoskentien tasoristeys km 835+150.
Tasoristeyksen nykyinen varoituslaitos km835+150 on nyt linjalaitos, tyypiltédén
puolipuomilaitos.

1.3 Aiemmat suunnitelmat, paatokset ja lausunnot

Vaylavirasto on tehnyt ratasuunnitelman laatimisesta suunnittelupdatoksen 30.6.2021.
Ratasuunnittelu on kaynnistetty syksylla 2021. Hankkeen toteuttamisesta ei ole tehty
toteutuspéatosta.

Nuojuan raakapuukuormauspaikan sijaintitarkastelusta on tehty esiselvitys
ratasuunnitelmaa edeltdvassa vaiheessa vuonna 2021. Hankkeesta ei olla tehty erillista
kiinteistovaikutusten arviointia tai hankearviointia.

1.4 Kaavoitustilanne ja maankaytto

1.4.1 Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava.
Maakuntakaavan osalta uudistamisty® on kaynnissa. Ymparistoministerio on vahvistanut
1. vaihemaakuntakaavan ja kaava on saanut lainvoiman 3.3.2017. Maakuntavaltuusto on
hyvéksynyt 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016 ja paatos on lainvoimainen.
Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018 ja se on
kuulutettu lainvoimaiseksi 21.1.2022.

Maakuntakaavassa on osoitettu suunnittelualueella suoalueita, joissa on osassa todettu
olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Alueen maankaytto tulee suunnitella
ja toteuttaa siten, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot.



Nuojuan raakapuun kuormauspaikka, Vaala 11

Kuva 2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartasta

1.4.2 Yleiskaava

Suunnittelualue sijaitsee osittain voimassa olevan Oulujokivarren rantaosayleiskaavan
alueella ja osittain sen ulkopuolella. Oulujokivarren yleiskaava on hyvéksytty 18.10.2007
ja se on saanut lainvoiman 1.3.2016. Ajantasaisen kaava-aineistosta on esitetty otteet
ratasuunnitelman osassa A.

Rantaosayleiskaavassa on osoitettu Nuojuan vanha asemarakennusryhma
kulttuurihistoriallisesti, rakennushistoriallisesti tai maiseman kannalta arvokkaaksi ja
suojelluksi kokonaisuudeksi, jota ei saa purkaa eika niiden ulkon&kdd muuttaa siten, etté
niiden kulttuurihistoriallisesti arvokas tai kylamiljoon kannalta arvokas luonne
turmeltuu. Liséksi suunnittelualueelle on kaavassa osoitettu alueita, jossa on erityisia
ymparistéarvoja.
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Kuva 3. Ote Oulujokivarren rantaosayleiskaavasta

1.4.3 Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Kaavakartat ja sen otteet ovat
ratasuunnitelman osassa A.

1.5 Ymparistotavoitteet

Nuojuan raakapuun lastausalue sijaitsee Oulujokilaakson l&hettyvill4. Lastausaluetta
ympard6i Oulujokeen laskeva raviinioja (Kadrianoja). Radan varrella on toinen merkittéava
raviinioja, Valkiaisoja, joka ylitetdan rumpurakentein. Lastausalueen l&hist6lld sijaitsee
Nuojuan kyla. Maasto on suunnittelualueella K&éridnojan ldheisyydessé tasaista ja
loivasti kumpuilevaa. Korkeudet vaihtelevat maanpinnalla +113.5...+115.6 tasolla.
Suunnittelualue on talousmetsaa, raviinojia ja rata-aluetta. Lastausalue sijoittuu
maisemassa metsdan, ja ndkyma lastausalueelle on melko peitteinen laheiselta
asutukselta.

Suunniteltava lastausalueen ympéristd on paljolti kuivaa mantykangasta, mutta alueen
maasto ja kasvillisuus muuttuu merkittavasti raviiniojien ymparistoissa. Suunnittelutyon
lahtokohtana on, ettd rakentamisen tulee vaikuttaa rautatiealueen ulkopuoliseen
ymparistdon mahdollisimman vahan. Suunnittelutydn aikana on pohdittu monia
vaihtoehtoja, joissa on pyritty véhentdmé&an vaikutuksia luonto- ja kulttuuriarvoihin.
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2 Suunnitteluprosessin kuvaus

2.1 Suunnitteluprosessi

Suunnittelun ja maastotdiden k&ynnistymisesta on ilmoitettu Vaylaviraston sahkoisella
ilmoitustaululla. 6.10.2021 paivatty kuulutus on ollut nahtévilld 6.10.2021 — 5.11.2021
vélisend aikana. Kuulutus on liséksi julkaistu Tervareitti-lenhdessa 7.10.2021.

Ratasuunnitelman laatiminen on kéynnistynyt syksylla 2021. Suunnittelutydn aikana
vuoropuhelua on kdyty muun muassa suunnittelualueen maanomistajien ja
laiteomistajien, Vaalan kunnan, Pohjois-Pohjanmaan museon, Museoviraston sekd
Pohjois-Pohjamaan liiton sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Vaalan
kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustajien liikenne- ja
ymparistdasiantuntijat olivat mukana sidosryhmaneuvotteluissa suunnittelutydn ajan.

Vaalan kunnan edustajat ovat osallistuneet ratasuunnittelun aikana
suunnitteluratkaisujen l1&pikaymiseen ja vaihtoehtoihin suunnittelukokouksissa.

Ratasuunnitelmaluonnosten avoin esittelytilaisuus jarjestettiin etatilaisuutena verkossa
3.2.2022, josta on ilmoitettu Vaalan kunnalle sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
21.1.2022 ja julkaistu yleinen kutsu vuorovaikutustilaisuuteen Tervareitti-lehdessa
27.1.2022.

Eri yhteyksissa sidosryhmiltd saadut mielipiteet ja kannanotot on kasitelty ja otettu
mahdollisuuksien mukaan huomioon ratasuunnitelmaa laadittaessa.
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3 Ratasuunnitelma

3.1 Ratasuunnitelman esittely

3.1.1 Suunnitelmakartat ja pituusleikkaukset

Suunnitelmakartoilla on esitetty ratarakenteiden lisdksi mm. kuivatusjérjestelyt, katu- ja
tiejarjestelyt, melusuojaustoimenpiteet, lunastettavaksi esitetyt maa-alueet,
ty6naikaiset yksityisteiden ja laskuojien haltuunottoalueet.

Tiedossa olevat laiteomistajien johdot ja kaapelit seka niille suunnitellut toimenpiteet on
esitetty suunnitelmakartoilla.

Pituusleikkauksissa on esitetty suunniteltu radan pysty- ja vaakageometria, radan
rakenne, kuivatusjarjestelyt, rummut, pohjanvahvistukset ja raidekaaviot seka kairauksia
pohjasuhteiden selvittdmiseksi. Pituusleikkauksissa on liséksi esitetty maanpinnan
korkeusasema penkereen kohdalla ja sen korkeusero radan korkeusviivaan ndhden.

3.1.2 Radan péaallysrakenne

Paallysrakenneluokka uusilla raiteilla on vahintaan C2 ja akselipaino 250 kN.
Suunnittelualueella kaytet&an jatkuvaksihitsattuja kiskoja ja betoniratap6lkkyja.
Tukikerros rakennetaan raidesepelistd, jonka paksuus on 55 cm, rakeisuusluokka F ja
iskunkestéavyysluokka vahintaan LARB 16.

3.1.3 Raidegeometria ja vaihteet

Suunniteltu ratageometria liittyy vaihteilla jouhevasti nykyiseen Oulu-Kontiomaki radan
geometriaan, joka on suunnittelualueen kohdalla suoralla. Pééraiteen rinnalle tulee
kaksi liikenteenhoidollista sivuraidetta, joilta hoidetaan liilkennginti uusille
kuormausraiteille.

Uuden raiteiston pystygeometria liikkennepaikalla on enintdén 1,5 %o, lukuunottamatta
liittymistd nykyiseen paaraiteeseen tulevan lilkkennepaikan itdpadssé, jossa kaltevuus
ylittyy paikallisesti lyhyelld matkalla. Pystygeometria on mahdollisuuksien mukaan
sovitettu maaleikkauksen ja pengerrystdiden osalta maastoon ndhden optimaaliseksi.

Rataosan Oulu-Kontiomé&ki paaraiteelle toteutetaan kaksi uutta vaihdetta V445 ja V446
(YV60-500-1:14), jotka toimivat liikennepaikan tulovaihteina. Liséksi
liilkenteenhallinnalliset sivuraiteet ja kuormausalueen raiteet kasittavat kuusi muuta
vaihdetta; V447-V449 ja V452-V454 (YV54-200-1:9).

3.1.4 Sillat

Suunnittelualueelle ei suunnitella uusia siltoja.
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3.1.5 Maarakenteet ja pohjanvahvistus

3.1.5.1 Alusrakenne

Uudella raiteelle ja vaihteille toteutetaan 2650 mm alusrakenne murskeesta, jossa
vélikerroksen paksuus on 300 mm ja eristyskerroksen paksuus 1800 mm. Sivuraiteen
alusrakennepaksuutena voidaan kayttaa 2420 murskerakenteena johtuen
alhaisemmasta alusrakenneluokasta.

Uusien vaihteiden kohdalla uusi alusrakenne ulotetaan nykyisella raiteella 2 m vaihteen
etujatkoksen ulkopuolelle. Takajatkoksen kohdalla uutta alusrakennetta tehdaan
pidemmalle siten, ettéd sekd uuden ettd nykyisen raiteen alle saadaan tasalaatuinen
rakenne. Uuden alusrakenteen péa luiskataan 1:10 nykyisen raiteen alusrakenteen
alapinnan tasoon.

Tulevien vaihteiden kohdilta tehtyjen routatutkimusten perusteella radan
rakennepaksuus on 1,5 metrid. Uusille raiteille ja vaihteille tehd&an rakennekerrokset
routimattomaan syvyyteen.

3.15.2 Maa- ja kallioleikkaukset

Suunnittelualueen ratalinjalla ei ole tiedossa olevia kallioleikkauksia eikd merkittavié
maaleikkauksia.

3.15.3 Pohjanvahvistukset

Esitetyn maaperakuvauksen mukaisesti maaperé alueella on osin 16yh&a ja
hiekkapitoista aina 30 metrin syvyyteen saakka.

Jarjestelyraiteiden erkaantuessa paaraiteesta, raiteiden pengerkorkeus on péaéosin 2-3
metrid; poikkeuksena Valkiaisojan kohta Km 836+000, missé pengerkorkeus on paikoin 8
metrid. Kuormausalueen tasaus on tehty siten, ettei alueelle ole tulossa korkeita
pengertaytttja; poikkeuksena taytettavat ojapainanteet. Kuormausalue sijoittuu siten,
ettd Valkiaisoja ja K&érianoja eivéat ole kuormausalueen valittdmassé laheisyydessa.

Kohteelle ei ole tulossa siirtymille herkkid rakenteita (esim. siltoja). Ratarakenteiden ja
kuormausalueen stabiliteetti varmistetaan tarvittaessa vastapenkereilld. Painumia
nopeutetaan esikuormituspenkereiden avulla.

Rakennussuunnitteluvaiheessa kohteelle tulee tehda lisatutkimuksia: lisdtutkimuksilla
(ndytteenotto) varmistetaan nykyisen raiteen alapuolisen kerroksen maaperé ja sen
vaikutukset kaivannon vakavuuteen ja pituuteen (ndytteenotto).

Liséksi kokonaispainumien ja painuma-aikojen tarkempaa laskentaa varten kohteella
tulee ottaa héairiintymattdmia naytteita dometrikokeiden tekemista varten.
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3.154 Ty6naikainen tuenta

Ty6naikaista tuentaa tarvitaan jarjestelyratojen liitoskohdissa nykyiseen raiteeseen, noin
Kmv 835+250...+835+300 ja 836+660...836+710.

Tukiseind asennetaan nykyisen ja uuden raiteen valiin siten, ettd uudelle raiteelle
saadaan tehtyé alusrakenne alueelle, joka ulottuu 2:1 alaspdin etéisyydelle uuden
raiteen polkyn péasta. Tukiseind ankkuroidaan vastaponttiin.

3.1.6 Kuivatus ja rummut

Radan kuivatussuunnittelun periaatteet on esitetty suunnitelmakartoilla ja
ratapituusleikkauksissa. Kuivatus jarjestetdan padosin siten, etté sivuojien vedet
ohjataan rumpujen kautta alueellisiin laskuojiin. Alueellisia suuria laskuojia ovat
Valkiaisoja, Kaaridnoja sekd Nuojuanoja.

Nykyinen betoniputkilla jatkettu kivirumpu Km835+546, R-3571 uusitaan
kokonaisuudessaan terasputkirummuksi (& 1000 mm) rata aukikaivamalla. Rumpu
sijaitsee entisen Nuojuan asemarakennuksen vieressa. Ratarumpua lyhennetéan
merkittavasti eteldpéaéstd, koska kohteessa ei ole endd vanhan Nuojuan lilkkennepaikan
vanhoja raiteita.

Valkiaisojan uomassa oleva vanha kivirumpu Km836+001, R-3572 uusitaan
kokonaisuudessaan terasputkirummuksi (2 x @ 1800 mm) rata aukikaivamalla.
Ratarumpua siirretéan siten, etta kaksoisputkien keskikohta on ratakilometrilla
Km835+996.

Taitorakennerekisterissa on kohteessa merkittyna myos kolmas ratarumpu (Km836+627,
R-3573). Kyseista ratarumpua ei maastokatselmuksessa Idydetty. Arkistotutkimusten
perusteella kyseisté ratarumpua ei ole olemassakaan. Merkinta rekisterissa on
virheellinen.

Rummut on esitetty suunnitelmakartoilla, joissa nakyy rummun tarkka sijainti,
korkeusasema ja pituus. Rummuista on laadittu uudet aukkolausunnot, noudattaen 100
vuoden sadantaa laskentakaavoissa. Aukkolausunnot on laadittu Ramboll Finland Oy:n
toimesta. Lahtokohtaisesti uudet maaraykset aiheuttavat vanhojen rumpujen aukkojen
suurentumista.

Yksityis- ja huoltoteiden rummut on esitetty suunnitelmakartoilla ja maarat huomioitu
kustannusarviossa.
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Taulukko 1. Ratarummut

NUOJUAN RAAKAPUUN KUORMAUSPAIKKA, VAALA
Kmjam Nykyinen .| Aukko Rakentamistoimenpide
Rumputyyppi
0,9x
835+546 Betoniputkilla 1.2 Uusitaan rata Terasputkirumny
R-3571 jatkettu kivirumpu | @600 | aukikaivamalla P P
mm
836+001 Kivirumpu 10x Uusitaan rata Terasputkirumpu
R-3572 P 1.2 aukikaivamalla P P
Rumpua ei [6ydy.
836+627 Arkii;cgrtiilgiglwl:sten
R-3573 merkinta virhe
reksiterissa

3.1.7 Yksityis-, huolto- ja ty0maatiejarjestelyt

Huoltotie H1 toteutetaan radan kunnossapitoa varten kilometrivélille 834+820 —
835+130. Kulku huoltotielle H1 tapahtuu nykyisen yksityistien Y3 (Heiniojantie) kautta.
Huoltotie H1 varustetaan lukittavalla puomilla.

Yksityistie Y1 (Ketunsaarentie) katkaistaan Valkiaisojan ylittavalta kohdalta seké tulevien
raidejérjestelyjen kohdalta. Katkaistavien osuuksien pdihin toteutetaan k&danttpaikat ja
korvaavat yhteydet Valkiaisojan ja raidejarjestelyjen véliin jaavalle osuudelle jérjestetaén
huoltotien H3 kautta. Yksityistien katkaiseminen Valkiaisojan kohdalta edellyttda
mahdollisesti vesijohdon uudelleen sijoittamista purettavalla pengerosuudella.

Huoltotiet H2, H3 ja H4 palvelevat radan kunnossapitoa seka yhteyksia liikennepaikan
osien vélilla.

Puukuormausalueen it&- / koillispuolelle suunnitellaan ja rakennetaan yksityistie Y2
puukuljetuksille yleiselta tieltd puukuormausalueelle. Puukuormausalueen kohdalla
yksityistiehen liittyy levennyksia vaaka-, pesu- ja varastojarjestelyiden rakentamiseksi.
Yksityistien linjaus noudattaa paédosin nykyista metsaautotieta.

Yksityistie liittyy yleiseen tieverkkoon maantielle 8792 (Jylhdmantie). Suunnitellun
yksityistien kokonaispituus on noin 2,4 km. Tierakentamisen yhteydessa uusitaan tien
alle jaava vesijohto.

Yksityistien Y2 korkeusasema noudattaa p&aosin nykyistd metsaautotien tasausta.
Uomien ylityspaikoissa on korkeusasemaa pudotettu nykyisen tiepinnan alapuolelle,
jotta levedmman tien rakentaminen onnistuu ilman luiskien levittamisté sekd rumpujen
jatkamista. Yksityistie Y2 on esitetty suunnitelmakartoilla ja tarvittava aluevaraus on
esitetty kartoilla yksityistiealueen rajana. Tyyppirakenne, tien leveydet seké
korkeusasema on esitetty leikkauskuvissa.
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3.1.8 Maamassojen sijoitusalueet

Suunnittelun aikana on selvitetty kdytettavissa olevia maamassojen sijoitusalueita ja
todettiin etta sellaisia ei ratasuunnitelmavaiheessa noussut esille yleisttilaisuuden ja
maanomistajien kanssa kaydyn keskustelun perusteella. Puhtaat rakenteisiin ja
pengertayttoihin kelpaavat maamassat pyritdan paasaantoisesti sijoittamaan
kuormausalueen pengertaytoksi.

Ratasuunnitemassa on esitetty rautatiealueelle 3 kpl maamassojen sijoitusaluetta.
Liséksi rakenteisiin kelpaamatonta leikkausmaata voidaan sijoittaa luiskatéyttdihin
kuormausalueella ja lumelle seka parkille varatun alueen tayttona. Sijoitusalueet
muotoillaan mataliksi ja maisemakuvaa vahan muokkaaviksi. Sijoitusalueiden
maisemointi tehd&én havupuumetsityksin.

3.1.9 Radan aitaaminen

Suunnittelualueelle ei esitet toteutettavaksi aitaamista, koska siella ei odoteta syntyvan
luvatonta radan ylittémisté. Huoltoteille rakennetaan tarvittavat puomirakenteet
estdmaan tarpeeton péaasy radan laheisyyteen.

3.1.10  Ympaéristo

Nuojuan lastausalueen suunnittelualue sijaitsee (osittain) osayleiskaavoitetulla Nuojuan
kylan asuinalueen reunalla. Suunnittelualueella sijaitsee padasiassa talousmetsaa ja
muutamia asuinkiinteistja. Alueella sijaitsee nykyisi raviiniojia, jotka jaavéat osaltaan
uuden ratalinjan rakentamisen alle. Lastausalueen osalta osayleiskaavassa on méaaritelty
ymparistosuunnittelua koskevia maaréyksia vain véahan (pl. suojelukohteet raviinien
alueilla). Alue on péa&osin esitetty talousmetsaksi tai alue on kaavoittamaton ilman
erillisiad ymparistosuunnittelua koskevia méaarayksia.

Pyrkimyksen& ymparistosuunnittelussa on ollut séilyttad nykyiset alueen maisema-arvot
mahdollisimman laajalti. Alueelle on téten esitetty séilytettévia metséalueita ja
uusiokaytettavien paikallisten maa-ainesten kdyttoa. Periaatteena on tehdé
matalahoitoista ja kestavaa ymparistorakentamista, jossa voidaan kayttaa alueelta
saatavia pintamaita ja siemenpankkeja hyvaksi (huomioiden vieraslajien vaatimukset).
Tarkoitus on luoda alueelle sopivaa metsaista ymparistdd. Rautatiealueen ulkopuolella
kasittelyt ovat nurmea, niittyd, metsitysta, sailytettdvaa metsaaluetta ja puuistutuksia.
Rata-alueelta joudutaan poistamaan nadyttavia maisemapuita, ja merkittdva maara
puustoa lastausalueen osalta.

Suunnittelualueelle tulee maantayttda alueelta syntyvasta kaivamisesta. Maantaytot
maisemoidaan metsityksin. Huoltotiet ja rata-alueen liepeet on esitetty matalahoitoisin
luiskakasittelyin.

3.1.11 Pilaantuneet maat

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia PIMA-havaintoja. Mikéli kuitenkin kaivutoiden
yhteydessd maaperassa todetaan aistinvaraisesti jotain maaperan pilaantuneisuuteen
viittaavaa (haju, jatejakeet tms.), on oltava yhteydessa tilaajaan.
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3.1.12  Aluevaraukset, lunastettavat alueet ja rakennukset

Suunnittelualueen kilometrivalilla 836+500 — 836+700 vasemmalla puolella pdérataan
nahden olevat kiinteistot esitetaan ratasuunnitelman mukaisesti lunastettavaksi, koska
kyseiset kiinteistOt ja sen osat ovat ratasuunnitelmassa esitettyjen ratkaisuiden
toimenpidealueella ja sen valittdméassa laheisyydessa.

Liséksi kuormausalueen vasemmalla puolella kilometrivalin 837+380 — 837+420 kohdalla
olevan Kiinteiston 785-404-8-79 rakennukset esitetaan ratasuunnitelmassa
lunastettavaksi, koska kuormausaluetoiminnasta aiheutuvien haitallisten
meluvaikutusten poistaminen tai véhentdminen on arvioitu yli 10-kertaiseksi kyseisen
kiinteiston osien arvoon nahden.

Muu lunastettavat alueet késittévét raiteiden, sijoitusalueiden, huoltoteiden seka
yksityistien rakentamista varten tarvittavia alueita.

Ratasuunnitelmassa esitetdan rautatien suoja-alue, joka ulottuu 30 m etaisyydelle
raiteen keskilinjasta. Radanpitéjélle on juna- ja liikenneturvallisuuden sitd vaatiessa
oikeus poistaa suoja-alueelta kasvillisuutta tai rajoittaa kasvillisuuden korkeutta.
Rakennusta ei saa pitad suoja-alueella, ellei se ole rakennettu ennen suoja-alueen
madrittelemistd. Suoja-alueella ei saa muuttaa maanpinnan muotoa eika tehda ojituksia
siten, ettd muutos saattaisi vaarantaa rautatien turvallisuuden.

Ratasuunnitelmassa esitettyjen yksityisteiden alueet otetaan tilapdisesti radanpitéjan
haltuun. Haltuunotolla radanpitdji saa rakentaa yksityistien ratasuunnitelmassa esitetyn
ja ratatoimituksessa tehtyjen paatosten mukaisesti. Yksityistiealue luovutetaan
tienpitajalle rakentamisen jélkeen.

Lisdalueiden lunastustarpeen maarittdmisessé on ollut l&htétietoina
Maanmittauslaitokselta saadut nykyiset maanomistustiedot. Radan rakenneratkaisuiden
vaatima tilantarpeen periaate on esitetty tyyppipoikkileikkauksissa.

Lunastettavien alueiden tarve on méaritetty suunnittelutyén aikana tehdyn
poikkileikkaustarkastelun perusteella. Tarkastelussa on huomioitu ratarakenteen,
kuivatusjarjestelyjen seké vastapenkereiden vaatima tilantarve. Lunastettavaksi
ehdotetut alueet on esitetty suunnitelmakartoilla.

3.1.13 Turvalaitteet

3.1.13.1 Yleista

Turvalaitteille vaadittu turvallisuustaso maaraytyy rataosalla kayttssa olevien,
reletekniikkaan perustuvien turvalaitejarjestelmien mukaisesti, raiteen vapaanaolon
valvontajarjestelmana raidevirtapiirit. Asetinlaite liitettdan Pohjois-Suomen liikenteen
kauko-ohjausjarjestelméaan.
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3.1.13.2 Raiteiden numerointi ja nimeaminen

Raiteet ja vaihteet on pyritty numeroimaan RATOn osan 6 mukaisesti. Koska
rataosuuden nykynumerointi ei ole RATO6:n mukainen, on uuden rautatieliikennepaikan
RATON mukaista numerointiperiaatetta jouduttu soveltamaan.

Nuojuan rautatieliikennepaikan numerointi on suunniteltu 4XX-sarjaan.
Rautatieliikennepaikan numeroinnissa on otettu huomioon rataosan nykyisten
liikennepaikkojen numerointi. Numeroinnissa on varmistettu, ettei samaa turvalaite-
elementtinumeroa esiinny kahteen kertaan samalla rataosalla (Oulu) — (Kontiomaki).

3.1.13.3 Opastimien sijoittaminen

Opastimet on sijoitettu tassé suunnitteluvaiheessa ratalinjalla ~10 m tarkkuudella
(ratasuunnittelun tarkkuuden mukaisesti). Rautatieliikennepaikan opastimet on
sijoitettu saatavilla olevien l&htdtietojen tarkkuuteen perustuen ja siten, etté
opastinelementin etdisyys rajamerkista tayttdd RATO:n ohjeet.

Ratasuunnitteluvaiheessa ei ole tarkastettu tarkkaan opastinndkymié maastossa, vaan
nama tulee toteuttaa seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Samoin mahdolliset muut
rakenteelliset sijoitusesteet tulee todentaa seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Opastinvarana on kaytetty rautatieliikennepaikan raiteilla >60 metrié vaihteen
rajamerkista laskettuna, kuten RATO6 kappale 6.4.4.2.3 méaérittelee tai suosittelee,
mutta rautatiealueen omistusrajojen ja maasto-olosuhteiden takia sivuraiteille on
haettu poikkeuslupa poiketa opastinsijoittelussa vaaditusta >60 m ollen >20 m. Em.
jarjestelyilla saadaan sivuraiteille vaadittu 750 hydtypituus, mutta menetetaan
samanaikainen sisaantulomahdollisuus sivuraiteille.

3.1.134 Kulkutieraiteet ja lilkenndimismalli

RATO 6 kappaleessa 6.3.5 Junakulkutie maaritelladn vaatimukset junakulkuteille.

Raide R435 on padraide ja kulkutieraide, jossa lahtdopastimet on sijoitettu ~75
etéisyydelle vaihteiden rajamerkeista. Ensisijaisena ohiajovarana ErvV445 tai ErvV446 ja
nollaohiajovara, kun mahdollistetaan samanaikaisen sisdantulon raiteille R436 tai R437.
Pyséhtymisvara on 40 m.

Raide R436 on sivuraide ja kulkutieraide, jossa lahtGopastimet on sijoitettu ~21
etéisyydelle vaihteiden rajamerkeista. Ensisijaisena ohiajovarana ErvV447/449 tai
Erv448/452. Opastinsijoittelun takia samanaikaista sisddntuloa ei ole sallittu raiteelle
R437, mutta paaraiteelle R435 on sallittu. Pysahtymisvara on 30 m.

Raide R437 on sivuraide ja kulkutieraide, jossa lahtbopastimet on sijoitettu ~21
etaisyydelle vaihteiden rajamerkeista. Ensisijaisena ohiajovarana ErvV447/449 tai
Erv448/452. Opastinsijoittelun takia samanaikaista sisddntuloa ei ole sallittu raiteelle
R436, mutta paaraiteelle R435 on sallittu. Pysahtymisvara on 30 m.

Padraiteen R435 ja paaraiteelle sivusuojan antavat sivuraiteiden opastimet on sijoitettu
yli 60 m etdisyydelle, jolloin tulevaisuudessa voidaan paatien nopeus nostaa myos yli
140 km/h. Padraiteen sivusuoja voidaan muodostaa myos turvavaihteen V447 tai
raakapuun kuormausalueen V452 avulla.
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3.1.135 Paikallislupa-alueet

RATO 6 kappaleessa 6.3.9.2 Paikallisluparyhm&n muodostaminen ja suojaaminen
maadritelld&n vaatimukset junakulkuteille.

Paikallislupa-alue PL1

Paikallislupaan kuuluvat raiteet 457, paéraide 435 ja 458. Raideosuudet Er8342, Er8351,
Er8352, Erv445, Er4351, Erd552, ErV446 ja Er8371. Paikallisluvalla on kdénnettévissa
vaihteet V445 ja V446. Sivusuojan antaa vaihteet V447 ja V452 seka tulo-opastimet P457
ja E458. Nuojuankoskentien varoituslaitos ei kuulu paikallisluparyhmaan.

Paikallislupa-alue PL2

Paikallislupaan kuuluvat sivuraiteet 436 ja 437 seka raakapuun kuormausalueelle
johtava raide 445. Raideosuudet ErvV447/449, Er8361, Er8362, Er8371, ErV448/452.
Paikallisluvalla on k&&nnettévissa vaihteet V449 ja V448. Sivusuojan antaa vaihteet V445
ja V446 seké turvavaihteina toimivat V447 ja V452. Avainsalpa Asp441

3.1.13.6 Raiteen vapaanaolon valvonta

Padraiteen vapaanaolon valvonta on nyt toteutettu Utajérvi — Vaala rataosuudella
akselinlaskentajarjestelmalla (linjaosuus/asemavélisuojastus). Nuojuan uuden
rautatieliikennepaikan perustamisen yhteydessa nykyinen asemavalisuojastus joudutaan
jakamaan kahteen osuuteen; Utajarvi — Nuojua ja Nuojua-Vaala.

Nuojuan rautatieliikennepaikan raiteen vapaanaolon valvonta voidaan toteuttaa
akselinlaskennalla tai raidevirtapiirein. Suunnitteluperusteiden mukaan Nuojuan
asetinlaitejarjestelma tulisi olemaan reletekniikkaan perustuva turvalaitejérjestelma,
joten raiteen vapaanaolon valvonnan jérjestelmaksi on suunniteltu raidevirtapiirit.
Mikali paadytaan akselinlaskentajérjestelméén, vaikuttaa muutos vain lilkkennepaikan
raiteiden raideosuuksiin, nyt raideosuudet on jaettu, koska yksikiskoisesti eristettyjen
raidevirtapiirien max. pituus kolmiraiteisella ratapihalla voi olla maksimissaan 570 m.

3.1.13.7 Junien kulunvalvonta

Padraiteen vapaanaolon valvonta on nyt toteutettu Utajérvi — Vaala rataosuudella
akselinlaskentajérjestelmalla ja asemavalisuojastuksena. Nuojuan uuden
rautatieliikennepaikan perustamisen yhteydessa nykyinen asemavalisuojastus joudutaan
jakamaan kahteen osuuteen; Utajarvi — Nuojua ja Nuojua-Vaala. Jako vaikuttaa
liikennepaikkojen véliseen etésyyteen ja siten matkanpidennysbaliiseista luovutaan,
koska matkanpidennyspiste on ollut sijoitettuna linjalle, jolla kahden perattaisen
padopastinpisteen etdisyys on yli 10 km.

Rautatieliikennepaikan JKV tiedonsiirtomatka on minimissadn 2400 m. Suunnittelualue
varustetaan paaopastimien rajaaman alueen osalta junien kulunvalvonnalla mukaan
lukien esiopastimet ja esiopastiminen fiktiivipisteet.

Padopastimet varustetaan toistopistein. Paaraiteella RATO10 kohdan 10.4.2 mukaisesti.
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3.1.13.8 Asetinlaitetila

Nuojuan rautatieliikennepaikalle rakennetaan Vaylavirasto Rautateiden turvalaitteiden
suojaamisohjeet mukainen uusi laitetila. Laitetilan kokonaispinta-alaksi on arvoitu ~80
m2. Asetinlaitteen virransyottd perustuu UPS-jérjestelméan, varavoimana avoimet tai
suljettu akusto. Prim&&rinen energiansydtto sdhkdnjakeluverkosta, varalla UPS ja
mahdollisuutena liitaa siirrettdvé generaattori varavoimaksi.

3.1.13.9 Raiteensulut, avainsalvat ja paikalliskadntopainikkeet

Nuojuan rautatieliikennepaikalla on keskitetty raiteensulku raiteella 445, joka
mahdollistaa sujuvamman liikennéinen aloittamisen sivuraiteilta raakapuun
kuormausalueen raiteella ja raiteelta takaisin sivuraiteille. Keskitetty raiteensulku Sp441
on liitetty paikallisluparyhmé&én PL2.

Vaihteiden paikalliskdantopainikeet ja “valmis 1 ja 2” sijaitsevat vaihteiden V447 ja V449
sekd V445 laheisyydessa sijoitettuna siten etté vaihteiden asento on maariteltavissa
paikalliskddnttpainikkeiden luota, kuitenkin sijoitettuna max. 75 m etéisyydella
vaihteesta.

Vaihteiden paikalliskddntopainikeet ja “valmis 1 ja 2” sijaitsevat vaihteiden V448, V452,
Sp441 sekad V446 laheisyydessé sijoitettuna siten etté vaihteiden asento on
madriteltavissé paikalliskdantopainikkeiden luota, kuitenkin sijoitettuna max. 75 m
etéisyydelld vaihteesta.

3.1.13.10 Varoituslaitokset

Nuojuankoskentien varoituislaitos km835+150 on nyt linjalaitos, tyypiltdan
puolipuomilaitos. Nuojuan rautatieliikennepaikan perustamisen jalkeen
Nuojuankoskentien varotuslaitos jaa liikennepaikkaan kuuluvaksi ja on siten integroitava
asetinlaitteeseen ja/tai uusittava kokonaisuudessaan ja integroitava asetinlaitteeseen.
Myos ulkolaitteiden sijaintipaikat tulee uudelleen sijoittaa, koska nykyiset sijainnit eivat
tayté nykymaarayksia.

3.1.13.11 Johtotiet

Johtoteista (kaapelikanavat, kaivot, putkitukset jne.) on laadittu alustava
sijoitussuunnitelma. Johtotiet suunnitelleen tarkemmin seuraavassa
suunnitteluvaiheessa.

3.1.13.12 Vaihteiden l[ammitysryhmat

Nuojuan rautatieliikennepaikalle rakennetaan kaksi lammitysmuuntajaa LM1
~km835+318 ja LM2 ~km836+423.
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3.1.14 Sahkorata

3.1.141 Tehon riittavyys

Oulu-Kontiomaki rataosan sahkoistysjarjestelma on 2x25 kV, 50Hz varustettuna
sdastomuuntajilla ja M-johdolla, ratajohtotyyppind SR220.

Oulu — Kontiomaki rataosuuden teho sydtetddn normaalitilanteessa Halmepuronsuon
sy6ttdasemalta (Huo Sa) km839+688.

Tehon riittévyys selvitetddn simuloimalla sydttdalueen liikkenne. Tuloksena simuloinnista
saadaan junien sijainti ja teho ajan funktiona. N&ita tietoja verrataan
syottojarjestelmastd ko. tilanteessa saatavaan tehoon.

Raskain kuormitustilanne radalla esiintyy, kun esim. Nuojuan ratapihalta l&htisi kaksi

raskasta junaa esim. liilkenteenhoidollisessa kohtaustilanteessa kiihdyttdmaan samaan
aikaan. Molemmat junat vedet&an 1xS2-vetureilla ja niiden suurin teho kiihdytyksessa
on 6,4 MW, cos ¢=1. Tehohuiput voivat pahimmassa tapauksessa osua samaan aikaan.

Tehon riittdvyydessa ei pitéisi tulla ongelmia, mutta tehon riittdvyys on varmistettava
seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

3.1.14.2 Halmepuronsuon sydttdasema

Halmepuronsuon sydttdasemalla on yksi 12,5 MVA padmuuntaja. PM1 syottaa
vahenevien (lansi) ja kasvavien (itd) kilometrien suuntaan.

Syottbasemalle ei ole tarvetta suunnitella muutoksia.

3.1.14.3 Yleista

Suunnittelun periaatteena on, ettd sdhkdistys suunnitellaan ja toteutetaan Vaylaviraston
ohjeiden esim. RATO 5 mukaisesti kdyttéen rataosalla kayttssa olevaa, Vaylaviraston
hyvaksymaa sahkoistysjarjestelmaa.

Nuojuan rautatieliikennepaikan tavaraliikenneraiteiden ja terminaaliraiteisto on
uudissahkoistysurakka, jossa myds nykyiseen paaraiteeseen tulee muutoksia, mm.
tulovaiheet seké viereen rakennettavat uudet tavaraliikenneraiteet ja terminaaliraide
sahkoistetddn. Sahkoistysurakka aloitetaan paaraiteen osalta ~km835+000 ja paattyy
~837+000 seké jatkuen terminaaliraiteille pdattyen ~836+890. Sahkoistettavan
raiteiston pituus on ~3 km. S&hkdistys toteutetaan tavaraliikenneraiteiden ja
terminaaliraiteiden osalta tilaajan hyvaksymalla nykyisin kéytdssa olevalla Y-
koydettomalla tai SR70 ratajohtotyypilld. Paaraiteen ratajohtotyyppi on SR 220. Siksak
+/- 300 mm.

Ratasuunnitelman osana on tehty koko suunnittelualuetta koskeva alustava
pylvassijoitussuunnitelma, joka on esitetty ratasuunnitelma-aineiston mukana olevissa
sijoituskartoissa. Alustavan pylvassijoittelun liséksi sijoituskartoissa on pohdittu
alustavasti tulevien kenttien ja sdhkdradan eri komponenttien tulevia sijainteja
yleissuunnitelma-aineiston mukana olevan sahkéradan padkaavion pohjalta.
Suunnitelmat ovat kuitenkin alustavia ja niita tullaan tarkentamaan hankkeen
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myO&hemmissa suunnitteluvaiheissa. Sahkoratapylvaiden sijoittelu on
yleissuunnitelmassa esitetty tehtavaksi siten, tavaraliikenneraiteiden sdhkoratapylvaat
sijoitetaan padraiteen ja ensimmaisen tavaraliikenneraiteiden raidevaliin, ulokepylvailla,
ettd tavaraliikenneraiteilla voidaan myos suorittaa junan matkakelpoisuuden
tarkastukset ym. ratapihatyoskentelyd.

3.1.14.4 Erotusjaksot, sddstomuuntaja ja sdhkoinen ryhmittely

Suunnittelualueella ei sijaitse erotusjaksoja.

Saéastdmuuntaja AM114 sijaitsee km836+483. Sddstémuuntaja voi jaada nykyiselle
paikalleen, paaraiteen ja tulevan liikenteenhoidollisen sivuraiteen valiin.
Rakentamissuunnitteluvaiheessa sddstomuuntajan paikka on uudelleenarvioitava, olisiko
siirrettavissa liilkenteenhoidollisen sivuraiteen viralliselle vasemmalle (pohjoinen)
puolen.

Séhkaistettavan rataosuuden sahkdinen ryhmittely on suunniteltu ottaen huomioon
liikennditsijén ja kunnossapidon tarpeet asiantuntija-arvion mukaan.

Nuojuan rautatieliikennepaikalle muodostetaan kolme kytkentaryhmaa:
- kytkentaryhmad 01, pééraide
- kytkentaryhma 03, liikenteenhoitoraiteille
- kytkentdryhmad 05, terminaaliraiteet

3.1.145 Ratajohto

Tulevien turvalaiteopastinten sijoittelu saattaa vaatia ratajohdon johtiminen
uudelleensijoittelua, etta tarvittavat suojaetaisyydet tayttyvat.

3.1.14.6 Maadoitukset

Nykyisia linjaosuuden M-johtimen liitynt6jé paluukiskoon (MKL) joudutaan muuttamaan
siten, etté rautatieliikennepaikalle tehdaan ratapihan poikittaisyhdistykset RATO5
mukaisena ja riippuen turvalaitejarjestelmén raiteen vapaanaolon valvontajérjestelméan
rakenteesta. Lopulliset maadoitusratkaisut suunnitellaan seuraavassa
suunnitteluvaiheessa, kun tiedetaan valittu turvalaitejarjestelma.

Muut maadoitukset tulee toteuttaa Vaylaviraston ohjeen 13/2010 mukaisesti.

3.1.15 Vahvavirta

3.1.15.1 Sahkoliittyméa

Nuojuan rautatieliikennepaikalle hankitaan uusi sahkoliittymé uutta laitetilaa ja
raakapuun kuormausalueen Véaylaviraston tarpeita varten. Sdhkonjakeluverkon
liittymiskaapeli tuodaan Ketunsaarentien varteen (KM 836+600) sijoitettavaan uuteen
paakeskukseen PK1. Alustavien laskelmien mukaan liittyméan paasulakkeiden koko on
3x200 A ja liittymiskaapeleiden tyyppi 2*AXMK 4x300S. Sahkdliittyman rakentaa Oulun
Seudun Sahkd Oy. Liittymispiste on Oulun Seudun Sahkd Oy:n uuden muuntamon
pienjannitekeskuksella. Operaattori hankkii oman uuden sahkoliittyman toiminnoilleen.
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3.1.15.2 Yleista valaistuksesta

Valaisimet ja valaisinmastot sijoitetaan suunnitelmien mukaisesti ATU:n ulkopuolelle
niin, etté niiden huolto ja asennus voidaan tehdé turvallisesti ja mahdollisimman
helposti.

Valaisinmastojen sijoittelussa tulee myds huomioida ndkemaalueet ja ne eivét saa
aiheuttaa nakemaestetta.

Asennuksessa tulee myds huomioida huoltotoiminta, kuten esimerkiksi lumity6t ja
kulkuvayléat.
3.1.15.3 Kuormausaluevalaistus

Kuormausaluevalaistusjarjestelman energia otetaan séhkodnjakeluverkosta PK1:n kautta.

Kuormausaluevalaistus toteutetaan 36 m korkeilla ristikkomastoilla ja LED-valaisimilla.

3.1.154 Tarkastusraiteidenvalaistus

Tarkastusraiteidenvalaistusjarjestelman energia otetaan séhkoénjakeluverkosta PK1:n
kautta.

Valaistus toteutetaan 20 m korkeilla ristikkomastoilla ja LED-valaisimilla.

3.1.155 Valaistuksen ohjaus

Kuormausalueen valaistusjérjestelmaé seké tarkistusraiteiden valaistusjarjestelma on
paikallisesti ohjattavissa ja GSM-ohjattava. Asennetaan paikalliset painonappikotelot
lahelle laitetilaa ja kuormausalueella l1ahelle operaattorin kuormauspalvelujen
toimintoja.

3.1.15.6 Yleista vaihdevalaistuksesta

Valaisinpylvaat sijoitetaan suunnitelmien mukaisesti ATU:n ulkopuolelle niin, etté niiden
huolto ja asennus voidaan tehda turvallisesti ja mahdollisimman helposti.
Valaisinpylvéiden sijoittelussa tulee my6s huomioida ndkeméalueet ja ne eivat saa
aiheuttaa nakemaestetta.

Asennuksessa tulee myds huomioida huoltotoiminta, kuten esimerkiksi lumity6t ja
kulkuvayléat.
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3.1.15.7 P&a- ja sivuraiteiden vaihdealuevalaistus

Vaihdealuevalaista tarvitaan ennen kaikkea kunnossapidossa.
Vaihdealuevalaistusjarjestelmén energia otetaan kokonaisuudessaan ratajohdosta LM1
ja LM2 paékeskuksesta, B17 ohjeiden mukaisesti.

Vaihdealuevalaistuksen tehonsy6tt6éd ja ohjausta varten on suunniteltu erillinen
valaistus- ja stabilisaattorikeskus vaihteenlammityskeskuksen yhteyteen, B17 ohjeiden
mukaisesti.

Uusien vaihteiden vaihdealuevalaistus toteutetaan 6 m korkeilla kaatuvilla LED-
teraspylvailla.

Valaisimien sijoitus on tehtava siten etté vaihdealuevalaisimet kaatuvat radan
suuntaisesti, kuitenkin ATU huomioiden.

3.1.15.8 Vaihdevalaistuksen valaistuksen ohjaus

Vaihdevalaistuksen pylvéisiin asennetaan valaistuksen ohjauksen painonappikotelot.

3.1.15.9 Vaihteenlammitysjarjestelman periaatteet

Vaihteenlammitysjarjestelmén suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan
Vaylaviraston ohjetta "Vaihteenlammityksen tekniset maéreet, B17”.

Vaihteenlammitysjarjestelmaén, josta on vakiintumassa mygs termi vaihteen
lumensulatusjarjestelma, energia otetaan kokonaisuudessaan ratajohdosta.

Rataverkon perusperiaate on, ettd vaihteet, jotka tullaan liittmé&an
turvalaitejarjestelmaan ns. keskitetyt vaihteet, varustetaan
vaihteenlammitysjarjestelmall.

Vaihteenlammitysjarjestelméaa syottava vaihteenlammitysmuuntaja on tyypiltdan
27,5/0,4kV ja sité syotetdan 25kV:n sdhkoratajarjestelmésta.

Rakennettava vaihteenlammitysjarjestelma toteutetaan erotusmuuntajakohtaiseen
saatoon perustuvalla jarjestelmélla. Erotusmuuntajakohtaisessa sdaddssa jokaisessa
vaihteenlammityskeskuksessa on oma vikavalvontakeskus, johon on keréatty
vaihde/erotusmuuntajakohteisesti hélytyspisteet, jotka siirretéén 1/0 -rajapinnan kautta
sdhkoradan kaukokayttdjarjestelmaén tai muuhun valvontapisteeseen.

Nuojuan rautatieliikennepaikan pééaraiteen ja sivuraiteiden keskitetyille vaihteille
suunnitellaan tukikisko-, kieli- ja tankokuoppaldmmitykset.

3.1.15.10 Rakennettavat vaihteenlammitykset

Erotusmuuntajakeskukset tulee sijoittaa aukeantilanulottuman (ATU) ulkopuolelle siten,
etta keskuksien ovet avautuvat mahdollisuuksien mukaan poispdin radasta eika
sijoituksesta aiheudu nakemaesteitd. Erotusmuuntajakeskuksen sijoituksessa
huomioitava myds, ettd huolto, asennus ja kunnossapito voidaan tehda turvallisesti ja
mahdollisimman helposti.
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Kaapeloinnit toteutetaan maakaapelointina. Kaapeloinnissa hyddynnet&an nykyisia ja
tulevia johtoteitd (kaapelikanavia ja -reitteja).

LAmmitysjarjestelm&én voidaan lisatd esim. sadeanturit tai vastaavat lisdvarusteet.
Nuojua LM1
LM1 vaihteenldmmityksen tehonsydtto toteutetaan uudella 100kVA pylvéasmuuntajalla.

Vaihteenlammityksenmuuntaja Nua LM1 sijoitetaan uudelle séhkoratapylvaalle.

Uuden vaihteenlammitysmuuntajan Nua LM1 kuormitus on esitetty alla olevassa
taulukossa 2.

Taulukko 2. VaihteenlAmmitysmuuntajan Nua LM1 vaihteenlammityksen kuormitus

Vaihde | Vaihteen tyyppi Syotto- LAmmi- Elementit Huomioitavaa
muuntaja | tysteho ﬁuf ieli l:anko-
(kW) isko uoppa
V445 | YV60-300-1:9-V LM1 16,0 X X X
V447 | YV54-200-1:9-O LM1 15,4 X X X turvavaihde
V449 | YV54-200-1:9-V LM1 15,4 X X X
yhteensa 46,8
Nuojua LM2

LM2 vaihteenldmmityksen tehonsydtto toteutetaan uudella 100kVA pylvésmuuntajalla.
Vaihteenlammityksenmuuntaja Nua LM1 sijoitetaan uudelle séhkoratapylvaalle.

Uuden vaihteenlammitysmuuntajan Nua LM1 kuormitus on esitetty alla olevassa
taulukossa 3.

Taulukko 3.  VaihteenlAmmitysmuuntajan Nua LM2 vaihteenlammityksen kuormitus

Vaihde | Vaihteen tyyppi Syotto- LAmmi- Elementit Huomioitavaa
muuntaja | tysteho [wk- | kel | tanko-
(kW) kisko kuoppa
V446 | YV60-300-1:9-O LM2 16,0 X X X
V448 | YV54-200-1:9-O LM2 15,4 X X X turvavaihde
V452 | YV54-200-1:9-V LM2 15,4 X X X
yhteensa 46,8

3.1.15.11 Vaihteenlammitys- ja vaihdealuevalaistusjarjestelméan maadoitukset

Vaihteenldmmitys- ja vaihdealuevalaistusjérjestelmén maadoitukset tulee toteuttaa
Véaylaviraston B17 ja 13/2010 ohjeiden mukaisesti.
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3.1.16 Riskienhallinta

3.1.16.1 Riskienhallinnan tavoitteet ja toteutus

Hankkeen riskienhallinnan tavoitteena oli tunnistaa hankkeen toteuttamiseen,
suunnitteluun, ympéristoon seké turvallisuuteen vaikuttavat riskit ja maarittaa niille ko.
suunnitteluvaiheessa toteutettavat riskienhallintatoimenpiteet.

Riskienhallinnan toteuttaminen on kuvattu tarkemmin hankkeen riskiraportissa.
Hankkeen toteuttamisen, suunnittelun sekd ympaéristolle aiheutuvat riskit on kuvattu
hankkeen kokonaisvaltaisessa riskienhallintasuunnitelmassa. Rakentamisen
turvallisuusriskit on kuvattu turvallisuusselvityksessa seka sen liitteend olevassa
turvallisuusriskienhallintasuunnitelmassa.

Riskienhallinnassa tunnistettiin merkittavaksi haasteiksi seuraavat asiat, jotka vaativat
seurantaa:

- Raakapuun kuormausalueelle johtavan sivuraiteen alle ja& yleiskaavassa SR-
merkinnalla osoitettu suojeltu rakennus
0 Suunnittelun aikana rakennukselle on tehty selvityksia
rakennushistoriaan ja kuntoon liittyen. Ratasuunnitteluvaiheessa
selvitysten perusteella on paatetty esittdd rakennusta purettavaksi.

- Alueella on muinaisjaannoksia: Valkeaisojalla 10ytopaikka ja K&arianojalla kaksi
tervahautapaikkaa. Pohjois-Pohjanmaan museon ja Museoviraston kanssa
kaytyjen neuvotteluiden perusteella muinaisjgdnnoksille on tehty arkeologinen
inventointi ja ennen kohteisiin kajoamista tervahautapaikoille tulee suorittaa
arkeologiset kenttatutkimukset.

- Alueen luontoselvitykset on tehty kasvukauden ulkopuolella. Tarvitaan
luontoselvityksen mahdollista tdydentédmisté kevét- ja kesékaudella, jolla voi olla
vaikutuksia ratasuunnitelman hallinnollisen prosessin aikatauluun.

- Valkeiaisojan nykyisen rummun aukkokoko on liian pieni ja rumpu padottaa.
Uuden aukkolausunnon mukaan uuden rummun koko tulee merkittavasti
suurempi, jolloin kyseeseen voi tulla silta eikd rumpu. Ratasuunnittelun aikana
on mahdollisiin rumpukokoihin liittyen tehty hydrologinen selvitys, jonka
perusteella ELY-keskus antaa lausuntonsa kaytettavasta aukkokoosta. Lopullinen
paatos aukkokoosta on vield auki ja ratasuunnitelmassa on esitetty ratkaisuksi
kahden ratarummun ratkaisua.

Lisaksi tunnistettiin seurattavia riskeja ja seuraavissa suunnitteluvaiheissa huomioitavia
riskejd. Moni ratasuunnitteluvaiheessa tunnistettu riski on jaanyt avoimeksi, koska
suunnittelun eteneminen on vaatinut lisaselvityksen tekoja, jotka eivat ole viela
valmistuneet tai niille odotetaan kommentteja seké lausuntoja muilta viranomaisilta.

3.1.16.2 Rakentamisen aikaiset riskit

Hankkeen rakentamisaikaisia turvallisuuteen vaikuttavia ratasuunnitelmavaiheessa
tunnistettuja vaara- ja haittatekijoita ovat mm;
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- Tydmaaliikenteen aiheuttamat vaarat muulle liikenteelle taajamassa

- Tybskentely paaradan ja muiden liikkennéityjen raiteiden Iaheisyydessa ja RSU:n
sisdpuolella

- Vaihteiden asennukset liikenngidyilla raiteilla

- Rakentamisen aikainen térina raviiniojien laheisyydessa

Rakentamisen aikaisia riskeja ja niiden hallintatoimenpiteité on tarkennettava
seuraavissa suunnitteluvaiheissa suunnitelmaratkaisujen tarkennuttua.
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4 Ratasuunnitelman vaikutukset

4.1 Vaikutukset rautatieliikenteeseen

Nuojuan liikkennepaikan rakentaminen kehittaa liikennoitavyytta vastaamaan tdman
hetken ja tulevaisuuden liilkennetarpeita ja junaturvallisuuden edellyttdmaa tilaa. Lisaksi
suunnitelman toteutuminen kehittaa terminaali- ja kuormauspaikkaverkkoa, vahentaa
rataosan kokonaismatka-aikaa ja hairioherkkyytta, seké& parantaa valityskykya ja
rautatiekuljetusten kustannustehokkuutta.

Yksityis- ja huoltoteiden rakentaminen radan laheisyyteen mahdollistaa tarvittavien
huolto- ja pelastustdiden sujuvuuden sekd maa- ja metsétalouskayton.

4.2 Vaikutukset maankayttdon ja kaavoitukseen

Nuojuan raakapuun kuormauspaikan toteuttaminen tukee valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteutumista. Suunnitelma edistéa valtakunnallisen
liikennejérjestelmén toimivuutta ja taloudellisuutta tukeutumalla olemassa oleviin
liikenneyhteyksiin. Suunniteltu raakapuun kuormauspaikka lisaa edellytyksia eri
liikennemuotojen yhteiskayttdon perustuville kuljetusketjuille seké tavaraliikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Ratasuunnitelman mukaiset ratkaisut eivat ole ristiriidassa alueella voimassa olevan
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan kanssa. Suunnittelualueen poikki kulkeva
Valkiaisoja on maakuntakaavassa osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeéksi suoalueeksi. Kaavaméaarayksen mukaan alueen maankaytto tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot. Valkiaisoja kulkee nykyisen
radan ali rummussa, jonka aukkokoko on todettu riittmattémaksi, ja rumpu on
tarkoitus uusia raakapuuterminaalin rakentamisen yhteydessa. Alueelle on laadittu
hydrologinen mallinnus, jonka avulla on arvioitu vesiolosuhteiden muutosten
vaikutuksia luontoon. Mallinnuksen tuloksia on kuvattu tarkemmin luvussa 4.8
Vaikutukset vesiston kayttoon seké pinta- ja pohjavesiin.

Pienelld alueella suunnittelualueen lansiosassa on voimassa Oulujokivarren
rantaosayleiskaava. Ratasuunnitelmassa esitettévé rautatiealue poikkeaa
rantaosayleiskaavassa osoitetusta rautatieliikenteen alueesta (LR) keskimééarin 20-30
metrié alueelle, joka rantaosayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi, jolla on erityisid ymparistdarvoja (MY) sekd metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M).

Rautatieliikenteen alueella sijaitseva Nuojuan vanha asemarakennus on osoitettu
yleiskaavassa suojeltavaksi rakennukseksi (SR), jota ei saa purkaa, eiké sen ulkoasua saa
muuttaa siten, etta sen kulttuurihistoriallisesti arvokas tai kylamiljodn kannalta arvokas
luonne turmeltuu. Kohteen arvoihin liittyvista toimenpiteistéa on pyydettava lausunnot
Pohjois-Pohjanmaan museolta ja Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselta. Ratasuunnitelmassa toinen uusi sivuraide sijaitsee kiinni suojellun
asemarakennuksen seinassa, eikd asemarakennus voi jaada nykyiselle paikalleen
suunnitelman toteutuessa. Vaylaviraston teettdman kuntotutkimuksen perusteella
rakennuksen kunto on huono ja rakennusta esitetddn purettavaksi uusien raiteiden



Nuojuan raakapuun kuormauspaikka, Vaala 31

tielté. Asiasta on neuvoteltu Pohjois-Pohjanmaan museon ja Vaalan kunnan kanssa ja
kunta valmistelee rantaosayleiskaavasta poikkeamiseksi poikkeamisluvan, josta
pyydetéén lausunnot viranomaisilta. Muilta osin ratasuunnitelman mukaiset ratkaisut
eivét ole ristiriidassa voimassa olevan rantaosayleiskaavan kanssa.
Rantaosayleiskaavassa on osoitettu eritasoristeyksen tarve Oulu-Kontioméki radan
poikki Nuojuan vanhan asemarakennuksen lansipuolelle. Eritasoristeyksen
toteuttaminen ei sisélly nyt laadittavaan suunnitelmaan, mutta Nuojuan liikkennepaikan
rakentamisella ei ole vaikutusta mahdollisen eritasoristeyksen rakentamiseen
tulevaisuudessa.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

4.3 Meluvaikutukset

Meluselvityksessé hankkeen vaikutusten arviointia varten tutkittiin melutilanne
ennusteliikennemaarilla ilman suunniteltuja toimenpiteitd ja suunniteltujen
toimenpiteiden jalkeen.

Junaliikenteen kasvuarvio perustuu Sweco Oy:lta saatuihin liikennemaaraennusteisiin.
Tavarajunaliikenteen kasvun ennustaminen on jossain maarin epavarmaa. Yksittaisten
toimijoiden (mm. kaivosteollisuus) kuljetuksilla voi olla merkittava vaikutus rataosan
tavaraliikenteen maaraan.

Tieliikenteen kasvu arvioitiin julkaisussa Valtakunnalliset liikenne-ennusteet,
Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksid 57/2018, esitettyjen liilkenteen
kasvukertoimien perusteella.

Juna- ja tieliikenteen kasvun mydta melualueet laajenevat. Radan l&hist6ll& varsinkin
y6aikainen melualue ulottuu nykyisté laajemmalle nykyisen asutuksen alueelle ja
yleiskaavassa asumiseen varatulle alueelle.

Hankkeen meluvaikutukset aiheutuvat puunkuljetuksen takia lisd&antyvasta
junaliikenteesta ja raskaasta tieliikenteesté sekd puunkuormauksesta aiheutuvasta
melusta.

Lisd&ntyva junaliikenne on sijoitettu melumallinnuksessa puunkuormausalueesta
pohjoisen suuntaan. Puunkuormauksen aiheuttama junamaéran kasvu on kuitenkin siina
madrin vahaista ja junien nopeudet pienig, etta niiden vaikutus melutasoon radan
lahistolla sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla on vahainen.

Tieliikenteelle hankkeesta aiheutuva kasvu sijoittuu uudelle rakennettavalle
tieyhteydelle (Y2) ja nykyiselle maantieverkolle. Oletuksena on, etté liikkenne kulkee
padasiassa valtatielta 22 Jylhamantien (mt 8792) kautta. Uuden tieyhteyden Y2
vaikutusalueella ei sijaitse asutusta. Jylhdmantien melualueet laajenevat raskaan
liikenteen kasvun mydta hieman, mutta eivat ylitd melutason ohjearvoja tien lahiston
asuinrakennusten kohdalla.

Puun kuormauksen aiheuttamaa melua arvioitiin mallintamalla kahden junan
lastaaminen pdivaaikaan ja yhden junan ydaikaan. Junat sijoitettiin asutusta lahimmille
raiteille, melun kannalta huonoimman tilanteen arvioimiseksi. Puun kuormauksesta
aiheutuva melu lisd&d melutasoja alueen lahist6lla pohjoispuolella sijaitsevien
asuinrakennusten kohdalla. Yhden, kuormausaluetta lahimman, asuinrakennuksen
kohdalla melutaso ylittaa yoaikaisen ohjearvotason. Kyseinen kiinteist® on esitetty
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ratasuunnitelmassa lunastettavaksi, koska rautatiesta aiheutuvien haitallisten
meluvaikutusten poistaminen tai vdhentdminen on arvioitu huomattavan suuriksi
kyseisen kiinteiston osien arvoon nghden.

Lilkennemé&éarén tavanomaisen kasvun ja suunnitelmaratkaisun vaikutukset melualueella
sijaitsevien asuinkiinteistdjen lukumaaraan on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Selvitysalueen asuinrakennusten lukumaarat ohjearvot ylittavilla
meluvydhykkeilla

Tilanne Asuinrakennusten maara Asuinrakennusten maara
Laeq péiva 07-22 Laeq YO 22-07
55-60 60-65 65-dB | 50-55 55-60 60-
dB dB dB dB
Nykytilanne 5 0 0 6 0 0
Ennusteliikenne 5 0 0 4 4 0
Ennusteliikenne ja 5 0 0 4 4 0
suunnitelmaratkaisu*

*) Lukuma&érast4 poistettu lunastettavaksi esitetty rakennus 1 kpl

4.4 Tarina- jJa runkomeluvaikutukset

Tarindvaikutusten arvioinnissa kaytettiin paaasiallisina lahtotietoina maaperé- ja
karttatietoja, seké tietoja vaylien liikennointinopeudesta. Arviointi tehtiin Suomessa
yleisesti kaytettyjen VTT:n oppaiden mukaisilla laskennallisilla tarkasteluilla
(arviointitaso 2). Tarinan laskentamenetelma on esitetty oppaassa VTT W50. Vastaava
menettely runkomelun osalta on esitetty oppaassa VTT T2468.

Raja-arvot tarinén ja runkomelun tunnusluvuille on annettu Ympéristdministerion
ohjeessa rakennuksen ymparistosta (2018). Sovellettava raja-arvo térinélle on vw,95 =
0,30 mm/s (tarindluokka C) ja runkomelutasolle Lprm = 35 dBA. N&ita sovelletaan
asuntoihin ja niihin verrattaviin tiloihin.

Ratasuunnitelmassa pyritdédn varmistamaan tarinan ja runkomelun tunnuslukujen
pysyminen raja-arvojen alapuolella.

Mitoittava junatyyppi tarkasteluissa on tavarajuna. Vaikka niiden nopeusrajoitus
paaraiteella (100 km/h) onkin alhaisempi kuin henkiléjunilla (140 km/h), tavarajunien
suurempi akselipaino ja kokonaismassa saa aikaan suuremman tarindherétteen.
Tieliikenteen tarkastelussa heréte vastaa raskasta yhdistelméajoneuvoa.

Tehdyissé laskelmissa luokan C raja-arvo alittuu 100 km/h nopeudella noin 75 m
etaisyydelld raiteesta ja 60 km/h nopeudella 50 m raiteesta. Tieliikenteen osalta
suojaetdisyys on noin 7 m vaylan reunasta.

Tuloksista voidaan todeta seuraavaa:
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Paéaraiteen tavarajunaliikenne 100 km/h nopeudella on potentiaalisesti suurin
raideliikenteen tarinélahde suunnittelualueella. Suoja-alueelle ei sijoitu rakennuksia,
joskin Nuojuankoskentien varressa noin kmv 835+200...400 tasalla sijaitsee useita
rakennuksia lahell4 tata etdisyyttd. Talt4 osin suunnittelualueen ohittavan
raideliikenteen aiheuttama tarina tulee vastaamaan nykytilannetta.

Uudet raiteet eivat aiheuta térindhaitan kasvua verrattuna nykyiseen, sill& niiden
nopeusrajoitus on selvasti paéraidetta alhaisempi. Vaikka ne asettuvat lievasti
paaraidetta lahemmaés asutusta, niilla kaytettdva pienempi nopeusrajoitus johtaa siihen,
ettd niilla lilkenndinti ei johda téringhaitan vakavuuden kasvuun yksittaisissa junien
ohituksissa. Puujunien méaérén kasvunkaan ei odoteta johtavan tarindhaitan
lisddntymiseen tarindtapahtumien lukumé&éarén lisddntymisen kautta, silla
puunkuormauspaikalle liikennéivat junat liikkuvat suunnittelualueen kohdalla
pakostakin hitaammin kuin suunnittelualueen suoraan ohittavat junat.

On myos periaatteessa mahdollista, ettd uusien sivuraiteiden rakentaminen saattaa
vahent&a nykyisen paaraiteen lilkenngdinnin aiheuttamaa tarina4, sill& ne saattavat
vahent&ad maan pinnassa kulkevan varahtelyn leviamisté paaraiteelta radan
pohjoispuolelle.

Raskaan tieliikenteen maaran kasvu saattaa aiheuttaa jonkinasteista koetun tarindhaitan
kasvua Nuojuankoskentien varren asuinkiinteistéille. Altteimmat rakennukset ovat hyvin
l&helld Nuojuankoskentietd n. kmv 835+200...400 tasalla sijaitsevat asuinrakennukset.
Tarinan esiintymiseen vaikuttaa erittdin paljon paallysteen tasaisuus (laskennassa
oletettu kulunut mutta reikiintymaton paallyste). Epatasaisuuksien valttamisella ja
vaylan hyvalla kunnossapidolla voidaan varmistaa, ettd vaylasta ei aiheudu merkittavaa
tarindhaittaa.

Lopullista térindsuojaustarvetta ja teknisia ratkaisuja tulee tarkastella erikseen viela
rakentamissuunnittelun yhteydessa.

Tehdyissé tarkasteluissa ei todettu runkomeluhaittaa kiinteistdille. 35 dBA
runkomelutasoa vastaava suojaetaisyys paaraiteeseen on 25 m, ja sivuraiteille tata
vdhemmaén. Tieliikenne ei aiheuta runkomeluhaittaa.

4.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Raakapuun kuormauspaikasta aiheutuu paikallisia vahaisia vaikutuksia ilmanlaatuun.
Paastoja syntyy raakapuukuljetuksista kuormausalueelle ja kuormausalueella toimivista
kuormausajoneuvoista. Rakentamisvaiheessa paastdja syntyy tyémaa-ajoneuvoista.

4.6 Vaikutukset luontoon, kasvillisuuteen ja
elaimistoon

Luontoon ja lajistoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu Suomen Lajitietokeskuksen
havaintotietojen, Metsahallituksen erityisen tarkeiden elinymparist6jen rajaustietojen,
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan selvitystietojen, Suomen
ymparistokeskuksen suojelualuetietojen, Metsakeskuksen metséavaratietojen ja BirdLife
Suomen lintualuetietojen perusteella. Suunnitelma-alueelle tai sen laheisyyteen ei
sijoitu luonnonsuojelualueita tai tarkeita lintualueita.
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Raakapuun lastausalueelle, suunnitellun raideyhteyden tai parannettavien tieyhteyksien
alueille ei sijoitu tiedossa olevia suojeltujen, rauhoitettujen tai uhanalaisten lajien
havaintoja. Suunniteltujen liséraiteiden lahist6lta tunnetaan radan eteldpuolelta,
Valkiaisojasta havainto silméll&pidettavasta (NT) kaislasarasta. Parannettavan
tieyhteyden l&histolta, Ketunsaarentieltd itdan [ahtevan metsdautotien etela- ja
pohjoispuolelta tunnetaan havaintoja Nuojuanojasta silméllapidettavisté (NT) hento- ja
kaislasaroista.

Raakapuun lastausalue sijoittuu koillis- ja lounaiskulmistaan K&éridnojan haarojen
alueille ja niiden [ahiymparistoon, jotka on tunnistettu Metsélain 10 8:n mukaisiksi
erityisen térkeiksi elinymparistoiksi tunnisteella pienvesistojen valittomat
lahiymparistot. Alueita sijoittuu raakapuuterminaalin alle jaavélle K&érianojan
sivuhaaran alueelle oletettavasti enemmankin, mutta tiedossa olevat
elinympéristdalueet rajautuvat lastausalueen reuna-alueille. Metsélain 10 §:n mukaista
erityisen térke&a elinympéristda on myos parannettavan tieyhteyden kohdalla
Ketunsaarentieltd lahtevan metsdautotien pohjoispuolella. Alue on merkitty tunnisteella
rotkot ja kurut.

Valkiaisoja on Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa merkitty luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkedksi suoalueeksi (luo-1-merkintd). Valkiaisoja on
suoluontotyypiltddn raviinisuota, joka on syntynyt veden kuluttaessa hiekkaperaiseen
maastoon syvia rotkoja, joiden pohjalle on muodostunut omanlaisensa suokasvillisuus.
Raakapuun lastausalueen luonnonympadristd on pééasiassa talousmetséé, kuivaa
mantykangasta seké osittain méntyvaltaista ojitettua suota, joka on todennakaisesti
ramemuuttumaa tai turvekangasta. Valkiaisojan, Nuojuanojan ja Kaarianojan
soistuneissa painanteissa on metsavaratietojen perusteella varttunutta puustoa, jopa
osin yli 100-vuotiasta kuusta. Téllaiset alueet voivat olla uhanalaista korpiluontotyyppié.
Kaaridnojan sivuhaarojen péissg, raakapuun lastausalueella saattaa sijaita lahteita, jotka
ovat vesilailla ja metsélailla suojeltuja kohteita.

Olemassa olevien tietojen perusteella suunnitelman suurimmat vaikutukset kohdistuvat
raakapuun lastausalueen rakentamisen johdosta Kaarianojan vesiluontoon seka
mahdollisiin ojissa tai lastausalueella sijaitseviin korpipainanteihin tai lahteisiin.
Raideyhteyden rakentamisesta ja tieyhteyden parantamisesta seuraa rakentamisen
aikaisia vaikutuksia Valkiaisojan ja Nuojuanojan uomiin, mutta vaikutusten arvioidaan
rajoittuvan lahinna rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kuten veden hetkelliseen
samentumiseen tai muuhun laadulliseen huonontumiseen. Valkiaisojan ylittavan
ratayhteyden kohdalla radan alla sijaitseva rumpu aiotaan suunnitelmien mukaan
vaihtaa, mista seuraa vaikutuksia Valkiaisojaan ja sen hydrologiaan seka luontoarvoihin.
Naité vaikutuksia on kuvattu luvussa 4.8. Yleisesti ottaen suunnitelman luontoon ja
lajistoon kohdistuvat vaikutukset jadvat kohtalaisen vahaisiksi. Alueelle tehdaan
kasvillisuus- ja luontotyyppi- seka pesimalinnustoselvitykset, joiden avulla saadaan
tarkempaa ja paivitettyéa tietoa alueen luonnonarvoista.

4.7 Vaikutukset kuivatusjarjestelyihin

Suunnittelualueen kuivatus jarjestetaan padosin niin, etta sivuojien vedet ohjataan
rumpujen kautta alueellisiin laskuojiin, Valkiaisojaan, Kaaridnojaan seka Nuojuanojaan.
Alueella sijaitsevista rummuista on laadittu aukkolausunnot, joiden laskukaavoissa on
noudatettu 100 vuoden sadantaa. Lahtdkohtaisesti uudet maaraykset aiheuttavat
vanhojen rumpujen aukkojen suurentumista. Radan kuivatussuunnitelman periaatteet ja
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uudet rummut on esitetty suunnitelmakartoilla ja ratapituusleikkauksissa. Suunnitelman
toteuttamisen vaikutukset alueen pinta- ja pohjavesiin on kuvattu tarkemmin luvussa
4.8.

4.8 Vaikutukset vesiston kayttdoon seka pinta- ja
pohjavesiin

Nuojuan raakapuun kuormauspaikan rakentaminen ja siihen liittyvét rata- ja
tiejarjestelyt voivat vaikuttaa pintavesien vedenlaatuun rakentamisen aikana.
Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja kohdistuvat I&hinna Valkiaisojaan. Rakentamisen aikana
Valkiaisojan ratarumpu uusitaan ja Ketunsaarentien rumpu poistetaan. Kaarianojan ja
Nuojuanojan nykyisid tierumpuja ei tarvitse uusia. Lisaksi kuormauspaikalla tasataan
maastoa seka rakennetaan luiskia ylijgdméamaista. Rakennustoista voi aiheutua
véliaikaista kiintoainekuormitusta, mik& ilmenee sameustason ajoittaisena ja
paikallisena nousuna vastaanottavissa pintavesissa. Kiintoaineeseen on sitoutuneena
ravinteita, jolloin ravinnepitoisuudet voivat véliaikaisesti nousta. Suunnitelmissa tulee
huomioida kiintoaineen levidmisen rajoittaminen rakentamisen aikana.

Valkiaisojan hydrologiaan kohdistuu pysyvid muutoksia, koska uomassa oleva vanha
kivirumpu vaihdetaan lapimitaltaan suuremmaksi terasputkirummuksi (2 x @ 1800 mm
tai @ 3000 mm) ja alajuoksulla oleva Ketunsaaren rumpu poistetaan tien katkaisun
yhteydessa. Hydrologisia muutoksia on arvioitu Valkiaisojan hydrologisen mallinnuksen
perusteella. Nykytilassa olemassa olevat rummut padottavat Valkiaisojaa merkittavasti
ja liséksi nykyisen radan etelapuolella, ratarummun ylapuolella oleva kanadanmajavan
rakentama pato lisdd padottavaa vaikutusta erityisesti kevaan sulamisvesien aikana.
Padotuksen seurauksena Valkiaisojan purolaakso on laajasti vedenpinnan alla erityisesti
sateiden ja kevattulvien aikana radan eteldpuolella. Nykytilassa padotus ulottuu noin 0,4
km rummusta ylavirtaan. Rummut myds hidastavat Valkiaisojan virtausnopeutta
ylavirran puolella.

Valkiaisojan ratarummun uusiminen ja Ketunsaarentien rummun poistuminen seka
mahdolliset muutokset majavapadossa, mikéli majava siirtyy pois alueelta, pienentévat
yhtéjaksoisesti vedenpinnan alla oleva alueen seka tulvavaikutuksen piirissa olevan
alueen pinta-alaa. Uoman pohja muuttuu vahavetisemmaksi rummusta yléavirtaan
lahemmaksi tilaa, jossa alue on ollut vuoden 2017 selvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan
liitto ja Luonnonvarakeskus 2017). Radan alittavan rummun alapuolella uoman
vedenkorkeus nousisi hieman, joka oletettavasti vastaisi paremmin tilaa, jossa uoma on
ollut ennen radan rakentamista.

Kuormausalueen pinta-ala on noin 0,137 km2. Kentta sijaitsee kokonaisuudessaan
Utasen valuma-alueella (Nro 59.211), jonka pinta-ala on 68,36 km2. Kentéan osuus
valuma-alueesta on hyvin pieni (0,2 %) ja lisaksi kenttd on lahes kokonaan vetta
lapéisevaa pintaa, jolloin huleveden imeytymiseen ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Maankayton muutoksella ei arvioida olevan vaikutuksia pintavaluntaan valuma-
aluetasolla. Kuormausalue sijoittuu Kaarianojan valittbmaan laheisyyteen ja alueelta
muodostuu jonkin verran pintavaluntaa, joka kulkeutuu Kaarianojaan. Kuormausalueella
muodostuva pintavalunta voi siséltda hieman enemman kiintoainetta verrattuna alueen
nykyiseen pintavaluntaan. Jatkosuunnittelussa hulevedet tulee tarvittaessa kasitella,
jotta pintavesien laatuun ei kohdistu vaikutuksia.
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Pohjaveden padvirtaussuunta on suunnittelualueelta kohti K&ééarianperaa ja
Nuojuanlampea, jonne pohjavettd myds purkautuu. Liséksi alueella on useita raviineja,
joihin purkautuu pohjavettd. Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia Rokuan
pohjavesialueeseen (kuva 3), silla suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan
pohjavesialueen ulkopuolella, eikd pohjaveden virtaussuunta ole kohti pohjavesialuetta.
Pohjatutkimusten perusteella pohjavesi on alueella noin 1-3 metrin syvyydella
maanpinnasta, tasolla +112,99...+115,58 m mpy (N2000). Tutkimuksissa ei ole havaittu
erillisté orsivesikerrosta tai paineellista pohjavettd. Maapera on suunnittelualueella
padasiassa laadultaan kohtalaisesti vettd johtavaa hienoa hiekkaa/silttista
hiekkaa/hiekkaista siltti&, jonka alapuolella on moreenikerros.

Rakentamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavié vaikutuksia pohjaveteen.
Rakentamisen aikana voi paikallisesti esiintyd vahaista ja tilapaisté pohjaveden
samentumista. Rakentamisessa tulee huolehtia hyvéasta tyémaaohjeistuksesta seka siita,
ettd tyokoneet ovat huollettuja ja hyvékuntoisia, jotta minimoidaan sellaisten
vuototilanteiden mahdollisuus, joissa tydkoneista tai sailidisté paasisi valumaan
polttoaineita tai muita pohjavedelle haitallisia aineita maaperaan.

Toimintavaiheen aikana vaikutukset muodostuvan pohjaveden méérééan, laatuun ja
virtaukseen arvioidaan olevan véhaisid. Kuormauskentén alueella (0,137 km2)
muodostuu pohjavetta arviolta korkeintaan noin 100 m3/d. Pohjaveden
muodostuminen ei alueella merkittavasti pienene, silld alueen maapera on kohtalaisen
hyvin vetta johtavaa ja hulevedet imeytyvat suureksi osaksi maaperaan.
Kuormauskentén toiminta voi vaikuttaa pohjaveden laatuun nostamalla paikallisesti
mm. pohjaveden orgaanisen aineksen, kiintoaineen ja fosforin pitoisuuksia. Vaikutusten
arvioidaan kuitenkin olevan vahaisia.

Suunnittelualueella tai sen l&aheisyydessa sijaitsevia mahdollisia l1&hteita tai
yksityiskaivoja ei ole kartoitettu, mika tulee huomioida jatkosuunnittelussa.
Vaikutusalueen yksityiskaivot tulisi kartoittaa ja arvioida toiminnan vaikutukset kaivojen
veden maaraan ja laatuun. Jatkosuunnittelussa tulee myds huomioida mahdollisten
maanrakenteiden vaikutukset pohjaveteen.

4.9 Vaikutukset maa-ainesvaroihin

Puhtaat rakenteisiin ja pengertayttoihin kelpaavat maamassat pyritaan paasaantoisesti
sijoittamaan kuormausalueen pengertaytoksi. Ratasuunnitelmassa on esitetty
rautatiealueelle kolme matalaa maamassojen sijoitusaluetta. Lisaksi rakenteisiin
kelpaamatonta leikkausmaata voidaan sijoittaa luiskatayttoihin kuormausalueella ja
lumelle seka parkille varatun alueen taytténa. Sijoitusalueet tulee muotoilla ja metsittaa
paikalle soveltuvilla metsapuulajeilla.

Alueella ei ole tiedossa pilaantuneita maita eika pohjatutkimuksissa havaittu
pilaantuneita maa-aineksia.

4.10 Vaikutukset maisemaan, taajamakuvaan ja
kulttuuriarvoihin

Maisemakuva Nuojuan lastausalueella muuttuu sulkeutuneesta talousmetsdmaisemasta
avoimeksi lastauskentaksi, eli muutos on melko suuri alueella. Nakymat lastausalueelle
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avautuvat vain paikoittain, joten taajamakuvan muutos on melko pieni vaikutukseltaan.
Uusi tielinja, joka johtaa lastausalueelle, seuraa vanhoja ratalinjoja, joten vaikutus
maisemakuvaan on maltillinen. Paikallisesti suurempi muutos maisemakuvaan tulee
raviinien ylityspaikoilla, josta taytyy poistaa nykyista puustoa uusien ylitysten vaatimien
rakenteiden takia. Raviinien maisemakuva heikentyy tasté johtuen. Alueelle tulevat
maal&jitykset ovat matalia, joten niill& ei ole merkittavaa vaikutusta avautuvaan
ratalinjan maisematilaan.

Nuojuan aseman alue muuttuu merkittavasti nykyisestg, silléa purettava asemarakennus
ja muut pihalta poistuvat rakennelmat vaikuttavat maisema- ja taajamakuvaan
heikentévésti. Asemarakennuksesta on tehty rakennushistoriaselvitys ja kuntotutkimus.
Kuntoselvityksen perusteella on todettu, ettd rakennuksen kunto on heikko. Selvityksen
mukaan kulttuurihistorialliset arvot on ndhty myds heikentyneeksi asemarakennuksen
osalta, ja tdten on todettu, ettei ole estettd asemarakennuksen purkamiselle.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi muinaisjadnnodstg, jotka ovat suoritettujen
tutkimuksien mukaan tervahautoja: K&arianoja 1 (Muinaisjaannosrekisterin
numerotunnus 1000042022) ja K&arianoja 2 (Muinaisjadnndsrekisterin numerotunnus
1000043458). Museovirasto arvioi jatkotutkimuksien pohjalta voidaanko ndmé kohteet
vapauttaa rauhoituksesta. Kohteista on tehtédva ennen rakentamista lisaé arkeologisia
kenttatoita, joista on erikseen mainittu 28.3.2022 pidetyn muinaismuistolain § 13
mukaisen neuvottelun muistiossa.

4.11 Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viintyvyyteen

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuu padosin puunkuljetuksen takia
lisddntyvan junaliikenteen melu- ja tarindvaikutuksista seka raskaasta liikkenteesta ja
puunkuormauksesta aiheutuvasta melusta. Myds muutamien rakennusten lunastus ja
purku seka terminaalin valaistuksen aiheuttama valosaaste seké Ketunsaarentien
osittainen katkeaminen ja siitd aiheutuva estevaikutus voi aiheuttaa jonkin verran
vaikutuksia suunnittelualueen lahiymparistossa.

Suunnitellun raakapuun kuormausalueen lahialueella sijaitsee jonkin verran yksittaista

asutusta sekd Nuojua kyla noin kilometrin etéisyydella. Asukasmaéaréat on esitetty alla
olevassa taulukossa 5 ja asutus kartalla kuvassa 4.

Taulukko 5. Asukasmaarat suunnitellun kuormausalueen lahialueella eri

etaisyyksilla.
Etadisyys kuormausalueen rajasta Asukasmaara
500 m 10
1000 m 30
1500 m 100
2000 m 120
3000 m 160
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Etaisyys kuormausalueen rajasta Asukasmaara
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Kuva 4. Suunnittelualueen lahiasutus kartalla.

Suunnittelun yhteydessa tullaan lunastamaan yhteensé 3 asuin- tai lomarakennusta seka
purkamaan nykyinen asemarakennus piharakennuksineen.

Raakapuun kuormausalueen itdpuolelle kuormausalueen ja maantien 8792
(Jylhdmantie) vélille suunnitellaan puukuljetuksia varten yksityistie liittymineen. Uuden
tieyhteyden vaikutusalueella ei sijaitse asutusta. Raakapuun kuormausalueen raskaan
liilkenteen ma&aran on arvioitu kasvavan nykytilanteesta 30-50 ajoneuvolla
vuorokaudessa, milla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen
muuhun liikenteeseen. Liikenteen arvioidaan kulkevan pé&&asiassa valtatieltd 22
Jylhdméntien (mt 8792) ja kuormauspaikan uuden tieyhteyden (Y1) kautta
kuormauspaikalle ja takaisin samaa reittid. Kuormausalueelle saapuu raskasta
liikennetta ja junia seka paiva- ettd ydaikaan. Arvion mukaan 75 % kuormausalueelle
saapuvasta raskaasta liilkenteesta ajoittuu péivaaikaan (klo 07-22) ja 25 % y6aikaan (klo
22-07). Kuormauspaikalle lastattavaksi saapuvien junien maaraksi arvioitiin kolme junaa
vuorokaudessa (kaksi paivalla ja yksi yolla).

Tarinavaikutusten arvioinnin mukaan uudet raiteet eivat aiheuta tarindhaitan kasvua
verrattuna nykyiseen, mutta raskaan tieliikenteen maaran kasvu saattaa aiheuttaa
jonkinasteista koetun tarindhaitan kasvua muutamille Nuojuankoskentien varren
asuinkiinteistdille. Meluvaikutusten arvioinnin mukaan radan lahistoll& varsinkin
y6aikainen melualue ulottuu nykyisté laajemmalle nykyisen asutuksen alueelle ja
yleiskaavassa asumiseen varatulle alueelle. Jylhdméantien melualueet laajenevat raskaan
liikenteen kasvun mydta hieman, mutta eivat ylitd melutason ohjearvoja tien l&histon
asuinrakennusten kohdalla. Suunnitellun kuormausalueen pohjoispuolella sen
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valittdmaéssa laheisyydessa sijaitsee yksi asuinrakennus, jossa melun ydajan
ohjearvotasot ylittyvat. Rakennus on paatetty lunastaa tdmén hankkeen yhteydessa,
jolloin melusuojauksia ei ole suunniteltu. Kauempana Nuojuankoskentien
pohjoispuolella olevien asuinrakennusten kohdalla melun ohjearvot eivat mallinnusten
mukaan ylity. Nuojuan kylé sijaitsee suunnitellun kuormausalueen l&nsipuolella ja osa
kylan asutuksesta sijaitsee nykyisen radan lahella. Vaikka melun ohjearvotasot eivat
ylittyisikdan, voi etenkin y6aikaan lisddntyvéa melu aiheuttaa ajoittaista haittaa
asuinviintyvyydelle kuljetusreittien ja terminaalin l&hell sijaitsevalle asutukselle.

Koska suunniteltua toimintaa on mygs yoaikaan, voi melun lisdéantymisen lisaksi etenkin
l[&himmén asutuksen asuinviihtyvyyteen vaikuttaa kielteisesti myds terminaalialueen
valaistus kirkkain ledivaloin toiminnan aikana. Vaikutukset pyritd&n kuitenkin minimoi-
maan mm. suuntaamalla valot alaspain.

Nuojuan raakapuun kuormauspaikan rakentamisella on jonkin verran vaikutuksia
ihmisten likkkumiseen alueella. Nykyinen Ketunsaarentie katkaistaan Nuojuan ratapihan
itdpuolella. Kiinteistot, joille Ketunsaarentien lansiosan kautta on kuljettu, lunastetaan
kuormauspaikan toteuttamisen yhteydess4, eiké kulkuyhteydelle ole jatkossa enda
tarvetta. Ketunsaarentien varressa, noin kolmen kilometrin etéisyydella Nuojuan
suunnitellusta kuormauspaikasta on joitakin asuinrakennuksia, joille kulku tapahtuu
nykyisinkin tien itdpaésté maantien 8792 (Jylhdmantie) kautta. Ketunsaarentien
katkaisulla ei ole merkittavéa vaikutusta kyseisen alueen asukkaisiin. Tien
katkaisukohtiin suunnitellaan tarvittavat kdantopaikat.

Kuormauspaikan rakentamisella on paikallista vaikutusta myos alueella liikkuviin
marjastajiin, sienestajiin, metsastajiin ja muuhun virkistyskayttoon. Lisdantynyt
lilkenteen meluhaitta sekd kuormausalueen kirkas valaistus voi jonkin verran heikentda
kuormausalueen lahiymparistossa liikkkujien virkistyskokemusta. Valaistus pyritdan
suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd valosaastetta kuormausalueen ulkopuolelle
tulee mahdollisimman vahan. Suunnittelualueella ei kuitenkaan ole merkittavia
ulkoilureitteja, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuuteen nahden melko
vahaiseksi.

4.12 Kiinteistovaikutukset

Vaylavirasto lunastaa Nuojuan raakapuun kuormauspaikan toteuttamiseen tarvittavan
alueen, joka ei nykyisin sijoitu rautatiealueelle. Yhteensé lunastettavaksi esitettyja maa-
alueita on ratasuunnitelmassa 19 eri kiinteistdn alueella. Lunastettavaksi esitetyt maa-
alueet on esitetty lunastusluettelossa ratasuunnitelman osassa A.

Ketunsaarentien Y1 katkaiseminen Valkiaisojan kohdalla vaikuttaa kulkuyhteyksiin
kiinteistdille Valkiaisojan ja raiteistojarjestelyiden vélilla. Korvaava yhteys jarjestetaan
huoltotien H3 kautta.

4.13 Yhteiskuntatalous

Hankkeesta ei ole laadittu hankearviointia. Raakapuun kuormauspaikan rakentamisella
on paikallisia taloudellisia vaikutuksia. Kuormauspaikka tydllistad rakentamisen aikana
arviolta 20-30 henkil6a. Pitemmalla aikavalilla kuormauspaikalla on vaikutuksia
tyollisyyteen esimerkiksi puun kuljetusten ja kuormauksen kautta.
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4.14 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset melusta ja p6lystd aiheutuvat haitalliset vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi uuden raakapuun kuormauspaikan sijoittuessa
suhteellisen etdalle pysyvéasta asutuksesta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteen
arvioidaan melko véhaisiksi. Rakentamisesta voi aiheutua vesistdihin tilapaista veden
samentumista. Vedenlaatu palautuu nopeasti nykytilanteen kaltaiseksi
rakentamistoimenpiteiden paatyttya. Haitallisia vesistdvaikutuksia on myds mahdollista
lieventad useilla eri keinoilla. Pohjavesiin haittaa ei aiheudu rakentamisen aikana.
Haltuunoton vuoksi metsaé poistuu metsatalouskaytostd, jonka liséksi haitta on myos
maisemallinen, vaikka sijoitusalueet maisemoidaan muuhun metséluontoon sopivaksi.
Muuten rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat véliaikaisia ja paikallisia.
Rakentamisen paatyttya tybalueet siistitdén ja ennallistetaan vastaamaan muuta
l&hiymparistoa.
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5 Kustannusarvio

5.1 Rakennuskustannusarvio

Rakennuskustannukset on laskettu kayttden infra-RYL nimikkeistdd ja IHKU-
laskentapalvelun hinnastoa. Kustannukset on erikseen arvioitu mm. seuraaville
hankeosille rakennusosatarkkuudella: maaleikkaus- ja kaivannot, penkereet ja taytot,
pohja- ja perustusrakenteet, paéllysrakenteen osat ja radan alusrakenteet, ratojen
paallysrakenteet, vesihuollon ja kuivatuksen jarjestelmat, turvallisuus- ja
opastusjarjestelmaét seka sahkorata-, turvalaite- ja vahvavirtarakenteet.

Yksikkdkustannuksia on tarkennettu paikallisten olosuhteiden perusteella.
Nuojuan raakapuun kuormausalueen rakentamisen kokonaiskustannusarvio Vaalassa on

22,27 milj. €. MAKU 130 (2015=100, alv=0 %). Johtojen ja laitteiden omistajien
kustannuksiksi on arvioitu noin 5 000 euroa.
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6 Hankkeen yhteydessa rakennettava
Infrastruktuuri

6.1 Maantiet

Raakapuun kuormausalueen ja maantien mt 8792 vélille suunnitellaan yksityistie
liittymineen puukuljetuksille. Yksityistie liittyy yleiseen tieverkkoon maantielle 8792
(Jylhdmantie).

6.2 Yksityistiet

Ratasuunnitelmakokonaisuuteen liittyvat yksityistiesuunnitelmat on laadittu ja esitetty
ratasuunnitelman yhteydessa.

Yksityistie Y1 (Ketunsaarentie) katkaistaan Valkiaisojan ylittavalta kohdalta seké tulevien
raidejérjestelyjen kohdalta. Katkaistavien osuuksien pdihin toteutetaan k&danttpaikat ja
korvaavat yhteydet Valkiaisojan ja raidejarjestelyjen véliin jaavalle osuudelle jérjestetaén
huoltotien H3 kautta.

Puukuormausalueen it&- / koillispuolelle suunnitellaan ja rakennetaan yksityistie Y2
puukuljetuksille yleiselta tieltd puukuormausalueelle. Puukuormausalueen kohdalla
yksityistiehen liittyy levennyksia vaaka-, pesu- ja varastojarjestelyiden rakentamiseksi.
Yksityistien linjaus noudattaa padosin nykyistd metsdautotietd. Yksityistie liittyy yleiseen
tieverkkoon maantielle 8792 (Jylhamantie). Suunnitellun yksityistien kokonaispituus on
noin 2,4 km.

Yksityistien Y2 tarvittava aluevaraus on esitetty suunnitelmakartoilla yksityistiealueen
rajana.

6.3 Johtojen ja laitteiden siirrot

Siirto- ja suojaustoimenpiteiden osalta periaate on, etta nykyisen rautatiealueen
ulkopuolella sijaitsevien olemassa olevien johtojen ja laitteiden siirtokustannuksista
vastaa Vaylavirasto. Laitteiden omistajat vastaavat rautatiealueelle sijoitettujen
laitteiden siirrosta seka uusien laitteidensa rakentamistoista syntyvista kustannuksista.

Johto- ja laiteomistajien kanssa on ratasuunnitelman laatimisen aikana selvitetty
tarvittavat siirtotoimenpiteet seka arvioitu siirroista aiheutuvat kustannusvaikutukset.
Kustannusvaikutukset seké -jako on esitetty asiakirjassa A-2.

Johto- ja laitesiirroista on tehty arviot seuraavien laiteomistajien kanssa; Oulun Seudun
Sahkd, Vaalan Vesi ja Lamp0 ja Fingrid.
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7 Kayttooikeudet ja luvat

7.1 Rakentamiseen ja kunnossapitoon perustettavat
kayttooikeudet

Yksityisteille Y2 perustetaan kéyttooikeus rakentamiseen, rakentamisaikaiseen kayttoon
ja radan pysyviin kunnossapitotarpeisiin suunnitelmakartoilla esitetyn mukaisesti.

Yksityisteille Y3 perustetaan kéyttdoikeus radan pysyviin kunnossapitotarpeisiin
suunnitelmakartalla 3700 72 5749 2 esitetyn mukaisesti.

Ratarummun km 835+996 ty6- ja varastoaluetta varten perustetaan radan rakentamisen
ajaksi oikeus piirustuksen 3700 72 5749 2 mukaisesti.

Rakentamisen ajaksi perustetaan oikeus ratatydsta syntyvien maa-ainesten
sijoittamiseksi alueelle pysyvasti.

7.2 Hankkeen toteuttamisen vaatimat luvat ja
sopimukset

Hankkeen toimenpiteille ei ole tarpeen hakea luonnonsuojelulain mukaisia
poikkeuslupia eika vesilain mukaisia lupia. Hankkeen rakentamista varten on hankittava
tarvittaessa lupa maa-ainesten ottamiseen tien- tai radanpitoaineen ottopaikoiksi
hyvaksytyilta liitdnndisalueilta. Ratasuunnitelmassa ei kuitenkaan ole esitetty uusia
maanottopaikkoja.

Maisemalupaa ei tarvita téiden perustuessa ratalain mukaiseen hyvaksyttyyn
ratasuunnitelmaan.

Mikéali hankkeelta saataviin maa-aineksiin sisaltyy haitta-aineita, voi ldjittdminen edel-
lyttda ympéristélupaa. Tehtyjen PIMA-tutkimusten perusteella alueella ei kuitenkaan ole
lupaa edellyttévia pilaantuneita maamassoja. Mikéli hankkeella todetaan maaperén
puhdistustarvetta, on puhdistamiseen lahtokohtaisesti tarvittavan ymparistoluvan (ym-
paristonsuojelulaki 78 §) tarpeesta tai ilmoitusmenettelysté neuvoteltava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Ympéristonsuojelulain 60 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on tehtévat kunnan ympa-
risténsuojeluviranomaiselle kirjallinen ilmoitus tilapdistd melua tai tarindé aiheuttavasta
toimenpiteestd, kuten rakentamisesta, jos melun tai tarinan on syyta olettaa olevan eri-
tyisen héiritsevaa. llmoitus on tehtavé viimeistadn 30 vuorokautta ennen
toimenpiteeseen ryhtymista tai toiminnan aloittamista, ellei kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa maarata lyhyemmasta ajasta.

Radalla tehtévia t6ité varten haetaan ratatyoluvat rataty6lupamenettelyn mukaisesti.
Nuojuan vanha asemarakennus km 835+525 esitetdan ratasuunnitelmassa purettavaksi,

koska kiinteisto4 ei ole endaa mahdollista kayttaa. Oulujokivarren osayleiskaavassa
rakennus on osoitettu suojelluksi rakennukseksi SR-merkinnalla. Ratasuunnitelmassa
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esitetyn suojellun asemarakennuksen purkaminen kasitellddn samanaikaisesti erillisend
prosessina Vaalan kunnan toimesta poikkeuslupamenettelyna Oulujokivarren
osayleiskavaavassa. Suunnittelutydn aikana on kdyty vuoropuhelua asemarakennukseen
liittyen Pohjois-Pohjanmaan museon seka Vaalan kunnan kesken.

Suunnittelualueella K&arianojan ymparistssa oleville kahdelle tervahautapaikalle taytyy
ennen toteutusta ja kohteisiin kajoamista suorittaa arkeologiset kenttatutkimukset.
Arkeologisten kenttatdiden suorittajan tulee ennen tutkimusten aloittamista hakea
tutkimuslupa Museovirastosta. Tutkimusluvan haltijan tulee mahdollisimman pian
kenttatutkimusten paatyttya toimittaa alustava tutkimusraportti Museovirastoon, joka
arvioi tutkimusten laadun ja riittdvyyden ja lausuu sen perusteella kohteiden
rauhoituksen vapauttamisesta. Kenttatdiden toteutus tulee tehdd Museoviraston
laatimien Suomen arkeologisten kenttatdiden laatuohjeiden mukaisesti.
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8 Suunnitelman laatijat ja yhteyshenkilot

Ratasuunnitelman laatimisesta on vastannut Vayl&avirasto. Suunnittelutydn konsulttina on
toiminut Ramboll Finland Oy.

Lisgtietoja suunnitelmasta antavat:

Projektipaallikko

Vesa Pakarinen

Vaylavirasto

Séhkdposti: vesa.pakarinen@vayla.fi
Puhelin: 029 534 3149

Projektipaallikko

Jaana Kalliolaakso

Vaylavirasto

Séhkoposti: jaana.kalliolaakso@vayla.fi
Puhelin: 029 534 3444

Projektipaallikko

Tapio Viinikangas

Ramboll Finland Oy

sahkoposti: tapio.viinikangas@ramboll.fi
Puhelin: 040 553 8130

Hankesivut:
https://vayla.fi/vaala-raakapuun-kuormauspaikka
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