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Painuan kanavan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Vaalan kunta
Kaavan nimi: Painuan kanavan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,
Maria Ouni, DI YKS-600
Vireilletulo: 3.9.2020§ 42

1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Vaalan kuntaan Painuan kanavan alueelle.
Prokon Wind Energy Finland Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Vaalan kunnanvaltuustolle. Kaavoitusaloite on
hyvaksytty 3.9.2020 § 42. Hankealueelle suunnitellaan enintdan 9 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suun-
niteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan noin 300 metria. Yksikkéteho on noin 8 MW, jolloin ko-
konaisteho olisi arviolta noin 72 MW.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luonnon eri-
tyispiirteet seka lieventden rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistélle. Voimaloiden lisaksi
tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sahkéasemasta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen maan-
kadyttotavoitteita seka suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansain-
valisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisatdaan niin, etta sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma
muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Vaalan kunnanvaltuusto.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan Tervareitissad seka kunnan ilmoitustau-
lulla ja kunnan kotisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Vaalan kunnalle, Vaalantie 14, 91700 Vaala tai kir-

jaamo@vaala.fi.
KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT 2021

Vaalan kunnanvaltuusto on 3.9.2020 paattanyt kaavoituksen kdynnistamisesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli ndahtavilla kunnassa huhti-toukokuussa 2021. Osallisilla on mahdolli-
suus jattaa kaavasta mielipiteensd. Asianomaisten viranomaisten kanssa jarjestetdan aloitusvaiheen viran-
omaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE SYKSY 2021 JA KEVAT 2022

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali laaditaan ja asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja
kunnan asukkaille on mahdollisuus esittda mielipiteensad kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti (MRA
30 §). Viranomaisten lausunnot pyydetdan ja palaute koostetaan.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE KESA JA SYKSY 2022

Kaavaluonnoksen palautteen koostamisen jdlkeen jarjestetdan viranomaisneuvottelu asianomaisten viran-
omaisten kanssa.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittaa
muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lausunnot kaavaehdotuksesta pyydetaan.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN LOPPUSYKSY 2022

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Vaalan kunnanvaltuusto paattaa
osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

Kaavaprosessin vaiheet tdydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Vaalan kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myontaa rakennuslupia tuulivoimaloiden
rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kayttda yleiskaavojen mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Painuan kanavan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma (OAS), jonka Vaalan kunnanhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 6.4.2021 § 86. OAS:ssa
esitetadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, laadit-
tavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen.
Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sdhkbasemasta ja muuntamoista seka voi-
maloita yhdistdvistd maakaapeleista ja teista.
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Sahkon liityntapisteena tarkastellaan alustavasti liittymista hankealueen itdapuolelle sijoittuvaan Kajave Oyj:n
110 kV:n voimajohtolinjaan, jonka liityntapiste on Jylhdman sahkdasema. Alueelle rakennetaan oma sahko-
asemansa. Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Kaavoissa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maa-
rayksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta. Kaavassa on 0soi-
tettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisdlla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavai-
heessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Painuan kanavan tuulivoimapuisto kattaa noin 1200 hehtaarin laajuisen alan. Kaava-alue sijoittuu Vaalan kes-
kustasta noin 17 kilometria lounaaseen. Veneheiton kyldadan on noin nelja kilometria, Saraisniemen kyldaan
noin 5,5 kilometria ja Siikalatvan kunnassa olevaan Kestilan kyladn noin 15 kilometria. Siikalatvan kunnanra-
jalle on kaava-alueelta lyhimmilldan noin viisi kilometrid. Suunnittelualueen koko on noin 1200 hehtaaria.
Suunnittelualueen rajaus tarkentuu prosessin edetessa. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomista-
jien maille. Suunnittelualue on metsatalousaluetta ja avosuota.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnittelua. Voi-
malasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tuloksia ja tuo-
tanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituk-
sen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ympaéristovaikutusten arviointimenettely, jonka tuloksiin alueen kaa-
voitus tulee perustumaan.

Sahkon liityntapisteena tarkastellaan alustavasti liittymista hankealueen itdpuolelle sijoittuvaan Kajave Oyj:n
110 kV:n voimajohtolinjaan, jonka liityntapiste on Jylhdman sahkoasema.
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Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti

Kaava-alueelle ei sijoitu muinaisjdannoksia.

Aivan suunnittelualueen ulkopuolelle koillisreunaan sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto, Painuan kanava. Saraisniemi on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto ja paikallisesti arvokas alue hankealueesta koilliseen.

Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita eika suojeluohjelmien kohteita. Kymmenen kilometrin sa-
teelld Painuan kanavan tuulivoimahankkeesta sijaitsee nelja Natura 2000 -suojeluohjelmaan kuuluvaa alu-
etta. Lahin Natura-alue, Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (FI1200800, SAC/SPA)) sijoittuu noin 1,6 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta. Painuanlahden Natura-alue (FI1200801, SPA) sijaitsee puolestaan n. 2,6 km
etdisyydella. Lisaksi kymmenen kilometrin sateelld sijaitsevat Natura 2000 -alueet Oulujarven saaret ja
ranta-alueet (F11200104, SAC) ska Likainen ja Likaisen Penikka (FI1200802, SAC)

Kymmenen kilometrin etdisyydelle Painuan kanavan tuulivoimahankkeesta sijoittuu soidensuojelun perus-
ohjelman kohde Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (SSA110068) seka lintuvesien suojeluohjelman kohde Painu-
anlahti (LV0110264). Lisdksi alle kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelmaan
kuuluva kohde Likainen (LVO110263). Yksityismaiden suojelukohteista alle kymmenen kilometrin
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etaisyydelle sijoittuu Likainen (YSA20296). Luontotyypin suojelukohde Kontiopaan hiekkadyyni (LTA200409)
sijaitsee seitseman kilometrin etdisyydella Painuan kanavasta.

Kaava-alueelle ei sijoitu pohjavesialueita.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1. Osalliset

Osallisia ovat:
Osalliset, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

e Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat
vaikutusalueella
e Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Alueella ja lahialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai kylatoimikunnat

e Tiettya etua tai vaestéryhmaa edustavat yhteisot kuten esim. luonnonsuojelu- ja metsastysyhdistyk-
set

e Elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhdistykset

e Erityistehtavia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelladn:

e Kunnalliset hallintokunnat ja asiantuntijatahot

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, naapurikunnat, Oulu-Koillismaan pelas-
tuslaitos, Fingrid Oyj, lilkkenneturvallisuusvirasto Traficom, Pohjois-Pohjanmaan museo, LUKE, Met-
sahallitus, Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto (AVI), Puolustusvoimat.

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaihtoehdoista
kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumiseen, tydntekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sekad viranomaisilla ja yhteis6illa, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitelladn (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen
vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavilla oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdan kaavan aloitusvaiheessa seka ennen kaavaehdotuksen nahtaville aset-
tamista. Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisten tydneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireille tulon ja valmisteluvaiheen nahtavilla olon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjestetdan tarvittaessa
kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Painuan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaiset osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 8 (168)

27.4.2022

eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutus-
tenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS

OAS NAHTAVILLA NAHTAVILLA

NAHTAVILLA

palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- ) KAAVAEHDOTUS
VAIHE .

KAAVAN
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Kuva 3. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyédynnetdan alueelle YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1. YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan pa&tok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara yhdeksan kappaletta ja
kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistévaikutusten arviointime-
nettelya.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan erillisessa YVA-lain mukaisessa ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyssa. Osayleiskaavaprosessi ajoitetaan YVA-menettelyn kanssa rinnakkain
kaavaluonnoksen nahtavilld oloon asti. Kaavaehdotus laaditaan yhteysviranomaisen YVA-menettelysta anne-
tun perustellun paatelman jalkeen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahtavilla 3.5.2021 — 2.6.2021.
Voimalamaaraan ja hankealueen pinta-alaan ei ole tullut muutoksia. Voimalapaikat ovat tarkentuneet
luonto- ja ymparistoselvitysten tulosten perusteella YVA-ohjelman laatimisen jalkeen. YVA-ohjelmasta poi-
keten tuotettu sahko siirretddn hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Kajave Oy:n 110 kV voimajohdon
kautta valtakunnan verkkoon. Hankemuutokset on huomioitu laaditussa ympadristdvaikutusten arviointi-
selostuksessa. Hankkeen YVA-selostus on valmistunut huhtikuussa 2022.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaiku-
tusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Painuan_kanavan_tuulivoimahanke_Vaala

4.2. YVA-vaihtoehdot
YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot. Tassa

ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nol-
lavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VEO: hanketta ei toteuteta
e VE1: enintddn 9 voimalaa, voimaloiden korkeus enintddn 300 m ja teho 8 MW.

Sahkon liityntapisteena tarkastellaan alustavasti liittymista hankealueen itdpuolelle sijoittuvaan Kajave Oyj:n
110 kV:n voimajohtolinjaan, jonka liityntapiste on Jylhdman sdhkdasema.
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Kuva 4. Painuan kanavan tuulivoimapuiston hankevaihtoehto 1.
4.3. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Painuan kanavan tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan erillisessa YVA-lain mukaisessa ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyssa. Osayleiskaavaprosessi ajoitetaan YVA-menettelyn kanssa rinnakkain
kaavaluonnoksen nahtavilld oloon asti. Kaavaehdotus laaditaan yhteysviranomaisen YVA-menettelysta anne-
tun perustellun paatelman jalkeen.
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Kuva 5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

4.4. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Painuan kanavan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyodynnetdan alueelle YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2020-2022:

Luontoselvitykset

Pesimalinnustoselvitys

Syysmuuton seuranta

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi

Direktiivilajiston erillisselvitykset (liito-oravan ja viitasammakon potentiaaliset elinympéristot, lepa-
kot, muun lajiston esiintymispotentiaali)

Natura-arviointi (LSL 65 §)

Arkeologinen inventointi

Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)
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e Melu- ja varjostusmallinnus (yhteismallinnukset Naulakankaan tuulivoimahankkeen kanssa)

Kaavoituksessa hyodynnetdadn myds olemassa olevia selvityksia / inventointeja sekd muuta valtakunnallisen
ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankadyttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Idht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi yleiskaava toteuttaa
paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat |dhinna Vaalan kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-

masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuk-
sesta.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastojen va-
hentdminen mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kdyttamalla tuuli- ja vesivoimaa
seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi
saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja ilmas-
totavoitteet vuoteen 2030.

5.2. Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdddosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi
hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian vuoteen
2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen ja hiilineut-
raali yhteiskunta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sdhkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessd. Vuoden 2016 ilmasto— ja energiastrategiassa
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tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa vield 2000 MW vuoteen 2024 mennessa. Tyo- ja elinkeinominis-
terio on kdynnistanyt uuden energia- ja ilmastostrategian laatimisen huhtikuussa 2020.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuonna 2019 rakennet-
tiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW ja vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa,
kapasiteetiltaan 302 MW. Vuonna 2020 tuotettiin tuulivoimalla 7,8 TWh sahkda, jolla katettiin noin 10 %
Suomen sahkdnkulutuksesta ja 12 % sahkéntuotannosta (Energiateollisuus 2021).

MW ja GWh
9000

7788

8 000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1 000 481
153 188 261 277 294

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)

Kuva 6. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2585 MW (Ener-
giateollisuus 2021).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet (Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen mukaan)

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Euroopan unionin
yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian ta-
voitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupé&astdja Euroopan unionin ja kansallisten tavoitteiden mu-
kaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen 2050 mennessa. Padstovahennystavoitteiden kannalta
keskeisid toimenpiteitd ovat uusiutuvien energianldhteiden osuuden lisddminen energiantuotannossa seka
energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulutuksen vahentaminen. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostra-
tegiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin. Vuoteen
2050 asetettiin tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3 TWH:iin. Pohjois-Pohjanmaan liitto on pai-
vittdnyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakun-
takaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategiantavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidem-
malle aikavilille aina vuoteen 2050 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marraskuussa
2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavaraisuuden
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lisddamiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puhtaaseen ruokaan
ja elintarviketalouteen. Kestadvasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot sekd materiaalitehokkuus toteuttavat
my0ds vahahiilisyyden tavoitetta.

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnistynyt lokakuussa 2021 uuden vaihemaakuntakaavan laatiminen.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa kasitelladn mm. aluerakennetta, energiatuotantoa ja -siirtoa, lii-
kennejarjestelmaa, viherrakennetta ja energiamurroksen vaikutuksia maankayton suunnitteluun seka ilmas-
tovaikutusten arviointia. Yksi vaihemaakuntakaavan teemoista on tuulivoima. Pohjois-Pohjanmaa on mukana
energiamurroksessa, joka edellyttda uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja. llmaston-
muutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytollinen kysymys, jo-
hon sisaltyy seka energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva alueidenkdyton yleispiirteinen ohjaus.

TUULI-hankkeen tulokset ja taustaselvitykset tulevat olemaan tarked osa maakuntakaavan uudistamista.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan uudet seudulliset tuulivoimarakentamiseen soveltu-
vat tuulivoima-alueet (tv-alue) ja pdivitetdan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tv-alueet.

5.4. Vaalan kunnan tavoitteet

Vaalan kunnassa arvostetaan uudistuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaikutus kunnan
elinvoimaan ja tulevaisuuden ndkymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmastonsuojeluohjelma 2030:n
tavoitteet uusiutuvan energiankdytén ja Suomen energiaomavaraisuuden lisddmisesta ottavat Vaalan tuuli-
voimahankkeiden myo6ta isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Vaalaan on alueellisesti erittdin merkittava asia. Voimalaitosten kiinteis-
toveroprosentti on Vaalassa 3,1. Mittakaavaa antaa tuloveroprosentin yhden yksikén budjettivaikutus, joka
on noin 350 000 euroa.

Tuulivoiman rakentaminen tuo uusia tyopaikkoja. Paikallista tydvoimaa kaytetddan muun muassa teiden seka
sdhko- ja vesiyhteydet rakentamiseen. Tuulivoimalat tuovat vakituisesti Vaalaan useita henkilotyovuosia
vield valmistumisen jalkeenkin. Hiilineutraaliin tuulivoimaan panostaminen on tarkeda kunnalle myos siksi,
ettd matkailijoita houkutteleva ainutlaatuinen luonto on puhdas tulevaisuudessakin. Kunta edistaa tuulivoi-
mahankkeiden myota voimakkaasti elinvoimaa ja kuntakuvaa, jotta Vaala sdilyisi erityisena ja itsendisena
kuntana myos jatkossa.

5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Painuan kanavan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalli-
seen sdhkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enimmillddn 72 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 187 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympéariston omi-
naispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisOverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsédnraivauksessa,
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maanrakennus- ja perustamistoissa, seka vilillisesti tydomaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.
Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-

sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (syksy 2020-kevat 2021)

Vaalan kunnanvaltuusto on paattanyt 3.9.2020 § 42 kdynnistaa osayleiskaavan laadinnan Painuan kanavan
alueelle.

Painuan kanavan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma (OAS), jonka Vaalan kunnanhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 6.4.2021 § 86. OAS:ssa
esitetadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, laadit-
tavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitel-
mien (OAS) julkisesti ndhtaville asettamisesta kuulutettiin Vaalan kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis-
ja vuorovaikutusmenetelmistd seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaa-
vaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla kunnantalolta ja kunnan internetsivuilta
osoitteessa www.vaala.fi koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetdan tar-
vittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilla olon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus etdayhteyksin 17.5.2021.

6.2. Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesa 2021 - kevat 2022)

Kaavoituksen lahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 23.11.2021 teams- etayh-
teydella.

Vaalan kunnanhallitus asettaa Painuan kanavan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston
ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §&:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nadhtavilldoloaikana jarjestetdan hankkeen YVA-menettelyn kanssa yh-
teinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.
Saatu kirjallinen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (kesa 2022-syksy 2022)

Vaalan kunnanhallitus asettaa Painuan kanavan tuulivoimapuiston yleiskaavan ehdotusvaiheen kaava-aineis-
ton MRL:n 65 &:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdotusvaiheen aineistosta
kirjallisesti. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitel-
|aan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.
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6.4. Osayleiskaavan hyviaksymisvaihe (loppusyksy 2022)

Vaalan kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta tiedote-
taan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneitd seka kunnan ilmoitustau-
lulla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siitd ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavojen sisaltoé

Painuan kanavan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1200 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 9 tuulivoimalan raken-
tamisen. Yleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1),
jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalld katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa
tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maakaapelit.
Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.2. Yleiskaavaluonnos

VAALAN KUNTA

PAINUAN KANAVAN TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

Kuva 7. Painuan kanavan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos.
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7.3. Yleiskaavaehdotus

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

7.4. Yleiskaava

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

7.5. Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

@ OHJEELLINEN SAHKOASEMAN SIJAINTI.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa véhaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

— e — YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.
— MYKYINEN / PARANMNETTAVA TIELINJAUS.

- - OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Hupoltotiet toteutetaan serapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

LUONNON MOMIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
______ Alue sisiltda paikallisesti luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita, uhanalaisia
suoluctotyyppejd seks virtaveden vilitonta |ahiymparistoa.

——(Z——  SAHKOLINJA 110 kV.

—®— SAHKOLINJA 440 kV.

_ @ _ OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 21
(168)

27.4.2022
~ ™~
AY
| . \ TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
\ /
~ —— - 4 "
v TUULIVOIMALOIDEM ALUE.
N - Luku tv-merkinnén yhteydessa osocittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
!_ _I erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.
L - Tuuliveimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille

tuuliveimaloiden alueille.
7.6. Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset. Tuulivoimaloista ei saa
aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

e Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyy-
pistd, tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi va-
litulla voimalamallilla.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdaan 9 tuulivoimalaa.

e Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali len-
toestelausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
padesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontdamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8. Yleiskaavan vaikutukset
8.1. Arvioidut ympadristévaikutukset

Painuan kanavan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vai-
kutustenarviointia tdsmennetdan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuksessa.
Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin |ahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten
suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kdyntidani seka
roottorin pyorimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksolli-
sesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde ldahtékohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1. Suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista oh-
jaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaati-
mukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;
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7) ymparistohaittojen vdhentdminen;
8) rakennetun ympéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden li-
saksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sahkoéasemista. Tuuli-
voimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tiever-
kostoa. Sahkon liityntapisteena tarkastellaan alustavasti liittymista hankealueen itéapuolelle sijoittuvaan Ka-
jave Oyj:n 110 kV:n voimajohtolinjaan, jonka liityntapiste on Jylhdaman siahkdasemaan. Suunnittelualueelle
rakennetaan oma sahkdasemansa. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle si-
joittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, raken-
nettua ympadristod, luonnonarvoja seka ymparistéhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutus-
ten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa.
Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sahkdaseman vaatimat alueet. Alueen
paamaankayttdmuotona sdilyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset
seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaa-
van mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennus-
lupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa. Hankkeen suunnit-
telussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkdnsiirron jarjestdminen, kuten huoltoteiden,
kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestimismahdollisuudet.
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8.3.2. VYleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperintda seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Painuan tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Sa-
massa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

8.3.2.1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon
alueen omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoeldaman edellytysten vahvis-
taminen. Hanke lisaa paikallista sahkontuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Hanke
edistda myos Vaalan kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaava
edistda tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialahde ja edistaa taten tavoitetta
vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyodyntda olemassa olevia rakenteita (tiet
ja voimalinjat). Hanke ei edellytd uusia maanpaallisia voimalinjoja.

8.3.2.2. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-

nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen sijoituksessa on huomioitu alueen
[ahiymparisto ja luonnontila. Yleiskaava-alueet eivat sijoitu tulvavaara-alueelle.

Tavoite: Ehkdistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asu-
tuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi. Hankkeen me-
luarvot eivat ylita asutuksen osalta annettuja maéarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheu-
tuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuk-
sille herkista toiminnoista. Melumallinnuksin on osoitettu, etteivat meluarvot ylitad asu-
tuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.
Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan
pyytamalla lausunnot puolustusvoimien pdaesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyydesta
sekd myos kaavaprosessin yhteydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen
osalta 2. logistiikkarykmentilta ja ottamalla lausunnot huomioon hankkeen suunnitte-

lussa. Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan.

8.3.2.3. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kult-
tuuriympariston ja rakennusperinnén seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luon-
teen sailymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin
maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu hankkeen YVA-menettelyn yhtey-
dessa. Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihis-

toriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekoko-
naisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka
ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista

alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomi-
oitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja

energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu peltoalueille, eika se estd metsatalouden harjoit-
tamista kaava-alueella.
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8.3.2.4. Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.
Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Pai-
nuan kanavan tuulivoima-alueelle on sijoitettu useampi tuulivoimala keskitetysti.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
Toteutuminen yleiskaavassa: Painuan kanavan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valta-
kunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.
Painuan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan kaava-alueella sijaitsevaan
110 kV voimajohtoon, jolloin sahkonsiirto voidaan toteuttaa olemassa olevaa johtokay-
tavaa hyddyntden. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto hankkeen sisdisille sahkéasemille
toteutetaan maakaapelein.

8.3.3. Maakuntakaavoitus

8.3.3.1. Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

Vaalan kunta on siirtynyt vuoden 2016 alusta Kainuun maakunnasta Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Vaa-
lan kunnassa on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuus-
tossa 11.6.2018, maarattiin voimaan maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai
lainvoiman 17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valistuksen.

Alla olevassa kuvassa on ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta.
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Kuva 8 Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavasta.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat pafiosin turvetuotantoon.

‘ Suunnittelumairdykset:

tu-2

Alueen kiyttéinoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset
asutukseen ja kulttuuriymparistédn, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin sekd
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jilkikiytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
naisuudet, paikalliset maankiyttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittivi kiyrtton, jonka
aiheuttama vesistdkuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteu-
tumista. Jilkikdyton suunnittelussa tulee pyrkii edistimiin maatalouskiyttd sellaisilla
alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, koitenkin poronhoitoalueella tulee vilttai
alueiden ottamista maatalouskiyttdon

Alla mainitun suon turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettel nimettyjen puro-
jen luonnontilaan voi aiheutua merkittivid haitallisia vaikutuksia (1vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro

Leipisuo-Kapustasuo, 60.036 Leipioja
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—@—— PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV (1. ja 3.vmkk)

——@—— PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3.vmkk)

Lt ¢ ¢ MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.
Lisaksi suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee seuraavat merkinnat ja maardykset:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alu-
eiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku mer-
kinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdardykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriympdristddn seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittdvid melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lis&ksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, likennevaylista ja tutkajéarjestelmista johtuvat rajoit-
teet voimaloiden keoolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuocjelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympéaristdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen

=] suojelun tarkeitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seké alueiden
valisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §
mukainen elinkeino- likenne- ja ymparisttkeskuksen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnilld osoitetaan valtioneuvoston piitisten mukaiset Natura 2000 -verkoston

alueet.
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POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tirkedt (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakiyttion so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumiidriaykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aitheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittivin etiille tirkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettivi riittivin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

- VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

{ Merkinnilld osoitetaan valtioneuvoston periaatepiitdksen (1995) mukaiset valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvolkkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

- Aittojarvi-Kyngis

-  Hailuoto

- lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema
- Kalajokilaakso

- Kuusamon kosket

- Limingan lakeus

- Manamansalo

- Maittilinvaara-Vuotunki

- Dulujoen laakso

- Reisjirven Keskikyli-Kangaskyld
- Sdrdisniemi

- Tyrdjirven kulttuurimaisemat

- Virkkula

Suunnitteluméiraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittimisessd on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet seki turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen siilyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kiyttotarkoituksen mukainen maankdyttd sekd alueen maisema- ja kulttuuriympiris-
tharvot.

Maisema-alueella tulee edistii peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sdilymistd. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tirkedt linnuston
kerdgintymisalueet tulee turvata.

Tudis- ja tiydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunmnittelussa tulee erityisesti kiinnittid huomiota julkaisussa Arvokkaat maisema-alu-
cet. Maisema-aluetydryhmiin mietintd IT(Mietintd 66/1992, ympiristdministerid, 1993)
esitetyissi aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.
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MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYM-
PARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttun-
riympdristit ja tieosuudet. Osa kohteista el ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maakun-
| nallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympéristéistd ja -kohteista on esitetty 2.

vathemaakuntakaavan selostuksen liitteissd 4 ja 5 sekd 3. vaithemaakuntakaavan selos-

tuksen liitteessi-5 a.

Suunnitteluméadriykset:
Alueiden kiytin suunnittelussa tulee edistidd kulttuariympiristdn maakunnallisten ar-
vojen sdilymisti.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuu-
riympiristdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Sunnnittelussa tulee erityisesti kiin-
nittdi huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympiristd 2015 -selvitykseen

kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

mv MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYK-
====="""" SEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan ympéristdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakun-
nallisesti ja kansainvilisesti merkittivid aluekokonaisuuksia.
Suunnitteluméadriys:

Alueen maankiyttiid suunniteltaessa on kiinnitettdvi erityistd huomiota virkistysaluei-
den ja -reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sdilymi-
seen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ympéaristoon.

mv-3 Rokua—Oulujirvi

Alueen kehittiminen perustuu hyvinvointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja
Rokua Geopark -kokonaisuuteen, Oulujirveen sekdi muuhun luontoon ja ulkoiluun
liittyviin virkistystoimintoihin. (2.vmkk)

- VIRKISTYSALUE (2. ja 3.vmkk)
Merkinnilld osoitetaan vihintiin seudullisesti merkittavid, viheralueverkoston kan-

nalta tirkeitd retkeily-, ulkoilu-, urheilu- ja virkistysalueita.
Alueita koskee MRL:n 33 $:n mukainen rakentamisrajoitus

Suunnitteluméddriykset:

Alueen maankiyttod suunniteltaessa tulee kiinnittdi erityistd huomiota alueen virkis-
tyskdytdn kehittdmiseen ja ympiristbarvojen sdilymiseen.

Alueen maankiytttd suunniteltaessa tulee kiinnittdd huomiota alueen eri kiyttdmuo-
tojen tarkoituksenmukaiseen yhteensovittamiseen. Oulun Virpiniemen ja Salonselin
alueilla erityistd huomiota tulee kiinnittdi maa-ainesten oton ja yleisen virkistyskiytin
yvhteensovittamiseen sekd maa-ainesten ottoalueiden maisemointiin.
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Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja
yleismaarayksia.

Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheu-
tuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.
Tuulivoimalat tulee |dhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds ndille alueille, mikali tuuli-
voimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen, luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittiminen sahkoverkkoon on pyrittava keskittamaan
yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on ohjelmoitu toteutettavaksi vuo-
sina 2021-2023. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka osallistumis- ja arviointisuunni-
telman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129). Kaavoitustyon tavoitteita, sisaltéa ja vuo-
rovaikutusta kasitteleva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilld 22.10.-3.12.2021. Kaavan tavoit-
teellinen hyvaksymisaikataulu on kesalla 2023.

IImastomaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja sen suunnitellut pddteemat ovat:

Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennetyd)

Lilkennejarjestelma ja logistiikka-alueet (LJ-tyo, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehitys-
kuva 2030+)

Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja erillisselvitys)
Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)
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e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi (Pohjois-
Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaavassa on maakuntaohjel-
man 2022-2025 Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke)

8.3.4. Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Painuan kanavan tuulivoima-alue on voimassa olevien maakuntakaavojen nakokulmasta ei-seudullinen
hanke, silla kaava mahdollistaa enintddan yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavassa osoitetaan vain seudulliset tuulivoima-alueet, jotka tuolloin maariteltiin 10 tai
enemman tuulivoimaloita sisaltaviksi alueiksi. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suun-
nittelumaarayksissa todetaan, ettda maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Maakuntakaavan tuulivoiman suun-
nittelumaarayksen periaatteet ohjaavat myos pienempia hankkeita.

Kaava-alueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue (tu-2). Alueen turvetuotantoa ei ole viela aloi-
tettu, eika ristiriitaa toimintojen valilla siten synny.

Kaava-alueen lansiosiin sijoittuu eteld-pohjoissuuntainen paasahkojohto (400 kV), johon on varattu kaavassa
riittdva suojaetdisyys. Samoin riittdva suojaetdisyys on varattu hankealueen kaakkoisosaan sijoittuvalle
padsahkojohdolle (110 kV), joka kulkee lounais-itd -suunnassa. Lisdksi maakuntakaavassa on varattu paasah-
kdjohdon 110 kV kanssa samalle linjalle olemassa oleva moottorikelkkailureitti. Kaava-alueen osalta ristiriitaa
maakuntakaavoituksen kanssa ei ole.

Kaava-alue sijaitsee kahden sdhkdjohdon valittomassa laheisyydessa ja siten sahkonsiirron tarve on
vahainen. Ristiriittaa sdhkonsiirron ja maakuntakaavan vilille ei siten synny.

e Maadrdys: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

o Toteutuminen hankkeessa: Painuan kanavan tuulivoima-alue on voimassa olevien
maakuntakaavojen ndakdkulmasta ei-seudullinen hanke

e Madrdys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista myods muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu sisdmaahan.

e Maadrays: Tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali tuuli-
voimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

o Toteutuminen hankkeessa: Lahimmilladn noin 1,6 km etédisyydelle hankealueen
eteldpuolelle sijoittuu Suomen kansainvélisesti (IBA 024) ja kansallisesti (FINIBA
820183) tarkea lintualue Oulujarven lansipuolen suot. Painuanlahti (FINIBA 820111)
sijaitsee n. 2,4 km etdisyydelld aluerajauksesta itddan. Painuan kanavan
tuulivoimapuiston hankealueelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kohteet
koostuvat alueen suokohteista. Linnustollisesti arvokkaat kohteet on huomioitu
arvokkaiden luontokohteiden rajauksissa. Hankkeen vaikutukset linnustoon ovat
kokonaisuudessaan vahaiset.
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Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakunta-
kaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu ylla lueteltujen alueiden ulkopuolelle.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteis-
vaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuri-
ymparistojen arvot sailyvat.

o Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on
tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 22.

Maardys: Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sdahkoverkkoon on pyrittava
keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankealue sijaitsee kahden sdahkéjohdon valittdmassa
laheisyydessa ja siten sahkonsiirron tarve on vahadinen. Yhteinen sahkonsiirto lahella
sijaitsevien tuulivoima-alueiden kanssa ei siten ole mielekasta.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd,
liilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen  vaikutukset liikenteeseen ja
lentoliikenteeseen  on  arvioitu. Hankealue ei sijoitu  lentoasemien
korkeusrajoitusalueelle. Hankkeessa on pyydetty padaesikunnan lausunto ja
hankkeen tutkavaikutukset selvitetaan VTT:IIa.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustus-
voimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty padesikunnan lausunto ja
hankkeen tutkavaikutukset selvitetdan VTT:lla. Kaavasta pyydetaan lisdksi lausunnot
3. logistiikkarykmentilta.

8.4. Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualue on osoitettu tuulivoimarakentamiselle Vaalan tuulivoimayleiskaavassa, joka on hyvaksytty
28.3.2019 ja jonka lainvoimaisuus on kuulutettu Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden paatoksen jalkeen
23.9.2021. Vaalan tuulivoimayleiskaava on strategisen tason aluevarauskaava, jossa osoitetaan Vaalan kun-
nan alueella tuulivoimarakentamiseen varattavat alueet. Vaalan tuulivoimayleiskaava ohjaa tuulivoimapuis-
tojen alueellista sijoittumista, mutta ei ota kantaa alueiden muuhun kaytté6n. Vaalan tuulivoimayleiskaava
ei ole myoskaan MRL 77a§:n mukainen suoraan rakentamista ohjaava kaava.
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Kuva 9. Ote Vaalan tuulivoimayleiskaavasta.

TUULIVOIMAPUISTON ALUE.
- Merkinnélla on osoitettu tuulivoimapuistojen rakentamiseen varattavat ja soveltuvat alueet.

Yksittaisten tuulivoimaloiden sijoitus ja suojaetiisyydet hairiintyviin kohteisiin maéritelldan
tarkemmin hankekohtaisen suunnittelun yhteydessa. Hankesuunnittelussa on pyrittava
vahentdmaan mahdollisia asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristéan
kohdistuvia vaikutuksia. Hankesuunnittelussa tutkitaan melu- ja valkemallinnuksen kautta, etta
melun ja vilkkeen chjearvoja hairiintyviin kohteisiin ei ylitetd. Hankesuunnittelussa on
huomioitava myds ohjearvojen tayttyminen ldheisten asema- tai osayleiskaavojen mukaisilla
rakentamattomilla rakennuspaikoilla.
Hankesuunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien loimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huamioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa puolustusvoimien
toimintaa. Toteuttamiseen liittyvistd suunnitelmista on pyydetidva puclustusvoimien lausunto.
Hankesuunnittelun tai tarkemman csayleiskaavoituksen yhteydessa alueelle tulee tehdd

muinaisjddnndsinventointi.
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PAINUAN KANAVA,
Tarkemman hankesuunnittelun tai osayleiskaavoituksen yhteydessa on selvitettava,
ettei rakentaminen alueella heikenna merkittavasti Painuanlahden ja
Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueiden luonnonarvoja (LSL 65 §).

TUULIVOIMATUOTANTOON SOVELTUVA LAAJENNUSALUE.

TV-|aaj Merkinnalld on osoitettu alueita, jonne l&heinen tuulivoimapuisto voi tulevaisuudessa laajentua.
Laajentuminen vaikutuksineen tutkitaan yksityiskohtaisemmin tarkemmalla osayleiskaavalla, jolloin
mm. alueslle tulee tehdd muinaisjddnndsinventointi, melu- ja valkemallinnukset sekd madaritelld
laajennusalueen ympadrille tarvittava suunnittelutarvealue.
Merkinnalla on osoitettu alueita, jotka
-1 soveltuvat tuulivoimatuotantoon turvetuotannon lopettamisen jélkeen,
-2 sijaitsevat kuntarajan valittbmassa laheisyydessa, jolloin tuulivoimapuiston laajentaminen

edellyttad kuntien yhleista osayleiskaavaa /kuntarajat ylittavaa hankesuunnitlelua,

SUUNNITTELUTARVEALUE.

_ _@_ _ \iivamerkintd on piirretty 1,5 km paghan |&heisen tuulivoimapuiston rajasta.
Tuuliveimapuiston tuulivoimalat saattavat aiheuttaa ymparistéhairiditd tuulivoimapuiston
vélittdmassa laheisyydessd. Alueen muussa maankaytdssa tulee ottaa huomioon mm.
tuulivaimaloista mahdollisesti aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset.

——@~==" sahkslinja (400 kV).
w’ Sahkélinja (110 kV).
_@_ Muu sdhkdlinja.

— = = —  Ohjeellinen parannettava tie. Tielinjaukset tarkentuvat tuulivoimapuistojen hankesuunnittelussa.

YLEISMAARAYKSET

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan my&ntdmista pitdd hankkeella olla puclustustusvoimien hyviksynta.

Myds yksittdisten, yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) tuulivoimaloiden osalta tulee aina pyytaa
erillinen lasunto Padesikunnalta koko kunnan alueella. Alle 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta)

korkeista yksittdisista pientuulivoimaloista tulee pyyttdd Paaesikunnan lausunto, mikéli kiinteistd, mille tuulivoimala
rakennetaan, rajoittuu Puolustusvoimien kaytdssé olevaan alueeseen,

Tuulivoimaloiden haittavaikutukset puclustusvaimien kiinte&aan linkkiverkkoon tulee selvittdad tarkemman
hankesuunnittelun tai osayleiskaavoitusken yhteydessa.

Hankekohtaisen suunnittelun ja tarkemman osayleiskaavoituksen myota tuulivoimaloiden sijoittelussa on
huomioitava mm. metsédstyksen kannalta oleelliset vineryhteystarpeet, kulkureitit ja ekologiset kaytavat seka
Lilkenneviraston ohje tuuliveimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyytean.

Kuntarajan tuntumassa olevien tuulivoimapuistojen hankesuunnittelu ja osayleiskaavoitus edellyttdd kuntarajat
ylittavas yhteistydta, tiedottamista ja vaikutusten arviointia.
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Oulujarven rannalla on voimassa Oulujarven lansirannan rantaosayleiskaava seka Saraisniemen yleiskaava.
Yleiskaavoissa on osoitettu vakituisen asumisen ja loma-asuntojen rakennuspaikkoja, maa- ja metsatalous-
alueita, luontoarvoja seka kyldalueille tyypillisia merkintoja.
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4 Mustamaa BN aSelkaniemi

Kuva 10. Ote hankealueen ldhistélld olevista yleis- ja asemakaavoista (Sweco 2020).

Lisdksi hankealueen lansipuolella sijaitsee Naulakankaan tuulivoimaosayleiskaavan alue. Naulakankaan tuu-
livoimaosayleiskaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 13.12.2018 ja sen lainvoimaisuus on kuulutettu
18.2.2021. Kaava mahdollistaa kuuden tuulivoimalan rakentamisen.

Suunnittelualueelle ei sijoitu asemakaava-alueita. Lihimmat asemakaava-alueet — Olkkolanperan ranta-ase-
makaava, Olkkolanniemen rantakaava ja Apatinniemen rantakaava — sijoittuvat Oulujdrven rannoille noin
seitseman kilometrin etadisyydelle suunnittelualueesta.

8.4.1.1. Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Suunnittelualue on osoitettu tuulivoimarakentamiselle Vaalan tuulivoimayleiskaavassa. Tuulivoimayleis-
kaava on luonteeltaan strateginen ja tuulivoima-alueen tarkempi suunnittelu tapahtuu hankekohtaisessa
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kaavoituksessa. Vaalan tuulivoimayleiskaava ohjaa hankekaavoitusta. Saadessan lainvoiman Painuan kana-
van tuulivoimaosayleiskaava kumoaa Vaalan tuulivoimayleiskaavan kaava-alueen osalta.

Hankealueelle on osoitettu tuulivoimayleiskaavassa tuulivoimapuiston alue (TV). Hankealue on TV-aluetta
noin 500 m laajempi kauttaaltaan. Tuulivoimapuiston alueen maarayksen mukaan hankesuunnittelussa on
pyrittava vahentamaan mahdollisia asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvia vaikutuksia. Lisdksi melun ja vdlkkeen ohjearvot eivat saa ylittya hairiintyvissa kohteissa tai
asema- tai yleiskaavan mukaisilla rakentamattomilla rakennuspaikoilla. My6s puolustusvoimien toiminta-
edellytykset tulee turvata. Painuan kanavan osalta lisaksi maaratty, etta rakentaminen ei saa heikentaa mer-
kittavasti Painuanlahden ja Rumaja-Kuvaja-Oudonrimmet Natura alueiden luontoarvoja.

Kaikki edelld mainitut vaatimukset on otettu huomioon hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa ja siten
tullaan huomioimaan myds tuulivoimaosayleiskaavan laadinnassa ja vaikutusten arvioinnissa.

Hankealue ulottuu myds tuulivoimakaavassa osoitetulle TV-laaj-1 tuulivoimatuotantoon soveltuvalle laajen-
nusalueelle ja noin 500 m sen ulkopuolelle. Maarayksen mukaan laajentuminen vaikutuksineen tutkitaan yk-
sityiskohtaisemmin tarkemmalla osayleiskaavalla. Lisdksi tulee maaritelld laajennusalueen ympdrille tarvit-
tava suunnittelutarvealue.

Hankkeen vaikutukset on otettu huomioon hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa ja siten tullaan huo-
mioimaan myds tuulivoimaosayleiskaavan laadinnassa ja vaikutusten arvioinnissa. Painuan kanavan ja Nau-
lakankaan valinen alue, jolla myds TV-laaj-1 alue sijaitsee, on tuulivoimakaavassa osoitettu suunnittelutarve-
alueena st. Siten suunnittelutarvealuetta ei ole tarpeen maarittda uudelleen Painuan kanavan tuulivoima-
alueen osalta.

Kaavan yleismaarayksissa on lisdaksi maaratty, ettd tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitava mm. met-
sastyksen kannalta oleelliset viheryhteystarpeet, kulkureitit ja ekologiset kaytavat seka lilkkenneviraston ohje
tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylan laheisyyteen. Hankkeen voimaloiden sijoittumisen suunnitte-
lussa on huomioitu oheiset asiat ja niihin on kiinnitetty huomiota ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Strategisen tason tuulivoimayleiskaavasta voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa poiketa esimerkiksi tv-
aluerajauksen suhteen. TV-aluerajausta voidaan esimerkiksi tdsmentaa yksityiskohtaisemman suunnittelun
yhteydess3, eli strategisen tason yleiskaavassa esitetty maankayttoratkaisu tai kehittamisperiaate voi tarken-
tua hankekaavassa.

Siten strategisen tason yleiskaavassa esitettyjen aluevarausten laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtai-
semmassa kaavassa muuttaa tai tdsmentds, kuten Painuan kanavan tuulivoimahankkeen hankealuetta on
laajennettu Vaalan tuulivoimayleiskaavassa osoitettuun tv ja tv-laaj-1 -alueisiin nahden noin 500 metrilla.
Lahtokohtana talloin kuitenkin on, etta strategisen kaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu.
Hankealueen rajaus ei siten ole ristiriidassa Vaalan tuulivoimayleiskaavan kanssa.

Kaiken kaikkiaan Painuan kanavan hanke noudattaa Vaalan tuulivoimayleiskaavaa ja siind annettuja maarayk-
sia.

Oulujarven rannalla on voimassa Oulujarven lansirannan rantaosayleiskaava sekd Saraisniemen yleiskaava.
Suunnittelualueelle ei sijoitu asemakaava-alueita. Lihimmat asemakaava-alueet — Olkkolanperan ranta-ase-
makaava, Olkkolanniemen rantakaava ja Apatinniemen rantakaava — sijoittuvat Oulujdrven rannoille noin
seitseman kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Ympariston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat
sijoittuvat sen verran etdalle Painuan kanavan tuulivoimaloista, ettd hakkeella ei ole suoria maankaytollisia
vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat estad kaavojen toteutumista.
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8.5. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.5.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kaava-alueella ja sen lahiymparistossa on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja peltoalueita. Lahin
taajama-asutus on Vaalan kirkonkyldssa (vuoden 2019 lopussa 1 186 asukasta) noin 17 kilometrin etaisyydella
koillisessa. Seuraavaksi Idhin taajama on Siikalatvan kunnan alueella sijaitseva Kestild (vuoden 2019 lopussa

476 asukasta), noin 15 kilometrin etdisyydelld lounaassa.

Kaava-aluetta Iahimmat kylat sijaitsevat lahimmillaan alle 5 kilometrin etdisyydella hankealueesta koillisessa
Sardisniemi ja luoteessa Veneheitto. Alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsee edellisten lisdaksi hankealueen
pohjoispuolella Neittdva ja luoteispuolella Suutarinkyla seka Kaava-alueen lansipuolella Siikalatvan alueella
Leiviskdnranta. Kaava-alueesta 10-20 kilometrin etaisyydella sijaitsevat pohjoisessa Jylhama ja Nuojua, luo-
teessa Pelso seka lannessa Siikalatvan alueella Maldska ja Pihkalanranta. Muilta osin asutus on maaseu-

tuasutusta.
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Kuva 11. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristéssd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2018).
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Vaalan asukasluku oli vuoden 2019 lopussa 2 792 asukasta, joista noin 42 % asui kunnan keskustaajamassa
(Tilastokeskus 2021). Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan vuoden 2020 lopussa Vaalassa asui 2 738
asukasta. Vaalan vaestokehitys on ollut vaheneva. Vuosina 2010-2020 vaestomaara on vahentynyt 632 asu-
kasta (-19 %). Kunta on pinta-alaltaan 1 764 km2, josta vesistdja 461,1 km2 (Vaalan kunta 2021).

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat hanke-
alueen luoteispuolella Veneheiton kyladssa, 2—3 kilometrin etdisyydelld. Suurimmat asutuskeskittymat hanke-
alueen lahistdssa sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle Veneheiton alueelle (2-5 kilometrid) ja hankealu-
een koillispuolelle Saraisniemen alueelle (5-6 kilometrid). Loma-asutus on enimmakseen keskittynyt Oulu-
jarven ja muiden vesistojen rannoille.
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Kuva 12. Asukkaat hankealueen ympdristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2020).
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Kuva 13. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ympdristéssd (Maanmittauslaitos,
maastotietokanta 2021).

Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mdérdt vuoden 2017 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruu-
tutietokanta 2018) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdét (Ldhde: Maanmittauslaitos,
maastotietokanta 2018).

Etdisyys lahimpadan Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan

2 km 0 0 0
5 km 128 72 80
10 km 616 408 331
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8.5.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.5.2.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttéon muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi jatkua en-
tiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan
puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskadyttéon rakentamisen jal-
keen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettdvissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetaan vain pieni murto-osa. Muu osa han-
kealueesta voi jaada nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskdyttssa olevaa maata haviaa raken-
nettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkéaseman alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla alueen
nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitda. Hankealueen nykyistd perusparannettavaa tiestéa on noin 10,8
kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 10,3 kilometria.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Voimalat (kappale- Uusi tiesto (teiden pituus Yhteensa Osuus hanke-alueen
maara ja maa-ala km ja maa-ala hehtaareina, (hehtaaria) | kokonaispinta-alasta
hehtaareina) tien leveys 10 m puutonta (%)
aluetta)
) ) 10,3 km
VE1 9 voimalaitosta 110,7 ha 8,5%
92,7 ha

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat hankealueen sisalla [ahinna uusien teiden rinnalle. Teiden rinnalle metsaalueelle
maakaapelit sijoittuvat puuttomalle tiestdn reuna-alueelle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
puistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alueiden kaytt6a met-
sastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

8.5.2.2. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat 8,5 % alaan hankealueesta.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia ylei-
seen tieverkkoon ja hankealueella hyédynnetdan mahdollisuuksien olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen
kuitenkin myds uutta ties6d. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalous-
alueena.
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Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Painuan kanavan
tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Vaalan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun rakenta-
misen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa ny-
kyinen maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia
maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maan-
kdyttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus
kayttaa omistamiaan kiinteistoja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Léahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
hankealueen luoteispuolella Veneheiton kylassa, 2-3 kilometrin etaisyydelld. Suurimmat asutuskeskittymat
hankealueen lahist6ssa sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle Veneheiton alueelle (2-5 kilometrid) ja han-
kealueen koillispuolelle Sardisniemen alueelle (5-6 kilometrid). Loma-asutus on enimmakseen keskittynyt Ou-
lujarven ja muiden vesistdjen rannaoille.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa sdadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin. Valkkeen osalta rakennetut raken-
nuspaikat jadvéat selvasti valkkeen ohjearvon (8 h/vuosi) alapuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy
enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suun-
taan. Nakymien muutoksella voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteis-
tojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen
ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan
oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida Iahtdkohtaisesti pitda negatii-
visena, vaan se voi jonkun mielesta olla myos positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutuk-
set (melu ja valke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epdsuorat (nakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai
kohtalaisiksi.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda. Tama parantaa
alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden
kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran met-
sien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto
vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

8.6. Vaikutukset muinaisjaanndksiin
8.6.1. Lahtotiedot

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjagannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa
kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittiminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kiviraken-
nelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjddanndsrekisterin tietoihin sekd aiempien hankealueella tehtyjen
arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealueelle laaditun arkeologisen
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inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan olevien lahtétietojen seka maastoinven-
toinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2020 toteutetun muinaisjdannoésinventoinnin tavoitteena oli suunnittelualu-
een mahdollisesti tunnettujen muinaisjaannosten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka ennes-
tdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjdannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta,
maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriympariston pal-
veluikkunan kautta (www.kyppi.fi).

8.6.2. Nykytila

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta ei ollut tiedossa ennestdaan tunnettuja muinaisjaannoksia.
Hankealueen pohjoisreunalle sijoittuu aluemainen muinaisjaannos Siikajoen uittokanava. Hankealueelle on
tehty inventointi kesalla 2020. Inventoinnissa on kartoitettu mahdolliset uudet muinaisjaannds- ja tervahau-
takohteet. Muinaisjaannésinventoinnissa ei |6ydetty uusia arkeologisia kohteita hankealueelta.

Muinaisjaannokset ja tervahaudat otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan ra-
kennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 14. Hankealueelle ja sen ympdristdén sijoittuvat muinaisjéiéinndkset
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— Hankealueen rajaus
© MML Paikkatietoikkna 2020

8.6.3. Vaikutukset

Painuan kanavan hankealueelle ei sijoitu muinaisjaannoksia tai tervahautoja. Lahimmat pistemaiset muinais-
jaannokset sijoittuvat selvasti hankealueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapeleiden
rakentamisella ei ole vaikutusta ndihin. Aluemainen muinaisjadannds Siikajoen uittokanava sijoittuu hanke-
alueen aivan hankealueen pohjoisrajalle. Siikajoen uittokanavaan ei kohdistu vaikutuksia tuulivoimaloiden,
maakaapeleiden tai huoltoteiden rakentamisesta. Painuan uittokanavaan kohdistuu visuaalisia vaikutuksia
avoimilla alueilla, joilta avautuu ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjaanndskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjadannoskohteille. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittémaan ldheisyyteen, on se syyta
merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myo6s huoltotoimenpiteitd tehtdessa.
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8.7. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
8.7.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirron raken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja ha-
vaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylla on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoima-
loiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat
maisemakuvaa, riippuu myods maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan
kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

8.7.2. Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus ldhialu-
eella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa alu-
etta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toi-
saalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voi-
maloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistdministerion oppaassa on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleistden voidaan to-
deta, ettd selkealld ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella root-
torin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita
paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella
saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsadteet. Tdma niin sanottu “vilkkumisefekti” ko-
rostaa tuulivoimaloiden nakyvyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan Ymparistdministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraavia etai-
syysvyohykkeita:

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0—-2 kilometrin etdisyyttd voimaloista. Dominanssivyohyk-
keella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella
hallitseva elementti maisemassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 46
(168)

27.4.2022

e Lahialueella voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vélialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparisté6nsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria). Lahialu-
eeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivydhyke 0-1,8 km, jonka alueella voimalat nakyessdaan dominoivat
maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometria) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen
maksiminakyvyysalueen (25—-30 kilometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu ldhialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
lahialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista ele-
menteista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja
puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa
sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—30 kilometrin etdisyydelta, mutta tall6in
ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kadytettdavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, sillda maakaape-
lit nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen
kaivettavat maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

8.7.3. Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin korkeus-
tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston kor-
keustiedot perustuvat 8 km etdisyydelld voimaloista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valtakunnan
metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelemen-
tin koko on 16 x 16 metrid. Nakymaalueanalyysi on tehty voimaloiden napakorkeudelle 200 m.

Painuan kanavan havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakor-
keus on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 m.

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndkymistd maisemassa. Lentoesteva-
lot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat
myo6skadan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 16. Ndkymdalueanalyysikartta ja kuvauspisteet

8.7.4. Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat
ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkittdvimmistd nakymdasuunnista, joista
tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisid. Ndkymdasektoreita muodostuu peltojen ja vesistéjen ohella muun
muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemaku-
vassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat

nayttavat maksimikokoisilta.

Painuan kanavan havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakor-
keus on 200 metria. Painuan kanavan tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua

maastomallinnusta hyédyntdaen WindPRO-ohjelmalla.
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Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rillisellda ympyralld havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla. Kohteista,
jonne voimalat ovat selvasti ndhtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu
mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallin-
nettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat
olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat havainnekuvia var-
ten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kdytetty kamerakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisim-
man ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Painuan kanavan ha-
vainnekuvia otettaessa on kadytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa
kinofilmikameran 50 mm objektiivia sekd croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 25 mm vastaa
kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yh-
distetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu
FCG Finnish Consulting Group Oy toimesta.

8.7.5. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
8.7.5.1. Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on paaasiassa suota tai entista ojitettua suoaluetta, jolla nykyisin kasvaa eri kehitysvai-
heissa olevaa talousmetsdd. Metsdalueet ovat tavanomaisia ja avohakattuja alueitakin on. Topografialtaan
maasto on varsin tasaista. Hankealueen lansiosaan sijoittuu pohjois-etelasuunnassa Fingridin 400 kV Pyhan-
selkda—Vuolijoki voimajohto ja hankealueen kaakkoisosaan Kestilan ja Saradisniemen valinen matalajannittei-
sempi voimajohto. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu ns. Siikajoen uittokanava.

Hankealueen lahiymparistd on pohjois-luodetta lukuun ottamatta metsatalous- ja suovaltaista. Luoteessa on
viljelyalueita ja asutusta muun muassa Nettdvanjokilaaksossa ja sinne sijoittuvassa Veneheitossa. Myo6s
idassa ja koillisessa on asutusta noin 3-5 kilometrin paassa Oulujarven Painuanlahden ymparistossa ja Saa-
renrannassa sekd Vuolijoentien varressa.
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Kuva 18. Hankealueella Iéhimaisema on tyypillistd puustoltaan nuorta talousmetsdd (FCG / Minna Takalo).

8.7.5.2. Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ymparisto-

ministerion  maisema-aluetydryhman  mietinnén 1

(Ympaéristoministerio  1993a) mukaan
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maisemamaakuntajaossa Oulujarven seutuun, joka on maisemamaakunnistamme pienin ja jolla on yhtalaisia
piirteita kaikkien ymparoéivien maisemamaakuntien kanssa. Maasto on paapiirteissaan hyvin tasaista, mutta
pinnanmuodot alkavat jyrkentya kohti jarven itdpuolisia vaara-alueita. Lannessa Pohjanmaan nevalakeuden
tuntumassa on soiden madra huomattava. Maisemamaakunnan yksil6llisin ja hallitsevin tunnusmerkki on
laajojen selkdvesien ja saaristojen Oulujarvi.

Oulujarven seutu on Vaara-Karjalan, Kainuun vaaraseudun ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vai-
hettumisaluetta. Karuhkon yleisilmeensa ja vaihettumisalueen luonteensa puolesta seutu voitaisiin hyvin lu-
kea my6s Suomenselan jatkeeksi. Oulujarven seudun yhdistaminen johonkin muuhun maisemamaakuntaan
ei kuitenkaan tekisi oikeutta sen omanlaatuisille erityispiirteille. Alue on maassamme ainutlaatuinen usean
maisemaelementin solmukohta, jota hallitsee suurjarvelle avautuvat maisemat. Oulujarven poikki kulkee
huomattava luoteesta kaakkoon suuntautuva harjumuodostumajakso, jonka tuntumassa seudun tasainen
maapera on laajalti jaatikkdjokien tuomien sedimenttien kattama. Soita on runsaasti, mutta keskimaarin va-
hemman kuin Suomenseldn alueella. Lansiosissa vallitsevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat
itddn pain mentdessa hieman viljavimmiksi puolukka- ja mustikkatyyppien sekametsiksi. Rehevyyttd ja moni-
puolisuutta kasvillisuuteen ja kasvistoon tuo seudun itdosien kuuluminen Kainuun vaarajakson lehtokeskuk-
seen. Oulujarven Paltaselan rannat ovat alavat ja rehevat. Tama alue on Kajaanin ja Sotkamon valisen alueen
ohella vaurain osa Kainuuta, ja nailld tienoilla harjoitetaan maataloutta viela verraten hyvalla menestyksella.
Asutus on Oulujarven seudulla melko harvaa. Tyypillinen rakennusryhma kookkaine talousrakennuksineen
levittaytyy tasamaalla laajalle alueelle joen tai jarven toyraalle. Metsadan liittyvien elinkeinojen ohella kalastus
on tuonut tervetullutta lisda elantoon. (Ympaéristoministerio, 1993a.)

Kuva 19. Ndkymdé Oulujérven Niskanseldltd, Reimikarin saaresta, hankealueen suuntaan. Etdisyyttd hanke-
alueelle on noin 12 kilometrid. (FCG / Minna Takalo).
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8.7.5.3. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat valtioneuvoston periaatepaatdksen (2021) mukaisia alu-
eita. Hankealueen valittdmassa lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Rokuavaara, on noin 9,8 kilometrin paassa lahimmasta voi-
malasta pohjoiseen. Seuraavat kohteita kuvailevat tekstit ovat Ymparistoministerion ja Suomen ymparisto-
keskuksen valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden Pohjois-Pohjanmaan kuvauksesta.

Manamansalo

”Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujarven ranta-alueille tunnusomaista kalastukseen ja pie-
nimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristoasutusta. Alueen saaristoluonto ja kylien viljelymaisema
muodostavat tasapainoisen kokonaisuuden.”

”"Manamansalon kyldasutus sijaitsee Martinlahden ja Kaaresjarven suojaisilla ranta-alueilla.”
"Nykyiselldaan asutus koostuu kolmesta lahekkaisesta pikkukyldsta ”- -” joiden rakennukset ovat ryhmitty-
neet jokseenkin nauhamaisesti kylateiden ja rantaviivan mukaisesti.” ”Kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
vanhoja rakennuksia on lahinna Kaaresperassa ja Kivarinperdssa.”

”"Manamansalo on osa UNESCO:n IGGP-ohjelmaan kuuluvaa, geologisesti ainutlaatuiseksi maariteltya Rokua
Geopark -aluetta”.

s

Kuva 20. Manamansalon Ieirintda/uee rantaa (FCG / Minna Takalo)
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Kuva 21. Manamansalon leirintéalueen laiturin taustalla Sérédisniemi. Etdisyyttd hankealueelle noin 16 kilo-
metrid (FCG / Minna Takalo)

Rokuanvaara

”Rokuanvaara on monipuolinen harju- ja dyynimuodostuma, joka on osa koko Kainuun |api kulkevaa harju-
ja reunamuodostumajaksoa. Geomorfologialtaan erittdin arvokkaalla Rokuanvaaralla kaikki harjuluonnon
ominaispiirteet ovat kehittyneet poikkeuksellisen laajoiksi ja selkeiksi. Alueen karut jakalikot ovat Suomen
mittakaavassa ainutlaatuiset, ja suppien ja dyynien rinteilld tavataan useita erityisia kasvillisuustyyppeja.”

”Rokua on osa UNESCO:n IGGP-ohjelmaan kuuluvaa, geologisesti ainutlaatuiseksi maariteltya Rokua Geopark
-aluetta. Rokuanvaara on suosittu retkeilykohde, jossa on noin 70 kilometrin ulkoilureittiverkosto. Alueella
on kattavasti majoitus- ja matkailupalveluita, jotka keskittyvat Vaulujarvien ja Jaakonjarvien ymparistoon.
Loma-asutusta on erityisesti Rokuanjarven seka Pikku-Rokuan ympariston pienten lampien rannoilla.”

1.1.1 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueellisesti ja kohde-
tyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta Suomessa. Yksi
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistoé (RKY 2009), Painuan uittokanava, sijoittuu valitto-
masti suunnittelualueen pohjoispuolelle.

Seuraavaksi [ahin RKY 2009 —kohde on Keisarintie — Vaala. Tie sijoittuu Iahimmillaan 6,2 kilometrin etaisyy-
delld Iahimmastd voimalasta. Muut kohteet sijoittuvat yli 12 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Tiedot koh-
teista on tarkistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY -sivus-
tolta.
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Painuan uittokanava

”Siikajoen eli Neittavan uittokanava tai Painuan kanava on uittotoimintaan liittyva mittava erikoisrakennelma
1900-luvun alusta. Siikajoen uittokanava yhdistaa Oulujarven lansirannalla olevan Painuanlahden ja Pohjan-
lahteen laskevan Siikajoen sivujoen, Neittdvanjoen. Pituutta avoimella maakanavalla on ldhes 13 km. Se kul-
kee pdaosin multa-, turve- ja suoalueella, joten kanavan luiskat on tuettu puurakenteilla ja kanavan reunaluis-
kiin on tasoitettu vonkapaikat.”

Keisarintie — Vaala

”Keisarin tie, joka on rakennettu 1600-luvulla yhdistdimaan Kajaanin ja Oulun linnoja, kuvastaa tieyhteyksien
varhaista kehityshistoriaa harvaan asutussa pohjoisimmassa Suomessa.

Tie on kulkenut Oulusta Saraisniemelle Oulujarven lansirannalle, josta matka kohti Kajaania on jatkunut Oulu-
jarven yli joko vesitse tai jaitse.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset — Nuojuan voimalaitos ja asuinalue seké Jylhdmdén voimalaitos ja
asuinalue

”Qulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sdhkdntuotantoa varten Oulujoen ja Emajoen vesireitille rakentamat
voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikaltaan yksi maan merkit-
tavimmista jalleenrakennuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Utanen,
Nuojua ja Jylhdma kuuluvat my6s kansainvalisen DOCOMOMO-jarjestdn hyvaksymaan suomalaisen modernin
arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan...”

”...Voimalaitosymparistot kasittdvat mm. voimalaitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet ja konttorit. Voi-
malaitoksiin liittyvat modernit ja luonnonlaheiset asuinalueet, joista laajimpia ovat Pyhdkosken voimalaitok-
sen asuntoalue Leppiniemi ja Jylhdman voimalaitoksen asuinalue. Voimalaitoksia asuinalueineen arvostetaan
kokonaisvaltaisesta suunnitteluotteesta, joka nakyy rakennusten suhteessa maisemaan ja luontoon seka ra-
kennusten yksityiskohdissa ja sisatiloissa. Valtaosa yhtendisiksi kokonaisuuksiksi suunnitelluista alueista Oulu-
joen ja Emajoen varrella perustuu arkkitehti Aarne Ervin toimiston suunnitelmiin...”

”...Vaalassa ovat Nuojua, jonka asuntoalue on Nokkala (Ervi) sekd Jylhdma (Ervi), jossa voimalaitoksen lisaksi
on mm. puurakenteisia tyyppitaloja toimihenkildille seka julkisia rakennuksia kuten kauppa, paloasema ja seu-
ratalo. Jylhdmassa Uutelan alueen ulkomuseo on perustettu voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa, sen
runkona on Uutelan tilakokonaisuus. Museon pihapiirissa on yhtion vierasmaja ja kerhotalo (Ervi)...”

Vaalan rautatieasema

”Vaalan rautatieasema-alue on yhtenainen ja hyvin 1920- ja 1930-lukujen taitteen asussa sdilynyt Oulu-Kon-
tiomaki-radan asemamilj6o.

Vaalan asema-alue on laaja ja siind on monipuolinen rakennuskanta 1920-luvun lopulta ja 1930-luvun alusta.
Klassistisia piirteitd omaavan asemarakennuksen lisaksi alueella on tavaramakasiini, useita asuinrakennuksia,
talousrakennusten rivist6 ja hieman etadmpana tiilirakenteinen veturitalli vesitorneineen...”

Lamminahon talonpoikaistila

”Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhma on poikkeuksellisen hyvin sailynyt esimerkki Oulujokivarren
vanhasta rakennuskannasta. Museokayttéon kunnostettu pihapiiri esittelee 1800-luvun alkupuolen talonpoi-
kaisarkkitehtuuria seka koskenlaskuun ja tervankuljetukseen liittyvia perinteita Kainuun ja Pohjois-Pohjan-
maan merkittdvimman tervareitin varressa.
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Lamminahon tila sijaitsee Niskakosken tormalla, Niskan kyldssa, mista Oulujoki ldhtee tydontymaan kohti lantta
ja merta. Terva- ja kauppareitti Kainuusta Pohjanlahdelle on kulkenut Oulujokea pitkin Lamminahon editse.”

Hirsigai

WAk <k

. Jflada :“"“:, - N Py
Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren™™ ...
- 3 . : =
-~ ! kulttuurimaisemat S
4 N e
b ~
// 4 : \""‘ﬁ \\\
lajarnta ,’/ - . ™\
Ve Rauiigiéy 5~ Oulujoen kulttuurimaisema ja,_
= m -/ . ', . Varpu i i A\
Ahmasjarven kulttuurimaisema \ & rvo|mala|to|5§ft_ W N, W
v P A Fytyker Ayrne
s s - : \ W,
v i Kytmaila e R e /. gt
/ ,/ VAALA SN A
;" !/ L :-\\u\u:.. \\
! I’! i, SRR \\ rarantay b
/ S VY \
I ™, A
J N \ \
i S — Y i \
{ /. L P, Kangaskyla \\ : \‘ Pi% -
i L Tskanzei e
'_.' f{f Susarinkyla //’ Neittavan kyla'\\ e\ e \-“ \;l
et : e TP IR et £ . . bl e Ped i
kalanrannan'®' Malaskan Kulttuurimaisemat R e AN S;ir‘aiisniemi - ped
L, . ¥ ey tae aas . . i Mgl & § \
-ja Nmttavamokwam]la !/ vereheitc ===\ T 7]}' B ‘nl '
i ] { 7 AN | ! \
= ] : :’ \l S.:r_r:"rr.rtl'. : 1 I
i 4 N / ! Maq’amansalon kulttuurimaisemat!
\ etk g 1 T ——— '] - A ]
! \\ 2 km /.‘ ;'.' 14 Af.au.: !
i‘l‘ \\-;.'...q..rr-.a I';ar{k-,- 5 - ;J" - fl ],'
RS =/ km / b ]
—— ]
N Sal n-r-rrn)( Jf ,-"
2 \ """""N'\':.\ ,// Unalanpera !’ ';"
A : # f
\LATYA B )y 14 km / /
\\ Ila:inpcl":\""--.‘__ ,v’, _ 1 TREI 1""' |
\\ \ ~—als ek ___._,.-" Ojanperd / ‘K_J . J[ﬁ\R\\l \
\ A = S~ N\ : / Aeyapdei
= \:\mq-.--. Hyvélanrannan kulttuurimaisema / : “‘j} e
MAJANMETRE ¥ - = g
\\ \\ wikvianpars % 25 km /_;
N \\\ az ,/’ /
rd
\\ "\\\ e Lt /‘_f //’ 30 km
\\\ \\.""\ L . . el I/’ Crunas
- Tavastkengéan kulttuurimaisema ™ e
Piphala T o Sl e woljok L
o ~. ——— g
- ., kenk Prad
¢ oY o - 0 4 8km
o ValseSlo
Hankealueen rajaus

|1 Etaisyysvyohykkeet voimaloista
|| Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA)
Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(Kainuun maisemainventoinnin paivitetyt kohteet Vaala)

© MML Taustakartta WMTS 2022, © SYKE Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021,
Luonnonsuojeluchjelma-alueet, © Kainuun liitko, © Pohjois-Pohjanmaan liitto

Kuva 22. Maiseman ja kulttuuriympdriston arvokkaat kohteet.
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Taulukko 4. Tuulivoimapuiston ympdirille sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maise-
man ja kulttuuriympdristén arvokohteet. Valtakunnalliset kohteet on esitetty 20 kilometrin etdisyydelle
saakka ja maakunnalliset pddasiallisesti 12 kilometrin etdisyydelle saakka IGhimmdstd voimalasta.

Status Etdisyys lahim-

masta voimalasta

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun
kulttuuriympariston alueet

Painuan uittokanava

osittain alueella

RKY 2009 Painuan uittokanava osittain alueella
Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun Sardisniemen kyla 3,6 km
kulttuuriympariston alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-  Saradisniemi 3,8 km

eet

Kohteet vilialueella 5-12 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun Keisarin tie — Vaala 6,2 km
kulttuuriympariston alueet

RKY 2009 Keisarin tie 6,1 km
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-  Neittavan kyla 6,5 km

eet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu- Rokuanvaaran harjumuodostuma 9,8 km
eet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-  Pihkalanrannan — Malaskan kult- 10,8 km

eet tuurimaisemat Siika- ja Neittdvan-
jokivarsilla

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun Pelson vankilan 1930- ja 40-luvun 11,9 km

kulttuuriympariston alueet rakennukset

Kohteet kaukoalueella 12-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY2009 ja Maakunnallisesti arvokkaat ra- Oulujoen ja Sotkamon reitin voi- 16,4 km
kennetun kulttuuriympariston alueet malaitokset — Nuojuan voimalai-
tos ja asuinalue

RKY 2009 ja Maakunnallisesti arvokkaat Oulujoen ja Sotkamon reitin voi- 17,3 km
rakennetun kulttuuriympariston alueet malaitokset — Jylhdman voimalai-
tos ja asuinalue

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 56
(168)

27.4.2022

Etdisyys lahim-

masta voimalasta

RKY 2009 ja Maakunnallisesti arvokkaat Vaalan rautatieasema 17,5 km
rakennetun kulttuuriympadriston alueet

RKY 2009 ja Maakunnallisesti arvokkaat Lamminahon talonpoikaistila 18,5 km
rakennetun kulttuuriympariston alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu- Manamansalo 18,6 km
eet

1.1.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty ja lueteltu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen
kaavayhdistelman merkintéjen perusteella. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijoittuu 20 kilo-
metrin sateelle hankealueesta viisi. Lahin niistd on Saraisniemi, jonka aluerajaus sijoittuu noin 3,8 kilomet-
rin paahan koilliseen ja toiseksi Iahin Neittavan kyla, joka sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin 6,5 ki-
lometrin padhan [ahimmasta voimalasta.

Sdréisniemi

Saraisniemi on yksi Oulujarven vanhimmista kylista. Kiinteda asutusta kylalla on ollut jo 1500-luvun lopulta.
”Saraisniemen eteldpuolen rannoilla on avaria peltoaukeita ja pohjoispuolella on seudulle tyypillisia jyrkkia
vyoryrantoja. Karut jakaldkankaat antavat maisemalle oman erikoislaatuisen leimansa. Niemen eteldosassa
sijaitsee vanha kuntakeskus, joka on rakentunut nauhamaisesti kyldtien varteen. Vanhat puukujanteet, van-
hat petdjat ja korkeat kylakuuset eldvoittavat kylamaisemaa. Kyladltd avautuvat komeat jarvimaisemat Oulu-
jarvelle ja Painuanlahdelle. "Saraisniemen alue on osa Oulujarven halkaisevaa luode-kaakko —suuntaista
harjumuodostumaa.
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Kuva 23. Historiallisia aittoja Sérdisniemelld (FCG / Minna Takalo).

Neittévén kyld

"Neittavan kyla ymparistdineen on eldvaa ja kaunista maisemaa, jossa maaseudun tyypilliset elinkeinot na-
kyvat. Rokuan karu, pienipiirteinen harjuluonto ja laakeat nevasuot muodostavat kehyksen kulttuurimaise-
malle. Harjulammet ja -jarvet liittyvat ainutlaatuisella tavalla viljelymaisemaan. Alueen arvoa lisda maise-
man historiallinen kerroksellisuus: arkeologinen kulttuuriperintd, Keisarintie, vanha kalastukseen ja karjata-
louteen perustunut asutus jarvien rannoilla ja kylan eteldosan ehja jalleenrakennuskauden kylamaisema.”
(Muhonen ja Savolainen, 2014)

Pihkalanrannan-Mdléskdn kulttuurimaisemat Siika- ja Neittdvdnjokivarsilla

”Maisema on kumpuilevaa. Neittdvanjoki ja Siikajoki virtaavat kapeissa, loivasti kaartelevissa uomissa. Neit-
tavanjoki yhtyy Siikajokeen Kestilan kirkonkylan kaakkoispuolella. Neittdvdnjoen ja Siikajoen varsilla asutus
ja viljelysalueet sijaitsevat jokilaaksoissa selkedsti jokiin tukeutuvina nauhoina. Jokilaaksoja ymparoivat suo-
valtaiset seldnnealueet...”

”Jokivarsille on muodostunut pysyvaa asutusta 1500-luvun puolivélin jalkeen. Uudisasukkaat ovat tulleet
paaasiassa Savosta, osa myos Limingasta ja Oulujoelta. Yksi alueen ensimmaisia taloja on Malaska...”

”Siikajokivarressa Pihkalanrannassa seka sen ja Kestildan kirkonkylan valiin rajautuvalla alueella viljelysalueet
reunustavat Siikajokea kapeana nauhana. Jokea ymparoiva kulttuurimaisema on ominaispiirteiltdan melko
tavanomaista maaseudun viljelysmaisemaa. Joen ja jokiuomaa my6téilevdan maantien varsilla on maatilojen
pihapiireja...” (Otteet: Makiniemi, 2014)
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Kuva 24. Nuutilan alueelta on etdisyyttd hankealueelle noin viisi kilometrid (FCG / Minna Takalo).
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Kuva 25. Veneheitto on hankealuetta ldhin kyldalue. Etdisyyttd hankealueelle on noin neljd kilometrié (FCG /
Minna Takalo).

Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset

”Qulujoki oli 1940-luvulle saakka padkulkuvayla, terva- ja kauppareitti Kainuusta Ouluun. Vaalassa oli Kainuun
ja merimaiden raja, yli- ja alamaiden vilisen liikenteen solmukohta...”
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"Monipuolinen kulttuurimaisemakokonaisuus, jonka arvot pohjautuvat vanhaan vakiintuneeseen viljelymai-
semaan seka nykyisin voimalaitosten muokkaamaan jokimaisemaan. Arkeologinen kulttuuriperinto tuo alu-
eelle lisdarvoa. Oulujoen viljelymaiseman piirteet nousevat parhaiten esiin Ylisuvannon jokiosuudella. Tila-
keskusten paikat ja peltoaukeat ovat sdilyneet pitkalti samoina kuin 1800- luvulla. Maisema aukeaa joelle,
joka on ollut tarkein kulkuvayla. Useilla tiloilla on arvokasta rakennuskantaa.” (Otteet: Muhonen ja Savolai-
nen, 2014)

Hyvéldnrannan kulttuurimaisema

"Hyvolanrannan kulttuurimaisema-alue sijaitsee Siikajoen varressa Kestilan kirkonkylan eteldpuolella. Mai-
sema on loivasti kumpuilevaa. Kapeaa jokilaaksoa reunustavat kangasmaat ja niiden valeihin rajautuvat suo-
valtaiset alueet. Viljelysalueet reunustavat jokea molemmin puolin metsdisten alueiden paikoin katkomana
nauhana. Asuinpaikat sijaitsevat joen molemmin puolin kulkevien teiden varsilla, jokilaaksoa rajaavien met-
sdisten seldanteiden reunoilla. Maisemakuva on vaihteleva, pienipiirteinen ja viehattava. Joki kulkee viljelys-
alueiden halki painanteessa ja jokirannat ovat monessa kohdin puuttomat, joten maisema-alueelle ovat tyy-
pillisia viljelysalueiden yli joen vastarannalle avautuvat ndkymat...” (Makiniemi, 2014)

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympdristokohteet (alle 7 km voimaloista)

Paikallisesti arvokkaat kohteet on maaritelty Vaalan kulttuuriympaéristoohjelmassa (kainuun ymparistokeskus
2002). Nykytilankuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa kasitelldaan paikallisesti arvokkaita
kulttuuriympariston kohteita 7 km sateella tuulivoimalaitoksista.
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Kuva 26. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet Painuan kanavan ympdristossd.

Hankealuetta ldhin paikallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde on Painuan uittokanava hankealueen poh-
joispuolella. Talle sijoittuvat myos kulttuuriympariston kohteet kohdenumerolla 161 ja 186. Paikallisesti ar-
vokaita kulttuuryymparistokohteita sijoittuu myos Saarenrantaan (kohteet 162 ja 163). Veneheiton kylaan
sijoittuu useita (9 kpl) paikallisesti arvokasta pistemaista kohdetta. Sardisniemen kylanraitti on maaritelty
Vaalan kulttuuriymparistéohjelmassa paikallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistokohteeksi, ja taman ympa-
ristoon sijoittuu myods useita paikallisesti arvokkaita rakennuskohteita.

8.7.6. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty ja lueteltu Pohjois-Pohjanmaan 2. vai-
hemaakuntakaavan ja Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen kaavayhdistelmadn merkint6jen perus-
teella. Lisdksi paikallisia kohteita on tarkasteltu Vaalan kulttuuriympéristéohjelman (2002) perusteella.
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20 kilometrin sateelld kaava-alueesta on kolme aluetta, joilla korkein rakennetun kulttuuriympariston ar-
vostatus on maakunnallinen. Lisdksi on kohteita, joita on jo kasitelty valtakunnallisesti merkittavien raken-
nettujen kulttuuriymparistéjen yhteydessa. Lahimmaksi, noin 3,6 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voima-
loista, sijoittuu Saraisniemen kyla. Seuraavaksi Idhin on Pelson vankilan rakennukset, jotka sijoittuvat noin
11,9 kilometrin etdisyydelle lahimmista tuulivoimaloista luoteeseen. Kestilan raitti sijoittuu runsaan 16 kilo-
metrin paahan ldahimmasta voimalasta hankealueen lounaispuolelle.
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Kuva 27. Rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet hankealueen ympdiristGssd.

Pelson vankilan 1930- ja 40-luvun rakennukset

”Pelson vankila sijaitsee Vaalan kunnassa Pelsonsuon kylassa. Vankila perustettiin vuonna 1935 silloiseen
Sardisniemen pitdjaan Venetheiton kylaan...”
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”...Pelson varavankila rakennettiin keskelle laajoja suoalueita. Useista erikokoisista soista muodostuva Pelson
suoryhma oli aikoinaan Suomen neljanneksi suurin - [dhes 15000 hehtaaria...”

”...Varsin pian vankiparakkien rakentamisen rinnalla alettiin toteuttamaan myo6s henkilékunnalle v uusia
asuinrakennuksia. Jo vuonna 1936 toteutettiin henkildkunnan asuinrakennuksia Vankeinhoitohallinnon tyyp-
pipiirustusten mukaisesti. Kdytetyt piirustukset olivat mallia ”"pieni malli” ja “suurempi malli”...” (otteet: Pel-
son vankilan lahiympariston rakennuskannan rakennushistoriaselvitys, Arkkitehtitoimisto Jorma Teppo Oy
2015)

=

Kuva 28. Sdrdisniemen kirkko ja museopihan tuulimylly (FCG / Minna Takalo).
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Kuva 29. Sdrdisniemen rantapeltojen yli nékymdt kohti kaavoitusaluetta. Etdisyys noin viisi kilometrié (FCG /
Minna Takalo).

Kestilén raitti

”Kestilan raitti on edustava esimerkki perinteisesta kirkonkylanraitista. Kirkonkylan keskusta hahmottuu rait-
tiin tukeutuvana tihentymana. Eri-ikdiset asuinrakennukset ja liikerakennukset rajaavat raittia lahes yhtenai-
sena nauhana. Rakennetulle kulttuuriymparistdlle on ominaista kerroksellisuus: vanhimmat raitin varressa
sijaitsevista rakennuksista ovat 1800luvun lopulta, nuorimmat 1900luvun lopulta. Raitin varrella on sdilynyt
vanhoja eri-ikdisia liikerakennuksia, jotka havainnollistavat elinkeinotoiminnan kehittymista ja eri aikakausille
tyypillista liikerakentamista. Kohokohtana raitilla erottuu kirkkopuiston ymparéima, vuonna 1855 valmistu-
nut Kestilan kirkko...” (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015)
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Kuva 30. Kestildn Mdldskdstd etdisyyttd hankealueelle on noin 15 kilometrié (FCG / Minna Takalo).
8.7.7. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.7.1. Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparist6on on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin. Lisaksi on arvioitu yhteis-
vaikutuksia ldhialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittdin (etaisyys tuulivoima-
loilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometrid).

8.7.7.2. Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valiton vaikutusalue”, etaisyys tuulivoi-
maloilta noin 0—200 m)

"Valittomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys tuulivoima-
loilta on noin 0-200 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalueesta koostuva hanke-
alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema
muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsaauto-
teita parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta
puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista
lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin
6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdhkdenergia siirretddn maakaapelein sdhkéasemalle, jolta liitytadn alueen kautta kulke-
vaan 110kV voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla paaasiassa huoltoteiden rinnalle. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan.
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Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikut-
tavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pydrimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittavind maisemakuvan tavanomaisuu-
den vuoksi.

Aivan kaava-alueen koillisreunaan sijoittuu osittain yksi valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparist6, Painuan kanava. Painuan kanavan eteldpuolelle sijoittuvan pienen peltoalueen
vuoksi ndkyvyys voimaloihin on tdssa kohtaa voimakas ja muutos on erittdin suuri. Painuan kanavalle ei ole
kuitenkaan talla kohtaa kulkuyhteyksid, joten alueella vieraillaan todenndkoisesti harvoin, mika hieman lie-
ventda vaikutuksen merkittavyyttd, joka on silti suuri. Kaava-alueelle ei sijoitu vakituista asutusta.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta kaytetaan
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella ei ole merkittyja ulkoilureit-
teja. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen
voi vahentaa alueen merkitystda mahdollisessa virkistyskdytdssa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita
vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myos kdytetdaan ulkoiluun, joten mai-
semalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat hankealueen osalta vahaisiksi.

8.7.7.3. Tuulivoimapuiston vaikutukset “ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddampana rakennusalueilta, muutok-
set heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat suuresti tarkas-
telupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maise-
makuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maise-
man muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkdan ympariston mekaanisena
muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva omi-
naisuus pienenee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan tornin korkeutta. Tassa hankkeessa se tarkoittaa noin 0-2 kilometrin etaisyytta voimaloista. (Weck-
man 2006) Tana paivana voimalat ovat tosin merkittdavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten
ja dominanssivyohyke on oletettavasti jopa tatd laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominans-
sivyohykkeellad pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdad merkittavina.

Painuan kanavan tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia eika yleisia
teitd. Dominanssivydhykkeelle sijoittuu kuitenkin osittain yksi valtakunnallisesti ja maa-kunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistd, Painuan kanava. Painuan kanava sijaitsee suurimmaksi osaksi peitteisessa
metsdmaastossa, mutta eteldpuolelle sijoittuvan pienen niittyalueen kohdalla osa voimaloista voi nakya. Vai-
kutus on télld kohtaa suuri, mutta niittyalueen pinta-ala huomioiden kokonaisuudessaan Painuan kanavan
varrella vain kohtalainen. Painuan kanavalle ei ole téllad kohtaa kulkuyhteyksid, joten alueella vieraillaan to-
dennékoisesti harvoin. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat melkein ko-
konaan. Ndakymaalueanalyysin mukaan laajoilla suoalueilla jopa kaikki voimaloista voivat olla osittain naky-
vissa. Silta osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilld alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein.
Lisdksi alueen maisemakuva on varsin tavanomainen. Painuan kanavaa lukuun ottamatta dominanssivydhyke
ei lukeudu herkkiin alueisiin. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ei voida pitda merkittavina.
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Noin 2-7 kilometrin etaisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti nakyessdan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohyketta voimak-
kaampi. Mita kauemmas voimaloista menndan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloi-
den valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maise-
makuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Hankealueen ldhialueen maisema on rakenteeltaan padasiassa melko sulkeutunutta metsaaluetta, jolle si-
joittuu kuitenkin joitakin avoimia soita ja hakkuualueita. Sardisniemen alue hankealueen koillispuolella on
osa Oulujarven halkaisevaa luode-kaakko —suuntaista harjumuodostumaa. Maisemarakenteen ndakdkulmasta
maiseman sietokyky on melko hyva.

Lahialueelle sijoittuu myds muutamia nauhamaisia kylia. Naiden kyldasutusten lahist6lla on tyypillisesti myo6s
peltoja, joilta voi avautua nakymia tuulivoimaloille. Kaikki voimaloista ovat nakymaalueanalyysin ja ilmaku-
vatarkastelun mukaan havaittavissa Veneheiton kyldssa sijaitsevilla pelloilla Iahes koko pinta-alaltaan ja mo-
nin paikoin myos peltojen ldaheisyydessa sijaitsevilta teiltd, joita ovat Veneheitontie, Sorsantie, Kanavanvar-
rentie ja Nikulanojantie. Peltojen yhteydessa on paikoin suurikokoisia maatalousteollisuuden kadyt6ssa olevia
nykyaikaisia rakennuksia ja rakenteita, jotka mittakaavansa ja ajallisen luonteensa puolesta vahentavat mai-
seman herkkyyttd. Naita sijaitsee Veneheiton kyldssa erityisesti Sorsantien varrella ja Nikulanojantielld Haa-
ralan kohdalla.

Kuva 31. Kuvauspiste 5, Nikulanoja. Etdisyys ldhimpddn voimalaan 3,2 kilometrid. Tdlld etdisyydelld voima-
lat ovat kookkaita ja vaikutus suuri

Asutus on keskittynyt [ahinna hankealueen luoteispuolelle Neittavanjoen ja Nikulanojan varrelle Veneheiton
kyldan ja hankealueen koillispuolelle Oulujarven rannalle Saraisniemen kylaan. Veneheiton kyladssa laajat pel-
toalueet mahdollistavat voimakkaankin nakyvyyden joiltakin asuinrakennuksilta. Kuitenkin pihakasvillisuus
rajaa tatd huomattavasti. Kaikkiaan Veneheiton kylassa maiseman muutos ja vaikutuksen merkittdvyys ovat
melko suuria.

Myos Saraisniemen pelloilta on paikoin hyva nakyvyys. Pihoja ja peltoja reunustava kasvillisuus kuitenkin lie-
ventda vaikutusta tehokkaasti, ja asuinrakennuksilta kasin on vain vahaisesti ndkyvyytta. Alueen poikki kul-
kevalta Saraisniementieltd on paikoin vahaisesti nakyvyytta. Saraisniementiestd erkanevalta Ylikylantieltd on
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paikoin voimakkaampi nakyvyys. Paras nakyvyys on aivan Sardisniemen rannassa, jonne sijoittuu muun mu-
assa venesatama ja kota. Muutoin ranta-alue on kuitenkin melko puustoinen. Saraisniemeen kohdistuva vai-
kutus on keskisuuri.

Vuolijoentien varrella on vain kaksi peltoaluetta Markkulan kohdalla, joilta voimalat voivat nakya. Yksittdisia
asuinrakennuksia sijoittuu Vuolijoentien varrelle hankealueen itdpuolelle. Nama kuitenkin sijaitsevat sen ver-
ran peitteisessa maastossa, ettd niille ei ole juurikaan nakyvyytta. Vaikutus ei ole talla tieosuudella merkit-
tava. Oulujarven rannalla on ldhialueen itdpuolella runsaasti lomarakennuksia, erityisesti Saarenrannassa.
Saarenrannan peltojen reunoissa sijaitseville lomarakennuksille voi olla korkeintaan vahaisesti nakyvyytta.

Hankealueen luoteispuolella nakyvyytta on Mustamaantien varrella Iahinnd Mustamaassa sijaitsevalle pelto-
alueelle ja mahdollisesti sen laheisyydessa sijaitseville asuinrakennuksille. My6s Karjenrimmen turvetuotan-
toalueen kohdalla Mustamaantielle voi olla voimakas nakyvyys. Vaikutus ei ole kuitenkaan kovin merkittava.

Tuulivoimaloista ei |dhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edella mainittuja peltoalueita,
joilla tai joiden kautta kulkevilla teilla ja niiden varrelle sijoittuvalla asutuksella vaikutukset saattavat paikoin
olla tuntuvammat. My0s tuulivoimapuistosta lanteen sijaitsevalla turvetuotantoalueella Karjenrimmella voi-
malat nakyvat hyvin ja usein hallitsevastikin. Turvetuotantoalue ei ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa alu-
etta. Kaava-alueen lahialueen maisema on melko suurelta osin peitteistda metsamaastoa lukuun ottamatta
edelld mainittua turvetuotantoaluetta ja peltolaaksoja. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myos avohak-
kuualueita ja taimikoita |6ytyy. Muutamia avonaisia suoalueita |6ytyy myos, erityisesti kaava-alueesta kaak-
koon. Sulkeutuneilla osuuksilla seka niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, mai-
sema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksoissa ja kyldkeskittymissa nakyy ihmi-
sen kdden jalki: asutus ympardivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta
teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita nakyy kuitenkin monin paikoin
vain paikallisesti.

Voimaloita ndkyy myos suoalueilta kdsin. Naista suurimpia ovat kaava-alueen kaakkoispuolella sijaitsevat Pyl-
synrimpi ja Kurkirimpi, jotka muodostavat yhtendisen laajan suoalueen. Suoalueilta on monin paikoin hyva
nakyvyys kaava-alueelle. Nakymaalueanalyysin mukaan kaikkien voimaloiden pitdisi ainakin jollakin tapaa
nakya samaan katselupisteeseen. Voimaloiden ndakyminen muuttaa suokokemusta. Luonnonmaisema saa
aika voimakkaita teknologisia piirteita. Suoalueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Lisdksi vihreda ener-
giaa tuottavan tuulivoimalan ndkyminen on myonteisempi kokemus kuin esimerkiksi tehtaan piipun nakemi-
nen luonnon keskella.
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Kuva 32. Kuvauspiste 2. Veneheitto. Etdisyys |ldhimpadan voimalaan 5,4 kilometrid. Noin puolet voimaloista
nakyy. Osasta voimaloita ndkyy vain roottoreiden lavat.

Kuva 33. Kuvauspiste 5. Nikulanoja. Etdisyys |ldhimpaan voimalaan 3,2 kilometria. Noin puolet voimaloista
nakyy. Voimaloiden tornit nakyvat l[ahes koko pituudessaan. Talla etdisyydella voimalat ovat kookkaita ja
vaikutus on suuri.

8.7.7.3.1. Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympaériston arvokohteisiin Iahialueella

Ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydellda uloimmista voimaloista sijaitsee maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Sardisniemi, maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Sardisniemen kyl3, ja valta-
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté Painuan uittokanava. Lisdksi [ahialueella sijaitsee myos
paikallisesti arvokas alue Veneheitto. Veneheitossa sijaitsee 18 paikallisesti arvokasta kohdetta, ja Sardisnie-
messa 21 paikallisesti arvokasta kohdetta.

Siikajoen eli Neittavan uittokanava tai Painuan kanava on uittotoimintaan liittyva mittava erikoisrakennelma,
joka yhdistaa Oulujarven lansirannalla olevan Painuanlahden ja Pohjanlahteen laskevan Siikajoen sivujoen,
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Neittdavanjoen. Painuan kanavan itdosa, noin puolet kanavan mitasta, sijaitsee peitteiselld metsaalueella,
jolta ei ole voimaloille nakyvyytta dominanssivydhykkeen pienta niittyaluetta lukuun ottamatta, jolla vaikutus
on paikallisesti merkittava. Metsamaastossa kuitenkin vieraillaan harvoin. Veneheiton kylan peltoalueilla si-
jaitseva kanavan osuus on avoimessa maastossa, jolta on monin paikoin hyva nakyvyys voimaloille. Talla
osuudella kanava ei ole kuitenkaan kovin hyvin sdilynyt rakenteiltaan, eika sita pysty juuri erottamaan tien
varrella kulkevasta ojasta, mika heikentda kohteen herkkyytta. Kaikkiaan muutoksen voimakkuus on enintaan
kohtalaista luokkaa.

8.7.7.4. Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vili-
alueella, etdisyys noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyydesta johtuen enaa hallitse
maisemaa. Viimeistdaan noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoimala “sulautuu” ymparistéonsa. 10—
14 kilometrin etaisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hahmot-
taminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Kaava-alueen vilialuevyhykkeen maisema ei suuresti poikkea rakenteeltaan lahialuevydhykkeesta. Hanke-
alueesta itdan Oulujarvi muodostaa suuremman osan valialueesta kuin ldhialueella. Talla puolella Oulujarven
rantaa tuulivoimaloille ei ole kuitenkaan nakyvyyttda muualla kuin Sardisniemen eteldpuolella. Sardisniemen
pohjoispuolella on alueelle tyypillisia vyoryrantoja, jotka ndakyvat myds alueen pinnanmuodoissa. Merkittavin
maastonmuodostuma valialueella on Rokuanvaara hankealueesta pohjoiseen. Rokuanvaara on osa Sotka-
mosta Oulujarven kautta Hailuotoon ulottuvaa harjujaksoa. Luoteessa on myds jonkin verran kumpuilevia
maastonmuotoja. Muutoin vélialueen maisema on erittdin tasaista.

Kaava-alueesta luoteeseen sijoittuu valtaosa vilialueen pelloista. Ndma peltoalueet ovat hieman laajempia
ja yhtendisempia kuin lahialueella. Metsaalueihin rajautuvat peltojen reunat ovat kuitenkin melko polveilevia
ja muodostavat tilasarjoja. Maiseman herkkyys on taltd osin melko samaa luokkaa kuin ldhialueella. Lahes
kaikki voimalat ovat ndkymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun mukaan havaittavissa suurelta osalta Ve-
neheiton, Suutarinkylan, Neittdavan, Leiviskdnrannan ja Pelson peltoja ja paikoittain niiden kautta kulkevilta
teiltd. Voimakkain ndkyvyys on itse peltoalueilla. Peltoalueilla ei kuitenkaan kovin moni ihminen oleskele,
|ahinna maanviljelija tydkausina. Vuolijoentien varrella hankealueesta kaakkoon on vain yksi peltoalue Enon-
kylan kohdalla, jolta voimalat voivat ndkya. Mustamaantien varrella hankealueesta lounaaseen on Navetta-
rimmen turvetuotantoalue, jolta on ndkyvyyttd voimaloille.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 71
(168)

27.4.2022

Kuva 34. Kuvauspiste 6. Suutarinkyld. Etdisyys lahimpaan voimalaan 7,5 kilometrid. Noin puolet voimaloista
nakyy. Myo6s noin puolet voimalatorneista nakyvat. Vaikutus on talla etdisyydelld kohtalainen.

Tassa etdisyysvyohykkeessa on 1dhinnd maaseutuasutusta, johon sulautuu paikoittain kyldkeskuksia. Asuin-
rakennuksia on sijoittunut edelld mainittujen peltoalueiden yhteyteen Neittavanjoen varrelle mm. Malas-
kassa, Leiviskdnrannassa ja Nuutilassa. Nakymaalueanalyysin mukaan erityisesti Leiviskdnrannassa asuinra-
kennuksilta kdsin saattaa olla paikoin voimakas nakyvyys. Todellisuudessa voimaloita ei ndy kuitenkaan aivan
yhta laajalle alueella kuin ndkymaalueanalyysi antaa ymmartaa, silla joen- ja ojanvieruspuustoa tai tonttikas-
villisuutta ei ole huomioitu nakyvyysmallinnuksessa. llmakuvan mukaan Neittavanjokivarsi on monin paikoin
niin puustoista, etta se estdaa nakyvyytta asuinrakennuksille. Siitd huolimatta vaikutus voi olla Leiviskanran-
nassa melko voimakas. Tama ei ole kuitenkaan maisemarakenteeltaan erityisen herkkaa aluetta, eika sille
sijoitu arvokohteita. Vaikutuksen merkitys on korkeintaan kohtalainen.

Suutarinkylassa asutusta on asettunut jonkin verran Neittavanjoen sivuhaaraan, mutta asutusta on myds ha-
janaisemmin teiden varrella. Nakymaalueanalyysin ja ilmakuvan perusteella asuinrakennuksille ei ole juuri-
kaan nakyvyyttd, joten vaikutus ei ole kovin merkittava. Pelsossa asutusta on hajanaisesti peltojen laidalla.
Pelson kylakeskukseen voi ndkymaalueanalyysin mukaan olla paikoin ndkyvyytta, mutta suurimmaksi osaksi
alue on melko peitteista. Pelsossa sijaitsee kuitenkin Lohitornin ndkéalatorni, josta tuulivoimalat nakyvat hy-
vin.
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Kuva 35. Avointa peltomaisemaa, jota halkoo voimajohtolinja Suutarinkyldssé

Jarvien, erityisesti Oulujarven, rannalla on Idhinna loma-asutusta. Neittavan kyldan Syvajarven yhteyteen si-
joittuu kuitenkin myo6s asuinrakennuksia. Ndama asuinrakennukset sijaitsevat sen verran peitteisessd maas-
tossa, ettd niille on korkeintaan vahaisesti nakyvyytta. Myoskaan Oulujarven rannalla sijaitseville lomaraken-
nuksille ei ole nakymaalueanalyysin mukaan nakyvyytta.

Kuva 36. Syvajarven rannalla sijaitseva laavu.

Kaava-alueen eteldpuolella vélialueen maisema on suurimmaksi osaksi peitteistd metsdmaastoa. Metsid on
eri kehitysvaiheissa, joten myos avohakkuualueita ja taimikoita |6ytyy. Muutamia avonaisia suoalueita 16ytyy
myo6s. Naistd suurimpia ovat Kuvaja ja Oudonrimmit. Laajoilta suoalueilta on erittdin voimakas nakyvyys
kaava-alueelle. Sulkeutuneilla osuuksilla sekd niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalu-
eiksi, maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksoissa ja kyldkeskittymissa na-
kyy ihmisen kaden jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon
my6ta teknologisemmaksi.
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8.7.7.4.1. Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta
rakennettua kulttuuriymparist6a, yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, ja nelja maakunnallisesti ar-
vokasta rakennettua kulttuuriymparistoa.

Valtakunnallisesti arvokkaalle kulttuuriymparistolle ”Keisarin tie — Vaala” on nakymaalueanalyysin mukaan
korkeintaan vahaisesti nakyvyytta Neittavassa Syvajarven, Kylmajarven ja Ahveloisen jarven kohdalla. Suurin
osa Keisarintiesta sijaitsee niin peitteisessa maastossa, etta nakyvyytta ei ole ollenkaan. Vaikutuksen merkit-
tavyys on vahainen.

Rokuanvaaran harjumuodostumalle on ndakymaalueanalyysin mukaan korkeintaan vahaisesti nakyvyytta
Neittdvassa Syvajarven ja Kylmajarven kohdalla. Muutoin nakyvyyttd on vain paikallisesti joillakin metsa-
aukeilla. Suurimmalle osalle arvoaluetta ei ole ollenkaan nakyvyytta. Vaikutuksen merkittavyys on vahainen.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Neittdvan kyldssa useimmilla arvoalueen pelloilla ndkyvat 1dhes kauttaaltaan
kaikki voimalat. Jopa Mokkiperantien varrella kaikki voimalat ndakyvat. Taman tien varrella on kuitenkin myos
nykyaikaisia suurimittakaavaisia maatalousrakennuksia, mika lieventdaa maiseman luonteeseen kohdistuvaa
vaikutusta. Todellisuudessa voimaloita ei my6skdan ndy aivan yhta laajalle alueelle kuin ndkymaalueanalyysi
antaa ymmartaa, silld ojanvieruspuustoa tai tonttikasvillisuutta ei ole huomioitu nakyvyysmallinnuksessa.
Tastakin huolimatta ndkyvyysalue on laaja. Kyldan keskustassa sijaitseville asuinrakennuksille ja paikallisesti
arvokkaisiin kohteisiin ei kuitenkaan ole juurikaan nakyvyytta. Vaikutus on korkeintaan keskisuuri.

Kuva 37. Suurimittakaavainen maatalousrakennus Mdokkiperantien varrella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 74
(168)

27.4.2022

Kuva 38. Mokkipera, Neittdva. Etdisyys lahimpdan voimalaan noin 9 kilometria. Alle puolet voimaloista
nakyy. Noin puolet voimalatornien pituudesta nakyy. Vaikutus on talla etdisyydelld korkeintaan
kohtalainen.

Osa arvokohdetta ”Pihkalanrannan — Maldskan kulttuurimaisemat Siika- ja Neittavanjokivarsilla” sijaitsee
valialueella. Nakymaalueanalyysin mukaan Vaalantien varrella sijaitsevien peltojen kodalla on paikoin vahai-
sesti nakyvyyttd. Ohenojantielld on paikallisesti suurikin nakyvyys. Suurin nakyvyys on kuitenkin itse pelto-
alueilla. Asuinrakennuksiin ei ole juurikaan nakyvyytta rajaavan pihakasvillisuuden vuoksi. Neittavanjoelle ei
ole nakyvyytta jokiuomaa ymparoéivan kasvillisuuden vuoksi. Maisemaan kohdistuva vaikutus on kohtalainen.
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Kuva 39. Kuvauspiste 1. Malaska. Etaisyys ldhimpaan voimalaan 13,2kilometria. Alle puolesta voimaloista
nakyy osittain roottoreiden lapoja. Vaikutus on talla etdisyydelld vahainen.

8.7.7.5. Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14—25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etadisyys |ldahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman voimaloilla on nakyessdan vaikutusta maisemaan. Li-
saksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat na-
kyvat suppeammalle alueelle kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta. Voidaan kuitenkin laskea, ettd 14 kilometrin etdisyydella tar-
vitaan yli kilometri esteetonta tilaa, jotta 300 metrid korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi, ja voi-
malatornin huipun ndkymiseen tarvitaan yli 1,3 kilometrid esteetonta tilaa. Noin 25 kilometrin etdisyydella
tarvitaan yli 1,6 km esteetonta tilaa, jotta roottorin lavan karki nakyisi, ja voimalatornin huipun ndakymiseen
tarvitaan yli 2,4 km esteetonta tilaa. Taman perusteella voimaloita saattaa ndkya paikoin Ojanperan pelto-
alueilla. My0s Siikajoen peltolaakson varrella voi paikoin muodostua oikeansuuntaisia ja tarpeeksi pitkid na-
kymalinjoja. Kun etaisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta ndkyminen ylipdatansa olisi
mahdollista. Todenndkoisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Siltd osin, kun vaikutuksia on, ovat
ne pdaasiassa vahaisia.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvydhykkeessda muun muassa hankealueesta koilliseen sijoittuvaan Vaalan kir-
konkylaadn ja hankealueesta lounaaseen sijaitsevaan Kestildan, jotka ovat hankealuetta |ahimpia taajamia.
Kylista tdssa etadisyysvyohykkeessa sijaitsevat pohjoisessa Jylhndma ja Nuojua, luoteessa Pelso seka lannessa
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Pihkalanranta. Keskustaajamissa ja kylaalueilla on tavallisesti paljon este-elementteja, kuten tonttikasvilli-
suutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta. Nakymaalueanalyysin mukaan
Vaalan kirkonkylasta voi olla paikoin nakyvyytta voimaloille, mutta ilmakuvan mukaan muodostuu niin paljon
esteita, etta voimaloiden nakyminen ei ole todenndkoista. Myds Siikajoen varrella sijaitsevalta asutukselta
saattaa paikoin olla ndkéyhteys voimaloille. Etdisyytta on kuitenkin sen verran paljon, ettd vaikka voimalat
nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat melko vahaisiksi. Asutukseen kohdis-
tuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

8.7.7.5.1.  Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkittavaa kohdetta ja nelja maakunnallisesti merkitta-
vaa kohdetta. Valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja ovat Keisarin tie — Vaala, Vaa-
lan rautatieasema, Lamminahon talonpoikaistila ja Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset —Jylhdman ja
Nuojuan voimalaitokset ja asuinalueet. Jylhama ja Nuojua lasketaan erillisiksi kohteiksi. Valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita ovat Manamansalo ja Rokuanvaaran harjumuodostuma. Maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita ovat Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset, Pihkalanrannan — Malaskan kult-
tuurimaisemat Siika- ja Neittavanjokivarsilla ja Hyvolanrannan kulttuurimaisema. Kestilan raitti on maakun-
nallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todenndkoisesti ndy suurimpaan osaan
kohteista. Nakymaalueanalyysin mukaan Rokuanvaaran harjumuodostumalta on korkeintaan vahaisesti na-
kyvyyttda Rokuanjaven rannalla. My6s Manamansalossa nakyvyyttd on |dhinna Oulunjarven ranta-alueille,
jotka ovat voimakkaan puustoisia. Kasvillisuus estda nakyvyyttd sissmaan arvokohteista kasin. Yleisesti ot-
taen paivasaikaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan, sikali kuin ylipdatansa nakyvat kaukoalueen koh-
teisiin. Pimeallad lentoestevaloja saattaa erottua vahan laajemmin.

Kuva 40. Kuvassa Manamansalon lossilta ndkyvat nykyiset voimalat. Suunnitellut voimalat nakyvat eri
suunnalla, mutta nakymaaluenalyysin perusteella [ahes kaikki voimaloista nakyvat. Talla etaisyydella
tarvitaan selkea sda, jotta voimalat nakyisivat. Yleensa voimalat sulautuvat taustamaisemaan ja vaikutus on
vahdinen.
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Kuva 41. Valokuva maastokdynnilta. Kuvassa Manamansalon rannan loma-asutusta.

Suurin osa arvokohdetta ”"Pihkalanrannan — Malaskan kulttuurimaisemat Siika- ja Neittavanjoki-varsilla”
sijaitsee kaukoalueella. Nakymdaalueanalyysin mukaan nakyvyytta on vahadisesti muutamalla Kestilan pelto-
alueella. Etdisyytta alkaa kuitenkin olla jo melko paljon ja talla etdisyydelld voimalat sulautuvat taustamaise-
maan. Malaskan peltoalueilla ndkyvyyttd on voimakkaammin, mutta suurin osa naista kuuluu valialueen vy6-
hykkeeseen. Arvoalueen maisemakuvassa tapahtuva muutos jaa melko pieneksi ja vaikutukset vahaisiksi.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen arvokohteiden maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

8.7.7.6. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintaviraston antamien maaraysten mukaisesti. Tuu-
livoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Trafi on paivittdnyt vuonna
2013 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen yolla vahemman silmaan pis-
tavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva valo. Sekad ym-
pariston etta lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot vilkkuvat yhtaaikaisesti.
(www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Puuston katvevaikutuk-
sesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myé6tailee voimaloiden nakyvyysalueita, sillda mikali voimalaa ei
voida ndhd3, ei yleensd nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puoles-
taan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
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Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia
valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdassa vilkkuvien lentoesteva-
lojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusim-
massa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista
pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistd6n noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myds lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.8. Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
8.8.1. Maa- ja kalliopera

8.8.1.1. Kalliopera

Kaava-alueen kallioperassa esiintyvat lansiosassa biotiittiparagneissi, alueen keski- ja itdosassa migmatoitu-
nut tonaliitti seka alueen ita- ja lounaisosassa graniitti.

Kalliopera

—— Hankealueen rajaus
Muotoviivat
--- Magneettinen muotoviiva

~ Elektromagneettinen
muotoviiva

Siirrosrakenteet

Pieni vasenkatinen
kulkusiirtymasiirros

—= Ylityontdsiirros
Kivilajiyksikot
Graniitti
Biotiittiparagneissi
Migmatoitunut tonaliitti

0 0,5 1 2 km
L 1 ] ]

© MML Taustakartta 2020
© GTK Kalliopera mittakaavaton 2016

Kuva 42. Suunnittelualueen kallioperd. (GTK 2016)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 79
(168)

27.4.2022

8.8.1.2. Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata aluetta. Hankealueen maapera koostuu enimmak-
seen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niita reunustavista sekalajitteisista moreenivaltaisista maala-
jeista, joiden paalla on paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Alueen eteld ja -itapuolella
esiintyy pienialaisia kallioalueita ja kalliopaljastumia. (GTK 2015).

*| =/ Hankealueen rajaus

Pintamaa
o “ i Soistuma (Tvs, <0,3)
..... :;!'":,:;, - + s s Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-
\eeen ..l “"O’Gm)

Pohjamaa (<1 m)

Kalliomaa, maanpeite
enintaan 1m (yleensa
moreenia) (Ka)

Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY)

Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY)

Paksu turvekerros, yleensa
yli 0,6 m (Tvp)

0 0,5 1 2 km
| 1 1 |

© MML Taustakartta 2020
© GTK Maapera 1: 200 000, 2015

Kuva 43. Suunnittelualueen maaperd.
8.8.1.3. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla, jolloin kaava-alue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan
maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seu-
rauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantatason rajaus,
jonka ylapuolella hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee. Lahimmilldan sulfaattimaita esiintyy Kestilassa noin
10 km etdisyydelld hankealueen lounaispuolella.
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Kuva 44. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymispotentiaali suunnittelualueen ja séhkén-
siirtoreitin Idheisyydessd.

8.8.1.4. Geologiset arvokohteet

Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja
rantakerrostumia. Lahimmat arvokkaat tuulikerrostumat ovat hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Multi-
maet (TUU-12-067) ja pienelta osin Rokuan (TUU-12-077) noin 8 km etaisyydella seka koillispuolella sijaitseva
Hietarannan (TUU-12-068) noin 7 km etdisyydella.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli-
jarantakerrostumia. Lahimmat arvokkaat tuulikerrostumat ovat hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Mul-
timdet (TUU-12-067) ja pieneltd osin Rokuan (TUU-12-077) noin 8 km etaisyydellad seka koillispuolella sijait-
seva Hietarannan (TUU-12-068) noin 7 km etdisyydella. Ita- kaakkoispuolella hankealueesta sijaitsevat arvok-
kaat tuulikerrostumat eli Painanteenkangas (TUU-12-074) noin 17 km etdisyydelld, Peurujarven-Ruutilam-
menkangas (TUU-12-073) noin 16 km etdisyydella ja Rytélahden dyynit ja rantakerrostumat (TUU-12-075)
noin 20 km etéisyydella. Lahin arvokas kivikkoalue Hautakankaan lansipuoliset kivikot (KIVI-17-080) sijaitsee
noin 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen.
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Kuva 45. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen Iéheisyydessd.

8.8.1.5. Turve

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lahtien.
Hankealue sijoittuu Matorimpi (1D 2118), Kuusirimpi (ID 2119) ja Ojalatvarimpi (ID 25100) suoalueille. Alu-
een tutkimukset on tehty vuosina 1978 ja 2011. Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 1-2 valilla. Luo-
kassa 0 suo on peruuttamattomasti muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja suoveden pinta
kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat sel-

via. Luokassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojittamattomia osia.
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Taulukko 5. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat, korkeus-
vaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat (GTK 2021).

: . Korkeus Turvekerrok- Yli 1,5 m turve- Luonnontilai-
Turvetutkimus- Kokonais- . .
. (min-max, | sen keskipak- kerroksen suusluokka
suo pinta-ala (ha) .
m) suus (m) pinta-ala (ha)

Matorimpi +112..+123

Kuusirimpi 288 +117..+124 0,7 3 2
Ojalatvarimpi 360 +113...+122 0,4 0 1

8.8.1.6. Topografia

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin 115-125 m mpy
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen kohti Perdmaan-rimpia ja Nikulanojaa. Hankealu-
een korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen etela- ja kaakkoisalueilla.

Korkeusmalli 2 m (N2000)

— Hankealueen rajaus

Korkeus merenpinnasta (m mpy)
p Max: 145

S5 Min - 104
© MML Taustakartta 2020
© MML Korkeusmalli 2 m 2015

7

Kuva 46. Suunnittelualueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).
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8.8.1.7. Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kallioperdé

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja kaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennet-
tavuuden kannalta padosin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehty-
jen turvetutkimusten perusteella pddosin ohuehkoja turvekerrostumia (0,4—1,6 metrid). On mahdollista, etta
alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa
(esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueen luoteis- ja itdosassa on myos rakennetta-
vuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannat-tavaa hyodyntaa
rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna alu-
een metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaines-kuormituksen seka valuma-alue
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilld tehddaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustéiden yh-
teydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.
(Syke: Avointieto 2020)

Happamat sulfaattimaat

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueella ei esiinny kallioperassa ki-
vilajeja, jotka viittaisivat happamien sulfaattimaiden esiintymiseen. Lahimmilladn happamia sulfaattimaita
on havaittu noin 10 km etdisyydelld hankealueen lounaispuolella. Hankealue maasto kohoaa lisaksi tasoon
noin +115...4+125, kun karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100
metrin korkeuskayran alapuolella.

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eika voimaloiden ra-
kentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. My6s uusien tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien ra-
kentamisalueella ei arvioida olevan todennakoista happamien sulfaattimaiden esiintymiselle.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan tarvitta-
essa selvittdd pohjatutkimusten yhteydessa tekemalld riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden
avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mi-
kali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Mikali happamia sulfaattimaita epdilladn rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttda pohjavedentason ylapuolisiin tayttoi-
hin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan
estda (esim. lajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |djitettdessa happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaat-
timaita sisaltdvien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoéivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois lop-
pusijoituskohteeseen.
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8.8.2. Pinta- ja pohjavedet
8.8.2.1. Pintavedet

Hankealue sijoittuu valuma-alueiden paajaossa Siikajoen vesistoalueelle (57). Kolmannen jaon alueista han-
kealue sijoittuu padosin Nikulanjoen valuma-alueelle (57.046). Hankealueen koillisosassa sijaitsee Nikulanoja
ja hankealueen luoteispuolella sijaitsee Karjenrimmen kanava. Hankealue sivuaa koillisosassa Siikajoen uit-
tokanavaa (Kuva 47). Néista vedet laskevat Neittdvanjokeen. Hankealueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia
tai lampia. Alueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 10.5.

Hankealue sivuaa koillisosassa Siikajoen uittokanavaa. Hankealueelle sijoittuvat muut ojastot ovat kaivettu
maatalouden metsataloutta varten.

Hankealueen pintavedet keraantyvat Nikulanojaan, joka laskee Neittdavanjokeen noin 6 kilometrin etdisyy-
delld hankealueen luoteispuolella ja edelleen Siikajokeen noin 26 kilometrin etdisyydella hankealueen lou-
naispuolella. Siikajoen valuma-alueen pinta-ala on 4318 km2 ja jarvisyys 2,18 %.

Pdaauoman pituus Pyhdannan kunnan alueelta useiden latvapurojen yhtymakohdasta Perameren rannikolle on
noin 194 kilometria ja korkeusero 184 metria. Yli 75 % vesistoalueen pinta-alasta on metsamaata ja suota.
Siikajoen vesistdalueelle kohdistuu maa- ja metsatalouden seka haja-asutuksen hajakuormitusta. Vesistoalu-
eella on tehty laajoja metsdojituksia.

Ekologiselta tilaltaan Neittdavanjoki on voimakkaasta maa- ja metsatalouden kuormituksesta johtuen luoki-
teltu tyydyttavaksi ja erityisesti fosforipitoisuudet ovat korkeita. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman
vuoteen 2021 mukainen tavoite on saavuttaa vesiston hyva ekologinen tila. (Syke: Avointieto 2021).

Siikajoki on tyypiltdaan suuri turvemaiden joki. Joen ekologinen tila on luokiteltu yla- ja keskiosaltaan valtta-
vaksi ja alaosalta tyydyttavaksi. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman vuoteen 2021 mukainen tavoite on
saavuttaa vesiston hyva ekologinen tila. (Syke: Avointieto 2021).
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Kuva 47. Suunnittelualueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla ja pintavedet suunnittelualueen lé-
heisyydessd.

8.8.2.1.1.  Vaikutukset pintavesiin

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden ja maanviljelyn tarpeisiin. Pintavedet laskevat Niku-
lanojaan, josta edelleen Neittdvanjokeen ja edelleen Siikajokeen.

Hankkeesta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistdvaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesis-
tovaikutuksille herkkia kohteita. Maanrakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kes-
tavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella sijaitseviin ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissda nakyvat nopeasti
lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus
pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin Siikajoen valuma-alueen laajuuteen seka alueen
vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvdiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta johtuva haitta on
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vahdinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistérakentaminen aikaan, jolloin maa on
roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittdvan etaalle vesistoista. Todennakdisesti talldin vain hyvin
pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutu-
neista ravinteista paatyisi vesistdihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltaan vahaista. Sahkonsiirron toimin-
nan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

8.8.2.2. Pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin, Rokuan 1E- luokan pohjavesialue (1178503), si-
joittuu hankealueen koillispuolelle noin 5 km etdisyydelle. 1E —luokka tarkoittaa vedenhankintaa varten tar-
keata pohjavesialuetta, joka on pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi suoraan riippuvainen.

Rokuan pohjavesialue on osa suurta harjujaksoa. Pohjavesimuodostuman kokonaispinta-ala on 97,39 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala on 65,69 km2, Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 51 000 m3/d,
joka on suuntaa antava.

Alueen maa-aines on hiekkavaltaista. Linsiosassa maa-aines on ldhinna hiekkaa ja hienoa hiekkaa kerrospak-
suuden ollessa useita kymmenia metreja. Karkeampaa ainesta, jota mahdollisesti esiintyy syvemmallg, ei ole
tavattu. Pinnaltaan alue on tuulen ja rantavoimien voimakkaasti muokkaamaa. Itdosassa Saraisniemen alu-
eella on todettavissa harjun karkea ydinosa, joka sisdltdaa hiekkaa ja kivistd soraa. Reuna-alueella vallitseva
maa-aines on yleensa hienoa, paikoin silttia.

Pohjavesiolot ovat antikliiniset eli ymparist6onsa pohjavettd purkava. Alueen topografia on edullista veden
imeytymiselle maaperdan. Lansiosassa pohjavetta purkautuu hyvin runsaasti alueen reunoilla ja varsinkin
harjun pohjoispuolella. Alueen itdosassa harjun pituussuuntainen vedenlapaisevyys on todennakoisesti hyva
ja pohjaveden paavirtaussuunta on kaakkoon.

Pohjavesi on yleensa hapanta ja pehmeaa. Vaikka paikoitellen on tavattu korkeita rautapitoisuuksia, pohja-
vesi lienee laadultaan suurimmassa osassa aluetta hyvaa ja sellaisenaan talousvedeksi soveltuvaa. Pohjave-
den tehokasta hyvaksikayttda vaikeuttaa laajoilla alueilla maaperan hienorakeisuus. Tehokas vedenotto saat-
taa vaikuttaa alentavasti lampien vesipintoihin.
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Kuva 48. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2019).
8.8.2.2.1. Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota si-
ten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikéiden laheisyydessa kasitelldan pienia maaria koneis-
tojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta
toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Yleiskaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai poh-
javeden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti my6s pohjavesialueen ldhella sijait-
sevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy
kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Painuan kanavan tuulipuiston hankealueelta etdisyys Roku-an
(1178503) pohjavesialueeseen on noin 5 kilometria. Yleiskaava-alueen ja noin Rokuan pohjavesialueen vililla
ei maanpinnan ja maaperakartan muotojen perusteella todenndkdisesti ole hydraulista yhteytta. Lisdksi han-
kealueen maapera on turvevaltaista, joka mahdollisen vuototapauksen sattuessa toimisi haitta-aineita sito-
vana. Maaperassa kulkeutuva 0ljy ei taten aiheuta riskid pohjavesialueen vedenlaadulle.

Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan
valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Laht6kohtaisesti perusta-
mistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen. Tapauskohtaisesti voimalan
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perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapadisesti. Vaikutukset ilmenevat |dhinna uusien tielin-
jausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmillaan 1-2 viik-
koa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia
pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta,
ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa
haittaa.

8.8.3. Kasvillisuus ja luontotyypit
8.8.3.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Yleiset kasvillisuusolosuhteet ja alueen historia

Suunnittelualue on padosin metsatalouskdytdssa. Alueen pohjoisosiin sijoittuu pienia peltolohkoja. Alueelle
sijoittuu runsaasti turvemaita, joista suurin osa on ojitettu.

Oulujarven lansiosat sijaitsevat keskiboreaalisella Pohjanmaan (3a) metsakasvillisuusvyohykkeelld. Soiden
osalta hankealue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden (3a) alueelle. Laajemmin tarkastel-
tuna Oulujarven lansipuolella kalliopera koostuu happamista kivilajeista eli graniitista ja gneissista, joten han-
kealueen potentiaali vaateliaamman kalkkivaikutteisen lajiston esiintymiselle on vdahainen ja alueen suot ovat
padosin karuja. Hankealue sijoittuu yhdelle 3. jakovaiheen valuma-alueelle (Nikulanoja, 57.046).

Alueellisesti tarkastellen Vaalan kunnan lounaisosassa tyypillisesti luontoarvot liittyvat laajoihin rimpisiin soi-
hin, joista edustavimmat ovat suojelu- ja Natura-verkostossa. Lehtojen ja vanhojen metsien kohteita seudulla
on hyvin vahan.

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Painuan kanavan selvitysalueelle sijoittuu niukasti varsinaisia kivenndismaan metsatyyppeja. Alueen poh-
joisosissa, Ojanlatvakankaan ymparistossa esiintyy variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) mantyvaltaisen kui-
vahkon kankaan tasaikdisia ja nuoria kasvatusmetsia. Alueen metsakuvioiden ika vaihtelee nuorista taimikoi-
sata noin 30—60 vuotiaisiin mannikéihin. Sekapuustoisia tuoreen kankaan kuvioita ja ruohokorpimuuttumia
sijoittuu Ojanlatvakankaan ja Peramaanrimmen peltoalueen vilille. Alueen pohjoisosissa, kivenndismaapoh-
jalla on useita paatehakkuualoja. Turvemaiden metsat ovat tiuhaan ojitettuja, ja pddosa alueen metsakuvi-
oista on suometsia. Painuan kanavan selvitysalueelta ei tunnistettu luontokohderajauksella huomioitavia
metsien luontoarvoja. ldkkdamman metsan kuvioita alueelle ei sijoitu. Selvitysalueen pohjoisosissa esiintyy
varttunutta turvekankaan mannikkoa.
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Kuva 50. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuvaa puolukkaturvekankaan tasaikdistd talousmetsdd.

Hankealue on alun perin yhtenaistd Matorimmen-Konttirimmen-Paskarimmen-Ojanlatvarimmen muodosta-
maa laajaa aapasuokokonaisuutta, jonka Siikajoen uittokanavan kaivaminen on ensimmaisena katkaissut.
1970-luvun peruskartalta (kuva 7) ndhdaan, etta Sinivetorimmen alueelle on alettu toteuttamaan voimak-
kaita ojituksia ja laajan rimpialueen vesid on johdettu Nikulanojan kautta Neittdvdnjokeen ja Siikajokeen.
Muut hankealueen rimpisuot ovat olleet 1970-luvulla viela laajasti ojittamattomia ja yhtenaisia kokonaisuuk-
sia Oulujarven lansipuolella, missa rimpisten aapasoiden alue on ollut varsin mittava. Nykytilanteessa aiem-
min laajan yhtenaisen suoaltaan alueet ovat vahvasti ojitettuja ja suoluontotyyppien kannalta luonnontilai-
sen kaltaisena sdlyneitad ovat ainoastaan Matorimmen ja Kuusirimmen marimmat osat. Hankealue on ldhes
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kauttaaltaan ns. suometsien vallitsemaa, joten entisten avoimien rimpinevojen ojitusten jalkeen alueella
esiintyy runsaasti eri kehitysvaiheissa olevia turvekankaita. Kuusirimmen pohjoispuolelle sijoittuu hyvin vah-
vasti kasiteltyja nuoria suopohjaisia metsid, useita paatehakkuita, aurattuja metsapohjia ja pienialaisia riista-
peltoja entisilla metsdakoneen ajourilla.

8.8.3.2. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaiksi luontokohteiksi luetaan kohteet, joiden olemassaolo merkittdvasti lisda tarkasteltavan alueen
luontoarvoja ja sdilyttda luonnon monimuotoisuutta. Valtakunnallisesti arvokkaimmat luontotyypit on lue-
teltu luonnonsuojelulaissa (LSL 298). Vesilain 2 luvun 11 §:ssd on luonnontilaisten pienvesien muuttamis-
kielto. Metsalaki (MetsaL 10 §) maarittelee metsataloustoimissa huomioitavia erityisen tarkeita elinymparis-
t0ja, jotka ilmentavat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida myds muussa maankdytén suun-
nittelussa.

Suomen toisessa luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Kontula ym. 2018) luontotyyppien uhanalai-
suutta on tarkasteltu yleisesti koko maassa seka erikseen Pohjois-Suomessa ja Etela-Suomessa. Oulujarven
lansipuolen alue sijoittuu keskiboreaaliselle kasvillisuusvyohykkeelle, joka luetaan luontotyyppien uhanalai-
suuden aluejaossa Eteld-Suomeen. Luontotyyppeja suojellaan tai huomioidaan maankaytdssa luonnon mo-
nimuotoisuuden turvaamiseksi ja lajien elinymparistojen sailyttamiseksi. Arvokkaalla luontotyypilla esiintyy
usein myos arvokasta elidlajistoa. Arvokkaiden luontotyyppien lisaksi maankdytén suunnittelussa huomioi-
tavia kohteita ovat uhanalaisten, ja varsinkin erityisesti suojeltavien elidlajien (LSL 46 § ja 47 §) esiintymat,
seka EU:n luontodirektiivin liitteiden IV a tarkoittamien eldinlajien lisddantymis- ja levahdysalueet tai liitteen
Il ja IV b kasvilajien esiintymat (LSL 49 §).

Painuan kanavan tuulivoimapuiston yleiskaava-alueella ei esiinny luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvok-
kaita luontotyyppeja, vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia arvokkaita ja luonnontilaisia pienvesia
tai lajiston perusteella lainsdddénnéllé suojattuja kohteita (arvoluokka 1). Alueelta paikannettiin ja rajattiin
kaksi erityisen térkedd suoluontokohdetta, Matorimpi ja Kuusirimpi (arvoluokka 2) seka kolme pienempas,
monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia virtaveden lahiympariston tai suoluonnon huomioitavaa kohdetta
(arvoluokka 3. ja 4.). Metsdkeskuksen (Suomen Metsdkeskus, 2022) avoimen tietokannan perusteella tar-
kastellulla alueella ei sijaitse Kemera-ymparistotukikohteita, eika alueelle sijoitu metsasuunnittelussa huo-
mioituja metsalain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinymparistoja.

Luontokohteiden sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa, kohteiden kuvailu seka havaitut lajistoarvot ja
kohteen arvoluokka alapuolella olevassa taulukossa.
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Kuva 51. Suunnittelualueelta rajatut ja arvotetut luontokohteet. Numeromt/ vastaa alla olevan taulukon nu-
merointia.

Taulukko 6. Suunnittelualueelta rajatut, arvoluokitellut luontokohteet. Kohteen numero viittaa edellisen ku-
van kuvionumerointiin. Luontotyyppien uhanalaisuus on esitetty sekd Eteléi-Suomen etté koko maan osalta
(Eteld-Suomi / Koko maa) Kontula ym. 2018 mukaisesti. Uhanalaisuusluokitus; DD puutteellisesti tunnettu,
LC elinvoimainen, NT silmdillépidettdvd, VU vaarantunut, EN erittdin uhanalainen, CR ddrimmdisen uhan-
alainen, RT alueellisesti uhanalainen, EVA Suomen kansainvdilinen erityisvastuulaiji.

Luontotyyppien uhanalaisuus,

Nro Nimi Lyhyt kuvaus D e Lisdtietoja
Alueen suovesien entinen laskupuro. Ny- Havumetsavyohykkeen purot ja luonnontila
kytilassa uomaltaan paikoin luonnontilai- pikkujoet (VU/EN), heikko, mikd
sen kaltainen, padosin rantametsat kasitel- laskee arvo-
. R tyjd. Rajatulla alueella ei ole luontotyyppia luokkaa
1 | Nikulanoja . R 4
latvapuro. Rajattu alue puustoltaan moni-
muotoinen ja uoma ei tdysin suoristettu.
Paikallisesti monimuotoisuutta lisdava
kohde.
Hankealueen itdosissa sijaitseva pienialai- tupasvillarameet (VU/NT), lyhytkor- | luonnontila
nen suoalue, jonka vesitalous on osittain sirameet (VU/NT), kalvakkanevat heikentynyt ja
sdilynyt laajemman suoaltaan runsaasta (VU/NT) pieni koko las-
) Ojanlatvarimmen ojituksesta huolimatta. Tupasvillarahkara- 3 kevat arvo-
suot metta ja osin rimpista lyhytkorsikalvakka- luokkaa
nevaa ja -rametta. Paikallisesti monimuo-
toisuutta lisdava kohde.
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3 | Kuusirimpi

Melko luonnontilaisena laajemman suoal-
taan ojituksista huolimatta sdilynyt rimpi-
nevojen ja nevarameiden kokonaisuus.
Pienida metsdsaarekkeita. Oligo-mesotrofi-
nen. Rimpista kalvakkanevaa, rahkasam-
mal- ja ruopparimpinevarametta. Laiteil-
taan tupasvilla- ja pallosararametta seka
kangasrametta.

rimpinevat (EN/LC), kalvakkanevat
(VU/NT), rimpinevardmeet (EN/LC),
tupasvillarameet (VU/NT), pallo-
sarardmeet (VU/NT), kangasrameet
(EN/VU), suopunakdammekka (NT),
rimpivihvila (RT), vaaleasara (EVA)

luonnontila
kohtalainen

4 | Matorimpi

Kuusirimmen kaltainen, aikoinaan samaa
suoallasta. Melko luonnontilaisena ojituk-
sista huolimatta sailynyt ruohoisten rimpi-
nevojen ja nevarameiden kokonaisuus. Ita-
osassa oja kuivattaa, mutta vain hieman.
Lannessa voimalinja halkoo siniheindjan-
teistd suota, pylvaspaikoilla kuivahtamista.
Pohjoisosassa laajoja valkopiirtoheinarim-
pid, joukossa ruskopiirtoheinda. Oligo-
mesotrofinen. Rahkasammalrimpinevara-
metta, paikoin ruohoisuutta, siniheinajan-
teitd ja lyhytkorsinevaa. Ruoppaisuus
puuttuu. Laiteiltaan tupasvilla- ja pallo-
sararamettd seka isovarpu- ja kangasra-
metta.

rimpinevat (EN/LC), kalvakkanevat
(VU/NT), rimpinevarameet (EN/LC),
tupasvillarameet (VU/NT), pallo-
sararameet (VU/NT), kangasrameet
(EN/VU), kalvakkardameet (VU/NT),
suopunakammekka (NT), vaalea-
sara (EVA), ruskopiirtoheind (NT,
RT), kerdpaarahkasammal (indi-
kaattori)

luonnontila
kohtalainen-
hyvé

5 | Sinivetorimpi E

Isomman ojitetun suoaltaan alueella, lai-
teiltaan ojitettu ruohoisen rimpinevan,
kalvakkanevan ja tupasvilla-isovarpura-
meiden muodostama padosin mesotrofi-
nen nevarameyhdistelm3, joka on alueelli-
sesti melko yleista suotyyppia. Voimajohto
sijoittuu kohteelle. Paikallisesti monimuo-
toisuuta lisaava kohde.

rimpinevat (EN/LC), kalvakkanevat
(VU/NT), rimpinevarameet (EN/LC),
tupasvillardmeet (VU/NT), mi-
nerotrofiset lyhytkorsinevat
(VU/NT)

rimpivihvila (RT), vaaleasara (EVA),
suopunakdammekka (NT), kaitakam-
mekka/lapinkdammekka (VU)

heikentynyt
luonnontila

8.8.3.3. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

8.8.3.3.1.

Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennust6ita varten puusto noin hehtaarin laajui-
selta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin,
ja my0s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston |dhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Hankealueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin
reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paatehakkuiden seka puuston nuoren ian vuoksi. Taman pe-
rusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsdamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa ka-
ruihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maa-
rin pysyvig, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin
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palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen
tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silld kohteelle tuo-
daan runsaasti murskeita ja maamassoja.

8.8.3.3.2.  Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Taydentyy ehdotusvaiheessa.

8.8.4. Linnusto
8.8.4.1. Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten |lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta etta sen lahiymparistostd, kuten lahialueilla toteutettuja muutonseurantoja, petolintuja
ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekiste-
ristd seka Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sdaksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-,
IBA- ja FINIBA-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineis-
ton perusteella on mahdollista.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoin-
ventoinneilla vuoden 2020 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet hankealueen pesimélinnustoinven-
toinneista ja syysmuutontarkkailusta. Kevatmuuton osalta arviointi perustuu ldhialueilta olemassa olevaan
aineistoon. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten
aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettua
kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisdanen 1988). Linnustoselvitykset kohden-
nettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sddadetyt erityista suojelua vaativat lin-
tulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin
liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien
selvittamiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen laheisyydessa. Painuan kanavan
hankealueella erityishuomion kohteena olivat my6s alueen ulkopuolella sijaitsevat suot seka yksittdiset, suo-
jelullisesti huomionarvoiset lintuparit. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensa noin
nelja maastotyopaivaa.
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Hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin syysmuutto-
kaudella 2020 hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen syysmuuttoa tark-
kailtiin yhden ihmisen toimesta syys-lokakuussa (14.9.—14.10.2020) viiden maastotydpaivan aikana keskit-
tyen [ahinna hanhien seka petolintujen, erityisesti piekanaan ja maakotkaan, joiden tiedetty syysmuuttoreitti
kulkee Perameren pohjukasta kohti kaakkoa ja siten voi kulkea osittain hankealueen kautta.

Kevatmuuton osalta Painuan kanavan alueen kautta muuttavan linnuston nykytilankuvaus perustuu ole-
massa olevaan aineistoon ldhialueilta laadittujen muutonseurantojen perusteella. Aineistoa hydédynnetdan
my06s syysmuuton osalta.

Lahialueilla on viime vuosina laadittu kattavia muuttolinnustoselvityksia:

e Naulakankaan tuulivoimapuisto (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2016): Tuulivoimapuistoalue sijaitsee
[ahimmillaan lahes valittdmasti Painuan kanavan etelda—lounaispuolella. Naulakankaan hankkeessa
lintujen muutonseurantaa tehtiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2015. Kevatmuuttoa seurattiin 11
paivan aikana ja syysmuuttoa 10 padivan aikana. Muutonseurantapaivat pyrittiin ajoittamaan etenkin
petolintumuuton kannalta muuton huippupadiviin, sekad hanhien ja kurkien hyviin muuttopaiviin.

e Kokkonevan tuulivoimapuisto, Kestild (P6yry Finland Oy 2017): Tuulivoimapuistoalue sijaitsee Pai-
nuan kanavan lounaispuolella noin 15 kilometrin etdisyydelld. Muuttotarkkailut ajoittuivat vuodelle
2016 (syysmuutto) ja 2017 (kevatmuutto). Kevatmuuton seurantaa oli kolme henkiloty6paivaa ja
syysmuuton seuranta 3 henkilotyopaivaa.

e Metsdlamminkankaan tuulivoimapuisto, Siikalatva (Airix Ymparisté Oy 2014): Tuulivoimapuistoalue
sijaitsee noin 12 kilometrida Painuan kanavan etela-kaakkoispuolella. Muuttotarkkailut ajoittuivat
vuodelle 2013 (syysmuutto) ja 2014 (kevatmuutto). Kevatmuuton seurantaan kaytettiin kaikkiaan 14
tarkkailupaivaa. Syysmuuton seurantaan kaytettiin kaikkiaan 17 paivaa, eli kokonaisuutena muuton-
tarkkailut kattoivat perati 31 paivaa hajautettuna optimaalisille muuttopaiville. Kuten Painuan kana-
van syysmuutontarkkailussakin, koko havainnoinnin suoritti Vesa Hyyryldinen / PaltamoPandion.

Mainittujen lahialueiden aineistojen lisdksi hyddynnetadn myds kattavia toimivien tuulivoimapuistojen seu-
rantatarkkailuja Simon ja lin rannikolla (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2014-2019): Vuosina 2014—2018 toteu-
tettujen selvitysten kokonaistydmaara on varsin mittava: Simon ja lin alueella tarkkailua on ollut kevaisin ja
syksyisin yhteensa 324 maastotyopaivaa.

YIla mainitun aineiston lisaksi hajanaista lisdtietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta on saatu kaikkien
hankealueella laadittujen linnustoselvitysten yhteydessa.

8.8.4.2. Pesimalinnusto

Painuan kanavan hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle suo- ja metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista, voimakasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta. Suurin osa alueen metsa-
pohjista on entistd ramevaltaista turvemaata, joka on ojitusten my6ta muuttunut puolukka- ja varputurve-
kankaaksi. Osa soista on ojittamattomia avosoita. Varsinaisia hiekka- ja moreenimaiden kangasmetsia han-
kealueelle sijoittuu vain vahan, l1dhinna Ojanlatvankankaalle sekad Pieni Konttikankaalle. Alueen puusto on
yleisesti nuorta, ja talousmetsien yleisesta rakenteesta johtuen idkkdampien metsien lajisto alueella on va-
haista.

Vuoden 2020 pesimalinnustoselvityksissa alueella havaittiin pesimakaudella noin 48 lintulajia, jotka tulkittiin
alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi. Alueen linnusto koostuu padaasiassa alueellisesti yleisista ja
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varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista seka suolajeista. Kuusirimmen ja Matorim-
men ojittamattomat keskiosat toimivat jossain maarin suolintulajien elinymparistona.

Varpuslintulajisto koostuu paaasiassa alueellisesti tavanomaisesta lajistosta: metsan yleislajeista, havumet-
sdlajeista ja vanhan metsan lajeista (luokittelu: Vaisanen ym. 1998). Pesimaélinnustoselvitysten perusteella
alueen runsaslukuisimmat pesimalajit ovat pajulintu, peippo, harmaasieppo ja metsakirvinen.

Hankealueen soilla esiintyy alueen soille tyypillinen kahlaajalajisto, kuten liro, kapustarinta, taivaanvuohi ja
pikkukuovi, mutta lajien parimaarat ovat alhaiset. Myos kurkia pesii soilla useita pareja. Yhtakaan hankealu-
een suota ei voida pitda linnustollisesti erityisen merkittavana. Hankealueen |ahiymparistossa on kuitenkin
linnustollisesti huomattavasti arvokkaampia soita.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia erityisesti suojeltavien
lajien pesdpaikkoja (Stefan Siivonen, kirj. tiedonanto). Lahin téllainen laji kuitenkin pesii hankealuerajauk-
sesta alle yhden kilometrin etdisyydelld. Lahimp&dan voimalaan etadisyytta on noin 1,5 kilometria. Luonnontie-
teellisen keskusmuseon Saaksirekisterin mukaan hankealuetta Idhin aktiivinen sdadksen pesadpaikka sijaitsee
noin 1,5 kilometrin etdisyydella hankealuerajauksesta ja vajaan kahden kilometrin etdisyydelld [ahimmasta
voimalasta. Rengastustoimiston mukaan kanahaukan pesdpaikka sijaitsee hankealuerajauksella noin 700
metrin etdisyydellad lahimmasta voimalasta.

Tehdyssa kanalintujen soidinpaikkaselvityksessa hankealueelta ei 16ydetty merkittavida metson soidinpaik-
koja. Merkittavaksi soidinkeskukseksi katsotaan soidin, jolla soi kolme tai useampi kukkoa ja biotoopiltaan
paikka soveltuu pysyvaksi metson soidinpaikaksi. Yksindinen soiva kukko havaittiin pesimalinnustokartoitus-
ten yhteydessa. Hankealueen ymparistdssa metson soidinpaikkoja kuitenkin sijaitsee useita. Isompia teeren
soidinkeskittymia todettiin kaikilla hankealueen isommilla avosuokohteilla (3 kpl). Liséksi teerid oli tasaisesti
jarunsaasti koko hankealueella. Latvasoidinta kuului toukokuun maastopaivina eri puolilta aluetta. Yksittdisia
koiraita oli soitimella my0s sielld taalla metsateilla. Lisdksi muutamia pyypareja pesii hankealueella.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston hankealueelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kohteet koostuvat
alueen suokohteista. Linnustollisesti arvokkaat kohteet on huomioitu arvokkaiden luontokohteiden rajauk-
sissa.

Lahimmilldan noin 1,6 kilometrin etaisyydelle hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Suomen kansainvalisesti
(IBA 024) ja kansallisesti (FINIBA 820183) tarkea lintualue Oulujarven lansipuolen suot. Painuanlahti (FINIBA
820111) sijaitsee noin 2,4 kilometrin etdisyydellad aluerajauksesta itdan.

Havaituista varmasti tai todennakdisesti pesivista 48 lajista 21 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia. Useat
huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannankehitys onkin ol-
lut taantuva. Lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vdhintdan VU, vaarantunut) luokiteltuja on nelja (sini-
suohaukka, pyy, hdmétiainen ja pajusirkku). Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla eri-
tyista suojelua vaativaksi saddettyja lajeja. Erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu hdmétiainen on alueella var-
sin yleinen. Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maaraa lisaa erityisesti hankealueen suot, joilla pesivista
lajeista huomattavalla osalla on jokin suojelustatus.

8.8.4.3. Muuttolinnusto

Painuan kanavan hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeilld lintujen muuttoreiteilld. Pohjois-Pohjan-
maan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovyohykkeelle. Selvat maanpinnan-
muodot, kuten meren ja suurten jarvien rannikot seka suuret jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tar-
keitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Painuan kanavan hankealue sijaitsee kaukana tallaisista
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valtakunnallisesti merkittdvista muuttoreiteista. Lahin alueellisesti merkittdva muuttoa ohjaava tekija on Ou-
lujarvi, jonka molemmin puolin muuttoreitit jossain madrin tiivistyvat. Itdisin suunniteltu voimala sijaitsee
noin kolme kilometria Oulujarven lansipuolella. Muuttajamaarat alueella ovat selvasti pienemmat kuin esi-
merkiksi Perameren rannikkoa seuraavalla valtakunnallisesti merkittavalla muuttoreitilla. Yleisesti sisamaa-
alueella lintujen muutto on yksilomaaraltdan vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Alueellisesti tarkein yksit-
tdinen hanhien ja kurkien levahdys- ja ruokailualue Pelson peltoalue sijaitsee noin 10-15 km etaisyydella
hankealueen luoteispuolella (Luontokuva Pekka Helo 2012). Alueen levahtavien muuttolintujen maarat ovat
kuitenkin etenkin syksyisin vahentyneet merkittavasti viime vuosina. My6s hankealueen eteldpuolelle sijoit-
tuvalla Rumala-Kuvaja-Oudonrimpien suoalueella (IBA-alue ja Natura-alue) on alueellista merkitysta lintujen
pesima-, lepdily- ja ruokailualueena.

Painuan kanavan hankkeeseen liittyvan syysmuuttoselvityksen ja Iahialueilla toteutettujen muutontarkkai-
luiden perusteella tuulivoimarakentamisen kannalta merkittavimmat alueen kautta muuttavat lajit ovat val-
koposki- ja metsahanhi, kurki ja piekana. Muiden lajien osalta havaittu muutto oli kaikissa havaintopisteissa
yksilomaaraltaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista, eika selkeitd muuttoreittien tiivistymia havaittu.

Alla kasitelldan tiivistetysti olemassa olevan havaintoaineiston ja laaditun syysmuutontarkkailun perusteella
hankkeen kannalta merkittavimpien lajien syys- ja kevatmuuton nykytila. Tarkemmin muuttajamaaria kasi-
tellaan liitteena olevassa luontoselvityksessa.

Kurki

Pohjoisen Suomen osalta kurjen syysmuutolle on tyypillista, ettd kurjet kerdantyvat pesimaalueiltaan pikku-
hiljaa loppukesan ja alkusyksyn aikana tietyille lepailyalueille suuriksi joukoiksi, mistd ne jatkavat tuulten
kaantyessa otollisiksi kohti etelda. Pohjois-Pohjanmaan-Kainuun alueelta kurjet todennakdisesti suurelta osin
kerdaantyvat Muhokselle. Pienempi osuus lahtee muutolle suoraan satunnaisilta pelto- ja suoalueilta, ja to-
denndkoisesti naita yksildita on havaittu muutamia satoja yksil6itd Painuan kanavan ja ldhialueiden tarkkai-
luissa. Aiemmin Painuan kanavan lansipuolella sijaitsevat Pelson pellot ovat olleet alueellisesti merkittava
kurkien syksyinen kerdaantymisalue, mutta viime vuosina yksildomaarat ovat olleet vahaiset.

Kevaalla kurkien muuttovirta ei ole niin keskittynyt kuin syksyll3, jolloin kurjet muuttavat varsin kapeaa kay-
tavaa Muhoksen lepailyalueilta eteldan. Lisdksi tuulen suunta vaikuttaa muuttorintaman leveyteen ja sijoit-
tumiseen syksyd enemman. Yleisesti voidaan todeta, ettd kurkimuutto kulkee levedna rintamana lapi Suo-
men, eika esimerkiksi Pohjanlahden rannikkolinja muodosta kurjille samanlaista johtolinjaa, kuten esim. han-
hille ja joutsenelle. Ndin ollen yksittdisen tuulivoimapuiston kautta muuttavien kurkien yksilomaarat jaavat
kevaisin yleensa varsin vahaisiksi.

Painuan kanavan ldhialueiden muutontarkkailuissa kurkia on havaittu kevatmuuton osalta vain muutamia
kymmenid—pari sataa / muuttokausi, eli yksilomé&arat ovat olleet hyvin vahaisia.

Piekana ja muut petolinnut

Ennakkotietojen perusteella yhdeksi tuulivoimarakentamisen kannalta merkittavaksi alueen kautta syksylla
muuttavaksi lajiksi on arvioitu piekana. Tunnettu piekanan syysmuuttoreitti kulkee Perameren pohjukasta
kaakkoon kohti Oulujarvea. Oulujarven kohdatessaan muuttavat piekanat suuntaavat joko jarven jommalta-
kummalta puolelta tai Neuvosenniemen ja Toukan saaren kautta Kajaanin puolelle ja edelleen kaakkoon.
Naista merkittavin on viimeksi mainittu ns. Toukan reitti. Jarven lansipuolelta muuttavien piekanoiden osuus
on selvasti pienempi kuin Toukan reittia tai jarven ita-koillispuolelta kulkevaa reittia muuttavien lintujen
osuus.
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Syksyn 2020 tarkkailussa havaittiin vain kuusi muuttavaa piekanaa, vaikka tarkkailupaivia kohdennettiin pie-
kanamuutolle otollisiin paiviin. Osaltaan tulosten perusteella piekanat muuttavat paaosin Oulujarven poh-
jois- ja itdpuolitse, mutta toisaalta pesimakausi 2020 oli ilmeisen huono, minkd myota syksylla muuttavien
piekanoiden maarat jaivat vahaisiksi koko Suomessa.

Myos lahialueiden muutontarkkailuissa syksyiset petolintumaarat ovat olleet varsin alhaisia, lukuun otta-
matta Naulakankaan tarkkailuissa havaittuja 138 piekanaa. Niistd 133 yksil6a havaittiin yhden paivan
(28.9.2015) aikana. Samana paivana Perameren koillisrannikon kautta havaittiin muuttavan yli 1000 piekanaa
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Monin paikoin pohjoisessa Suomessa seka oletettavasti muilla poh-
joisilla alueilla petolinnuilla oli vuonna 2015 erinomainen ravintotilanne ja siita kautta hyva pesimamenestys,
mika heijastuu myds muuttajamadriin. Kokkonevan tarkkailussa syksylla 2016 havaittiin kolmessa padivadssa
36 piekanaa ja 20 muun petolintulajin yksil6a.

Muiden petolintulajien osalta muuttajamé&arat ovat olleet korkeintaan muutamia kymmenia yksil6itd / muut-
tokausi. Kaikille havaintopisteille oli yhteistd, ettd petolinnut muuttivat levedna rintamana ilman merkittavia
tiivistymia muuttoreiteissa.

Kevaisin Painuan kanavan ldhialueiden muutontarkkailuissa havaitut petolintumaarat, mukaan lukien pie-
kana, ovat olleet varsin alhaisia. Kuten syksylldkin, petolinnut muuttivat levedna rintamana ilman selkeita
tiivistymia.

Valkoposki- ja metsdhanhi

Yksi Suomen syksyisen linnuston merkittavimmistd ja nakyvimmistd muutoksista on tapahtunut hanhien
muuttoreiteissa. Perinteisesti valtaosa idassa Siperiassa pesivistd hanhista (metsa-, tundra- ja valkoposki-
hanhi) ovat muuttaneet Kaakkois-Suomen kautta tai kokonaan Suomen kaakkoispuolelta Suomenlahdelle ja
edelleen Viroon. Viime vuosina muuton kuva on kuitenkin muuttunut. Enenevissa maarin lepailevia hanhia
on jaanyt Ita- ja Kaakkois-Suomen pelloille ruokailemaan. Muutaman viime syksyn aikana myos Oulun seudun
ja Liminganlahden ymparistdon on muuttanut runsaasti hanhia, osittain suotuisten tuulten ohjaamina. Syk-
sylla 2020 poikkeuksellisen suuri maara hanhia muutti Suomen kautta, liséksi poikkeuksellisen pohjoista reit-
tid, ja hanhia havaittiin aina Lappia myoten.

My®ds Painuan kanavan tarkkailussa hanhia havaittiin runsaasti. Ylivoimaisesti runsain laji oli valkoposkihanhi,
joita havaittiin 862. Perinteisesti pohjoisen Suomen runsainta muuttavaa lajia, metsahanhia havaittiin vain
77 yksil6a. Kurkien tapaan hanhet muuttivat etelan ja lounaan vélille pdaasiassa varsin kapeaa kaytavaa han-
kealueen lansipuolelta ja osittain sen lansiosan kautta.

Myos syksylla 2015 Naulakankaan tarkkailussa havaittiin (aiempiin syksyihin verrattuna) keskimaaraista run-
saampaa hanhimuuttoa. Valkoposkihanhia laskettiin 1121 ja metsdhanhia 1262 yksil6a. Painuan kanavan ha-
vainnoista poiketen Naulakankaalla muuttoreitin todettiin olevan levea ilman havaittavaa tiivistymaa. Met-
sdlamminkankaalla syksylla 2013 havaittiin 420 valkoposki- ja 68 metsdhanhea. Lisdksi havaittiin 11 tundra-
hanhen parvi. Kokkonevalla syksylla 2016 havaittiin vain 50 metsa- ja maarittamatonta hanhea.

Tulevat syksyt ndyttavat, onko Suomen kautta runsaslukuisena muuttavat hanhet pysyva ilmio, vai ohime-
neva, suotuisten olosuhteiden aikaansaama.

Kevaalla merkittava metsdahanhien fabalis-rodun (ns. taigametsahanhi) lepailyalue sijaitsee Oulun eteldpuo-
lella niin sanotulla Oulun seudun lepailyalueella, minne ne muuttavat Pohjanlahden rannikkoa seuraten.
Sieltd hanhet hajaantuvat pikkuhiljaa suoraan pesimasoilleen, eikd rannikon kaltaisia merkittavia, tiiviita
muuttoreittejd enda tdman alueen ita- tai pohjoispuolelle muodostu.
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8.8.4.4. Vaikutukset linnustoon
8.8.4.4.1. Vaikutukset pesimélinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen sekd tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Hankealueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueel-
lisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoi-
mapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat padasiassa alueellisesti
tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilld talous-
metsdkohteilla, ja alue on jo nykyisellaan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta
tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vdahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesi-
vista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset tai hairidvai-
kutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahai-
sid (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hai-
ridvaikutuksista. Alueelta ei paikallistettu tarkeitd metson soidinpaikkoja, ja alueen metsokanta on vahdinen.
Alueen teerikanta on sen sijaan vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparistoja
merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia ojitettuja rameitd, missa kanalintupoiku-
eiden on todettu viihtyvan, seka teeren soidinalueiksi sopivia avoimia suoalueita. Tuulivoimaloiden rakenta-
minen voi jossain madrin muuttaa esim. soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella
teerien on havaittu soidintavan myds tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla.

Hankealueen linnustollisesti merkittdvat kohteet ovat alueen avosoita, joille rakentamista ja ndin ollen myos-
kdan elinymparist6ja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltadn kokonaisuutena
korkeintaan vdéhdisiksi.

Rakentamisen aikana hairivaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaik-
kojen ldaheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloi-
den perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovai-
heita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakoisesti myos laajemmalle alueelle avomaa-
ymparistossa kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettad aiheuttavat tyévaiheet vdahenevat. Tuuli-
voimaloiden toiminnalla yhdesséa elinympéristéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiovaikutuk-
sia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen lajistoon, joten
vaikutusten merkittdvyys arvioidaan korkeintaan véhdiseksi.
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Hankealueen ulkopuolella sijaitsee hankealueella sijaitsevia soita huomattavasti merkittavampia lintujen pe-
simasoita, kuten Konttirimpi sekd Rumala, joka on my6s osa Rumala-Kuvaja-Oudomrimmit -Natura 2000 -
aluetta ja vaikutukset sen pesimalinnustoon arvioidaan erikseen tarkemmin Natura-arvioinnissa. Kokonai-
suutena hankealueen ulkopuolisille linnustollisesti merkittaville kohteille kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
merkittavyydeltaan korkeintaan véhdiisiksi.

Hankealueen ulkopuolella pesivien suojelullisesti huomionarvoisten lajien vaikutusarviointi esitetaan erilli-
sessd, vain viranomaiskadyttoon tulevassa liitteessa, koska tiedot ovat salassa pidettavia.

Kokonaisuutena pesimdlinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittédvyydeltddn korkeintaan
véhdisiksi.

8.8.4.4.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

Painuan kanavan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on padasiassa
heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rin-
tamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Painuan
kanavan hankealuetta ldhin alueellisesti merkittdva muuttoa ohjaava tekija on Oulujarvi, jonka molemmin
puolin muuttoreitit jossain maarin tiivistyvat. Itdisin suunniteltu voimala sijaitsee noin kolme kilometria Ou-
lujarven lansipuolella.

Ainoan poikkeuksen muodostavat syysmuutolla olevat hanhet, joita on viime vuosina muuttanut myos kes-
kisen Suomen kautta suuria maaria. Mikali ilmio on pysyva, se voi lisdtd merkittavasti alueen kautta muutta-
vien suurikokoisten lintujen maaraa. [Imion ennakointi on kuitenkin vaikeaa ja hanhien kayttamat reitit vaih-
televat vuosittain. Ndin ollen my6s hankkeen vaikutusten merkittavyyden arviointi muuttaville hanhille on
vaikeaa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. N&ain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella. Varsinaisia tormayksia on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja,
voimaloihin térmanneita kuolleita lintuja on |6ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi runsaslukuisina useiden tuuli-
voimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien tormayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen ja olemassa olevan tiedon perusteella alueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat paa-
asiassa vahaiset ja linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuulivoimaloiden vali-
selld alueella, muuttolinnuston osalta Painuan kanavan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muut-
tavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan korkeintaan véhdisiksi.

8.8.4.4.3. Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta: yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu térméaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta
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ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi tormata
vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria térmaysmaaria ei ole havaittu, vaan
tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaa-
rien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esi-
tetty arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muut-
tavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden |dheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
Iahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivdan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin
lisdksi ”1aheltd piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta.
Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista
oli Kalajoen ja Pyh&joen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pydrivan rootto-
rialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5—
15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita
pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sdkanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoéivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térman-
nyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan korkeintaan véhdii-
siksi.

8.8.4.4.4. Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksid mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa. Ulko-
maisia tutkimuksia kuitenkin 10ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri kor-
kuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metria) harustet-
tujen mastojen alapuolelta |6ydettiin selvdsti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mas-
toihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja
kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu,
etta alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sddhavaintomastoihin térméasi enemman lintuja
kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harustettui-
hin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos korkeammalle
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mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoi-
malan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on
todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakoisesti
suurin osa linnuista lentdaa myds tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskia huomattavasti erilaisten
mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti ohuempia
verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen rakennettujen harustettujen
tuulivoimaloiden harukset ovat pdaasiassa noin 20—40 paksuja vaijeri-kimppuja. Nain paksut rakenteet ovat
linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sadmastojen ohuet harusvaijerit. Ha-
rustus on mahdollista toteuttaa myos muoviputkella putkitettuna, jolloin ndkyvyys on paljon parempi, kuin
pelkdan harmaan terasvaijerin.

Vaikutuksia tarkasteltaessa on syytda myds huomioida, etta talla hetkella ei ole saatavilla haruksellisia tuuli-
voimaloita. Kun voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehoste-
tusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

8.8.5. Vaikutukset eldimistoon

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden |ahiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinymparistéjen
laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairidvaikutuksena. Elinymparistdjen pinta-alan mene-
tyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien
elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa pdapaino on EU:n luontodirektiivin liittei-
den IV (a) ja Il lajiston esiintymisessa.

8.8.5.1. Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka ymparistéhallinnon
Laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisaksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrasta-
jia, alueella toimivien kahden metsastysseuran edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenkil6a.
Laajemmalla alueella esiintyvasta eldaimistdsta on hankittu tietoja myos muista seudulla toteutettujen tuuli-
voimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Hankealueella esiintyvda tavanomaisempaa eldimistoa on
my6s havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteissa IV (a) ja Il mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa
luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistoja (mm. viitasammakko,
lepakot, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid hankealueella ja laajemmin sen
ympdristossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhtey-
dessa seka oikea-aikaisesti vitasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten
yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka
eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvi-
tetty lepakoiden esiintymistd alueella.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdol-
lisia ruokailualueita sekd lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja
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levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my6s muiden
hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivi-
kartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin detektorin (Pettersson D240x) avulla
lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti
kesa-elokuussa 2020 yhteensa kolmen yon aikana.

8.8.5.2. Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimist6 koostuu paaosin seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista eldinlajeista, jotka ovat
sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisakkaita
ovat esimerkiksi hirvi, metsadjanis, kettu ja useat pikkunisdkaslajit. Hirvieldimista alueella esiintyy myos met-
sapeura.

8.8.5.2.1.  Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisdaanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiel-
letty. Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteeseen Il kuuluu eldin- ja kasvilajeja, joiden suoje-
lemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita.

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Oulujarven korkeudella esiintynee sdanndllisesti Suomen yleisinta lajia eli pohjan-
lepakkoa seka harvalukuisempana mahdollisesti my6s viiksisiippaa/isoviiksisiippaa seka vesisiippaa.

Painuan kanavan hankealueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia, pdaasiassa alueen lepa-
koille huonosti soveltuvien elinymparistéjen vuoksi. Alueella on niukasti luonnontilaisen kaltaisia metsa-
elinymparistoja, tai lepakoiden tarkeiksi lisdantymis- ja levdahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita.

Lepakkoselvityksissa havaittiin yksi pohjanlepakko elokuun kartoituskerralla aivan hankealuerajauksen luo-
teisreunassa. Havaintojen vahaisyyden ja alueen elinymparistdjen vuoksi alueelle ei arvioida sijoittuvan lepa-
koille tarkeitd ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Hankealueella havaitut lepakkotiheydet
vastaavat melko hyvin alueellisesti vastaavilla metsaisiin elinymparistdihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen
lepakkoselvitysten tuloksia.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymis-
alueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto
arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
malldpidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinympaéristoissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa,
jolloin sitd voi tavata my6s tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko on entisen Oulun |3adnin alueella seka
Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen.

Hankealueelle ei sijoitu sellaisia kosteikoita, jotka olisivat potentiaalisia viitasammakon merkittaviksi lisdan-
tymispaikoiksi. Selvitysten aikaan ei tehty havaintoja viitasammakosta. On kuitenkin mahdollista, etta lajia
esiintyy hankealueen kaivetuissa ojissa tms. satunnaisissa paikoissa.

Liito-orava
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Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Etela- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistossa.

Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on my0s jareita kuusia ja
lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-oravan esiintymista han-
kealueella kartoitettiin kevaan ja alkukesan linnustoselvitysten yhteydessa, ja lajin potentiaalisiin elinympa-
ristoihin kiinnitettiin huomiota myds muiden luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Alueella ei tehty lain-
kaan havaintoja liito-oravan esiintymisesta. Hankealueelle ei sijoitu lainkaan luonnontilaisia metsaalueita, ja
iakkadampia kuusivaltaisia sekametsid on hyvin vahan ja laikuittaisesti hankealueen reunaosilla. Liito-oravan
esiintyminen hankealueella arvioidaan sen sijainnin ja elinymparistdjen puolesta epatodennakoiseksi.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enada luokiteltu uhanalaiseksi tai silmalla-
pidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja
sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia
ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Sauk-
koa voi ajoittain esiintyd hankealueen pohjoisosan lapi virtaavassa Nikulanojassa, mutta sen arvioidaan ole-
van liian pieni saukon lisddantymispaikaksi. Lisdksi saukko voi kdyttda Nikulanojaa kauttakulkureittina siirtyes-
saan elinpiirinsa alueelle sijoittuvien vesistojen valilla.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Painuan kanavan tuulivoimapuiston hanke-
alueella esiintyy todenndkoisimmin aika ajoin karhua, sutta ja ilvesta (Luke 2021). Lisdksi ahman esiintyminen
Pohjois-Pohjanmaalla on lisdantynyt ja reviireita vakiintunut. Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rau-
hallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elin-
piirin koko on yleensa vahintdaan useita kymmenia tai jopa useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elin-
alueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.

Painuan kanavan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten
aikaan ei havaittu merkkeja suurpetojen liikkkumisesta alueella.

Metsdpeura

Keséan linnustoselvitysten yhteydessa havaittiin neljan yksilon kesalaiduntava metsapeuralauma.
Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on peurasuvun alalaji ja kuuluu poron kanssa samaan lajiin. Suomen
lajien uhanalaisuutta kuvaavan Punaisen kirjan (2019) mukaan metsdpeura on luokiteltu Suomessa silmalla-
pidettavaksi (NT) lajiksi. Metsdpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen Il lajei-
hin. Liitteeseen kuuluu eldin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita. Met-
sdpeura on myos riistaeldin. Metsastysta sdadelladn pyyntiluvin, jotka myoéntda Suomen riistakeskus. Vuoden
2003 jalkeen metsdpeuroja on metsastetty vain Suomenselan alueella (Metsahallitus 2019).

Metsapeuroja esiintyy Suomessa kolmessa eri populaatiossa viimeisimpien arvioiden mukaan seuraavasti:
Kainuussa (720 yksiloa), Suomenselill3 (n. 1450-1500 yksil63) ja Ahtérissa (korkeintaan muutamia kymmenia
yksil6itd) (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020).
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Suomenseldan metsapeurakanta on kasvava; vuonna 2018 havaittiin noin kaksisataa yksilod enemman kuin
vuonna 2015 (Luonnonvarakeskus 2018). Vuonna 2016 kaynnistyi myos MetsapeuralLIFE —hanke, joka on seit-
semdan vuoden (2016-2023) mittainen metsdpeuran kannanhoitohanke. Sen keskeisimpana tavoitteena on
palauttaa laji sen alkuperidisille esiintymisalueille eteldiselle Suomenselélle (FCG Suunnittelu ja Tekniikka
2020).

Pieni metsdpeurakanta eldi Pyhdnnan kuntakeskuksen ja Oulujdrven valiselld alueella. Taman Pohjanmaan /
Suomenselan osakannan reunaesiintyman kooksi arvioidaan noin 50 eldinta ja esiintyma on todennakoisesti
kasvava. Alueen laajat suot ovat tdrkeitd vasomisalueita, mutta talveksi eldimet siirtyvat Pohjanmaalle
Perho—Lappajarvi-alueelle (Péyry Finland 2014). Alueen metsdpeuralle tarkeimmat alueet sijoittunevat Ru-
mala-Kuvaja-Oudonrimmet -Natura-2000 -alueelle, mista eldimia kdy ajoittain my6s Painuan kanavan hanke-
alueella.

8.8.5.3. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.8.5.3.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alu-
een ympadristéon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kan-
tautuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hdiriota aiheuttavat tyovai-
heet vahenevat merkittavasti. Hankealueella eldvat eldimet ovat todenndkoisesti jossain maarin jo tottuneet
alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyékoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomai-
selle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya ra-
kentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittda niiden sietorajan. On todennakoista, etta
rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistdoon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja pa-
laavat hankealueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei
arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten
(mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkadn tottuvan tuulivoimaloiden
aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsa-
koneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkdiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja
kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer
1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elaa edelleen hirvia, ja nii-
den jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla
tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa her-
kimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia vilillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen
(Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavid Suomessa yleisena ja runsaana esiin-
tyville metsien nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys
vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahdiseksi. Piennisdkkaat eivat yleensd hairiinny
elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya
lisdantyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistojen kaytdssa, laji-
koostumuksessa tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia
eri lajeille.
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Tuulivoimahankkeen sdahkonsiirron vaikutukset alueen eldimistdon arvioidaan vahaisiksi, koska YVA-selos-
tuksen suunnitelman mukaan hanke on tarkoitus liittda alueen eteldosan lapi kulkevaan voimajohtoon.

8.8.5.3.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoi-
den elinymparist6ja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Hankealue ei
ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistda, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia.
Alueella on metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoima-
puistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennus-
paikoilla ei mydskadn havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi sovel-
tuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan vahaiseksi. Kokonai-
suutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alu-
eella.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten
vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinympa-
ristdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdadn ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, jossa ihmisten liikku-
minen on ollut melko sdannollista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheut-
taa lisdantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja.

Suurpetoja tulee todenndkdisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alu-
eella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin,
mm. susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koseudulla (FCG 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot).

Nikulanoja on vedenlaadultaan humuspidoista, eika siind esiinny sellaisia koskiosuuksia, etta se olisi mm.
talvella avoimena, jolloin sen ei arvioida olevan saukon kannalta merkittava lisdantymisalue.

Metsdpeura esiintyy hankealueella sdannollisesti, mutta yksilomaarat ovat pienia (Hyyryldisen selvitysten
aikaiset havainnot seka hanen aiemmat havaintonsa alueelta). Alue kuuluu metsdpeuran kesalaidunaluee-
seen. Hankealueen ja sitd ymparoivien alueiden elinymparistotarkastelun perusteella metsapeuran lisddnty-
misen kannalta tarkeimpien ja keskeisimpien alueiden arvioidaan sijaitsevan hankealueen ulkopuolella Ru-
mala-Kuvaja-Oudonrimmet -Natura-2000 -alueen soilla ja niiden |ahimetsissa. Lisdksi hankealue sijaitsee ai-
van Suomenseldn osakannan levinneisyyden reuna-alueilla. Ndin ollen hankealuetta ei voida pitda Suomen-
seldn metsapeurapopulaation kannalta erityisen merkittavana kesdelinymparistona.

Kuten muunkin eldaimistdon kohdalla, rakentamisen aikaan metsapeurat voivat valtella tuulivoima-aluetta tai
ainakin siirtya sen rauhallisempiin osiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen ra-
kentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden vuoden ajalle. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia
voidaan lieventda ajoittamalla rakentaminen metsapeuran kannalta tarkeiden alueiden Iaheisyydessa esim.
lisdantymiskauden ulkopuolelle.

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen vaikutuksista metsdpeuraan ei ole tiettavasti viela ole tutkittu,
mutta muihin hirvieldimiin kohdistuvista vaikutuksista on julkaistu useita tutkimuksia. My&s muun maankay-
ton ja ihmistoiminnan vaikutuksia hirvieldimiin on selvitetty laajalti (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020).
Vaikka muiden hirvieldinten, tai metsapeuran ldhisukulaisen eli poron kadyttaytymista ei voidakaan suoraan
verrata metsdpeuraan, antavat tutkimustulokset viitteitd tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hirvieldinten
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kayttaytymiseen ja elinymparistojen kayttéon. Porojen kayttaytymismallien on tutkimuksissa arvioitu muis-
tuttavan hyvin paljon peuran villien alalajien kdyttaytymista etenkin vasomisaikaan, jolloin myds porot ovat
erityisen arkoja (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020).

Tutkimustulokset ovat olleet vaihtelevia ja jopa ristiriitaisia. Osassa tutkimuksista tuulivoimapuistojen melu-
vaikutuksen on arvioitu ulottuvan peuroilla noin 1-2 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ja porojen on
todettu valttelevan vasomisaikaan jopa 3,5 kilometrin etdisyydella paikkoja, joille ndkyy toiminnassa olevia
tuulivoimaloita. Toisaalta osassa tutkimuksista tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole havaittu olevan lain-
kaan vaikutusta alueella laiduntaviin poroihin (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020). Suomessa metsdpeuran
esiintymisalueilla toiminnassa olevissa tuulivoimapuistoissa metsdpeuran jalkia on todettu jopa aivan voima-
loiden juurella. My6s hirvien on Suomessa usein havaittu palaavan tuulivoimapuistoalueille ruokailemaan
rakennusvaiheen jalkeen. Metsapeurojen kdyttaytymiseen ja lajille aiheutuvien vaikutusten laajuuteen seka
vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat myods todenndkoisesti hyvin monet eri tekijat kuten mm. yksiliden
herkkyys, yksilotiheys ja kilpailutilanne, elinymparistdjen laatu ja vaihtoehtoisten elinymparistdjen saatavuus
(FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2020).

Kokonaisuutena metsapeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan merkittavyydeltaan korkeintaan
vahaisiksi.
8.8.6. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.8.6.1. Yleista Natura-arvioinnista

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa sdddetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentdvan niitad luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000- verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Painuan kanavan tuulivoimahankkeen vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisella Natura-arvioinilla Natura-alueisiin Painuanlahti (FI1200801, SPA) ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet
(FI1200800, SAC/SPA).

8.8.6.2. Nykytila

Kymmenen kilometrin sateelld Painuan kanavan tuulivoimahankkeesta sijaitsee nelja Natura 2000 -suoje-
luohjelmaan kuuluvaa aluetta. Ldhin Natura-alue, Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (F11200800, SAC/SPA))
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sijoittuu noin 1,6 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Painuanlahden Natura-alue (FI1200801, SPA) sijait-
see puolestaan n. 2,6 km etdisyydella. Lisaksi kymmenen kilometrin sateella sijaitsevat Natura 2000 -alueet
Oulujarven saaret ja ranta-alueet (F11200104, SAC) ska Likainen ja Likaisen Penikka (F11200802, SAC).
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Kuva 52. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.

Taulukko 7. Hankealuetta IGhimmdt Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet.

Suojeluperuste Etaisyys IS
Jelup vy hankealueelta

Natura-alueet

Rumala — Kuvaja — Oudonrimmet F11200800 SAC/SPA 1,6 km

Painuanlahti F11200801 SPA 2,6 km

Oulujarven saaret ja ranta-alueet F11200104 SAC 4,2 km

Likainen ja Likaisen Penikka F11200802 SAC 8,6 km

Oulujarven lintusaaret F11200105 SPA 9,3 km
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Valtakunnalliset valtion suojeluohjelmat ovat valtioneuvoston hyvaksymia periaatepaatoksia alueiden suoje-
lusta. Kymmenen kilometrin etdisyydelle Painuan kanavan tuulivoimahankkeesta sijoittuu soidensuojelin pe-
rusohjelman kohde Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (SSA110068) seka lintuvesien suojeluohjelman kohde Pai-
nuanlahti (LVO110264). Lisdksi alle kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelmaan
kuuluva kohde Likainen (LVO110263). Yksityismaiden suojelukohteista alle kymmenen kilometrin etdisyy-
delle sijoittuu Likainen (YSA20296). Luontotyypin suojelukohde Kontiopaan hiekkadyyni (LTA200409) sijait-
see seitseman kilometrin etdisyydella Painuan kanavasta.
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Kuva 53. Luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden

FINIBA-alueet (Finish Important Bird Areas) ovat Birdlife Suomen ja sen jasenyhdistysten sekd Suomen ym-
paristokeskuksen yhteisessa hankkeessa maarittdmia kansallisesti tarkeita lintualueita. Alueita on tunnis-
tettu Suomessa 411 kohdetta. Kansainvalisesti tarkeat lintualueet IBA (Important Bird and Biodiversity Areas)
on Birdlife Internationalin maailmanlaajuinen hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojele-

miseksi. Suomessa sijaitsee 100 IBA-aluetta.
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Kymmenen kilometrin sateelld Painuan kanavasta sijaitsee FINIBA-alue Painuanlahti seka IBA-alue Rumala-
Kuvaja-Oudonrimmet. Molemmat alueet kuuluvat my6s Natura 2000 -suojelualueverkostoon sekd Painu-
anlahti lintuvesiensuojeluohjelmaan ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet soidensuojelun perusohjelmaan.

sl
Ni mi Sjé rv i% Himis Arvi

L L takumpu Palzo I e L]
il

==t anpard
- 4
- ~.,

- ~

- ~
Pihlzjpeaar KMy
4 ™,
+ M
- N
//ftu:um ikl | AN RTINS A7

v Painuanlahti ~Oulujarven lintusaaret
Sorsape enaniys \\

/
!
!
!

veneheitto
! MHuutle
I

']

il

[

aeivisshdinre I
Veneneva-Pelso

i

1

L.

M3laska

X
1
1
\
\
SaErenEma
I
I
|
0N KENGES |
1
]
]

Hat u;k.a.-.gaus\‘

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet — /
Kydonpe s

Lefidonpers Y - ' 4 Purar anta

Halsiners N, s

b #
Heinlojar per
Hirte R leiniofarperi s, e
= - Salmenrarte
™ ~. - Unelanpera
- = -

Ahonperd ———— -
- —
————— e

Rivinpard

Rasinpera
W attilanpe & ¥

skl
Jdarvifya D perd

Qulujarven lansipuolen suot

Haongikonpard
Hyvalanranta

0 2 4km

Hankealueen rajaus {r______j Etaisyysvyéhyke IBA-alue |:| FINIBA-alue
voimaloista 10 km

© MML Taustakartta 2020, © Birdlife Suomi FINIBA -alueet 2012 ja IBA-alueet 2016

lelionpars
Ak A

Kuva 54. Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden linnustoalueiden sijoittuminen hanke-
alueeseen ndhden.

8.8.6.3. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.8.6.3.1.  Vaikutukset Natura-alueille

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen suojelutavoitteena on aapasuoluonnon ja linnuston suojelu.
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Kaikki maankayton muutoksen toiminnot tapahtuvat kokonaan Natura-alueen ulkopuolella, eika valittomia
vaikutuksia luontotyyppeihin tai lajiston elinymparist6on aiheudu. Vililliset vaikutukset eivat ole merkittavia,
joten rakentamistoimet eivat aiheuta luonnonsuojelulain 66 §:n 1 momentissa tarkoitettuja merkittavasti
heikentavia vaikutuksia niille luonnonarvoille, joiden perusteella Natura-alue on sisallytetty Natura 2000 -
verkostoon.

Painuan kanavan tuulivoimahankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia yhdellekaan
alueen suojeluperusteena esitetylle lintulajille. Minkadan lajin kohdalla vaikutusten ei arvioida olevan vahaista
suuremmat. Suojeltavan lajiston kannat todennakoisesti tulevat sailymaan nykyisella tasolla, eika vaikutukset
vaaranna Natura-alueen suojelutavoitteiden toteutumista.

Hanke ei muuta Natura-alueen ekologisia rakenteita. Alueella olevien suojeltavien luontotyyppinen levinnei-
syys ei muutu, eivatka epasuorat vaikutukset heikenna luontotyyppien ominaispiirteita.

Natura-alueen ekologinen rakenne, luontoarvot ja toimintakyky sailyvat ja alueen eheyteen kohdistuvat kiel-
teiset vaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.

Painuanlahti

Painuanlahden Natura-alueen suojelutavoitteena on suojeluperusteina mainitun linnuston suojelu. Kaikki
maankadyton muutoksen toiminnot tapahtuvat kokonaan Natura-alueen ulkopuolella, eika valittémia vaiku-
tuksia luontotyyppeihin tailajiston elinymparisté6n aiheudu. Vililliset vaikutukset eivat ole merkittavia, joten
rakentamistoimet eivat aiheuta luonnonsuojelulain 66 §:n 1 momentissa tarkoitettuja merkittavasti heiken-
tavia vaikutuksia niille luonnonarvoille, joiden perusteella Natura-alue on sisallytetty Natura 2000 -verkos-
toon.

Painuan kanavan tuulivoimahankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia yhdellekaan
alueen suojeluperusteena esitetylle lintulajille. Minkaan lajin kohdalla vaikutusten ei arvioida olevan vahaista
suuremmat. Suojeltavan lajiston kannat todennakoisesti tulevat sailymaan nykyisella tasolla, eika vaikutukset
vaaranna Natura-alueen suojelutavoitteiden toteutumista.

Hanke ei muuta Natura-alueen ekologisia rakenteita. Alueella olevien suojeltavien luontotyyppinen levinnei-
syys ei muutu, eivatka epasuorat vaikutukset heikenna luontotyyppien ominaispiirteita.

Natura-alueen ekologinen rakenne, luontoarvot ja toimintakyky sailyvat ja alueen eheyteen kohdistuvat kiel-
teiset vaikutukset jadvat korkeintaan vahaisiksi.

8.8.6.3.2.  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Painuanlahti ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet. Painuanlahti kuuluu lin-
tuvesiensuojeluohjelmaan ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet soidensuojeluohjelmaan. Painuanlahti on kan-
sainvalisesti tarked linnustoalue (IBA-alue) ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet kansallisesti tarkea linnustoalue
(FINIBA-alue).

Painuan tuulivoimayleiskaavan aiheuttamat maankdyton muutokset tapahtuvat kokonaan Rumala-Kuvaja-
Oudonrimpien ulkopuolella. Myds linnuston perusteella suojeluohjelmiin sisallytetty kohde Painuanlahti seka
muut FINIBA- ja IBA-alueet sijoittuvat niin etaélle, ettd tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan potentiaalisia
merkittavia vaikutuksia alueiden suojeluperusteisiin.
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8.9. Meluvaikutukset
8.9.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihte-
leva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden ddnen. Aanté aiheutuu vihiisesti
myo6s sahkontuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloi-
den melu voi sisaltdd myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista danta, mika lisaa sen hairitse-
vyyttad. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan ddnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.

Tuulivoimaloiden danien leviaminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa 43nen vaimenemiseen sen edetessa etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ini on paljon heikompi. Aini ja 44nenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittidvasti myds sddolojen mukaan. Ainten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myos taustamelun taso. Taustaddnia aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Taulukko 8. Adnenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danilihde Ainenpaine-taso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.9.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 9. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot
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Ympiristéministerion asetus (1107/2015)
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 10. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vai-
kuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen
seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuk-
sen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.
Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.9.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO
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Ver3.4 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja Iahtoéarvoja. Mallin-
nus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutus-

ten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa meluselvitysraportissa (liite 5). Tulok-
sia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkome-
lutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistdministerion helmikuussa 2014
julkaisemia ohjeita noudattaen. Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, ja
tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoihin.

Painuan kanavan tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kayttaen napakorkeuksiltaan 225 met-
ria korkeita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kdytetty tuulivoimalaitosvalmistajan Vestas
V150 4,2 MW voimalaa ilman siipien ddnenvaimentimia. Laskelmissa tuulivoimalan dadnitehotaso (LWA) on
108 dB(A) dB. Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia, ymparistoministerion ohjeis-
tuksen mukaisesti maariteltyja, melupadston takuuarvoja. Taman takuuarvon tuulivoimalavalmistaja on ar-
vioinut mittausten, roottorikoon ja tuulivoimalan toimintaperiaatteiden perusteella. Mallinnuksessa on
huomioitu Naulakankaan tuulivoimahankkeen tuulivoimalaitokset.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokar-
tassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB vélein. Tuulivoimapuiston ldheisyy-
destd on valittu 5 havainnointipistetta, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusrapor-
tissa.
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Selitteet

Tuulen suunta

® °’
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® ~ & Tuulivoimala
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40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 55. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissd.

8.9.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myo6s vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle |Idhimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa lahiasu-
tukselle. Hankkeen paéattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verratta-
vissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |dhinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset.
Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.
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8.9.5. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Kuvassa on mallinnettu Painuan kanavan tuulivoimaosayleiskaavan tuulivoimalat. Mallinnuksessa on huo-
moitu Naulakankaan tuulivoimahankkeen voimalaitokset. Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjearvoja
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia
meluvaikutuksia.

e 3 s JOnnelanper ‘\/"/ig:‘: = -
. Puutteenperi "Is:uh\npt'r.\ X " « % Y - & Painua_RD200x9xHH200_202109
5 >
o R < ..M i A Naulakangas V162-6,0MWx6xHH169_2021
£ 7 Okki
VPI.'WT.\]JSJ.}H S : ; 5 >, y ;'. & Laskentapisteet A -F
LU N //' ‘et \
or— o o g T a0 Rakennukset MML, mtk
: . s 7 kku-Pelso / "\ Haahala
JUMBU L geghrila ‘ o4 I ~suinakennus
g g3 .// \ - Lomarakennus
<) - X h
A LML A Db ) Melutasot YM 2/2014
Ot /
Ri¥=2 n L { 35 dB(A)
b4 o\ ) >
\ /
! ~ Suutarinkyla N2 40.dB(3)
a gt 2 45 dB(A)
KN/ /
/ . 7\ (" Jokelanpera © MML/ESRI Peruskartta 2022
: | f ! Ly - ol \ /
Ojannevals { &7 L %7 | y 7/
- \\ . ) Sorsapera 2 4 _,// v d
e * \ | Kirjavalanpersd/ M~ N DB ) > "N o, Kentankyld ¢
e Veneheitto\ 3 //\.{,. 2 = —T Sy A’?"’“*“'\"; .’.‘\, 8\:
™' P A< o 3% 3 AT \ VNN T Alasvin Tt ‘i’:":c. 3
A LA - | Z = ! \f\luhjla. . B |
> ! P L) — va | \
¢ b /{"$;."‘ '/'\ ; : = (7 b A '.. Sérdisniemi
\  Nuutila ',,,/’/ . L (i ‘," - o ,~P-~ / ! b e
\ - { \ . O \
e N . . )
?/u./ X ’ - Nikulanoja \
7} "¢ J \&E
‘04 K \i4
\./ | -
l'." } ~.'..'l‘ 7
| \ y
\\ vS.L'no.nl.'mln .7'
> \ p
§ \ $
5 .
\ / ;
N v [ - S 244y
{
< F
ey
\ & .
\
¢ M
i
H "{ Kydonpera
* \
, e [
fonperd\ Sy B Keinopérankankaat “"-‘.‘
‘,‘f & Mustamaa \ & &
5 \G
A 2rakrm 1 \ %
I \ () Kuekaor - e O ey G\
\ 3 \ 7 '\a’.._ .\
N Enonkyla™\
it N
. 0...1,25 25 5 3 K
T < |

Kuva 56. Melumallinnuksen tulos.
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Taulukko 11. Laskennalliset melutasot Painuan kanavan tuulivoimahankkeen ympdristdssé.

Laskentapiste E¥K/|S3859 - klé?‘i;" MeIButaso
Iti  Pohjoinen (m) ko(r#sus
Lomarakennus A (Nikulanojantie 309) 479804 | 7144810 | 107,5 4,0 29,6
Lomarakennus B (Nikulanojantie 303) 479828 | 7144867 | 107,8 4,0 28,5
Asuinrakennus C (Lampila) 480373 | 7145155 | 110 4,0 29,1
Asuinrakennus D (Suotalo) 480881 | 7145708 | 111,1 4,0 28,4
Lomarakennus E (Piilolahti) 486673 | 7145012 | 125 4,0 24,4
Asuinrakennus F (Vuolijoentie 2066) 487011 | 7141007 | 128,1 4,0 24,3

8.9.6. Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille (havainnointipisteet a-e). Matalataajuisen melun muodostuminen on esitetty taulukossa. Taulukossa
on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataa-
juinen melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajoihin. Sisatilojen lisdksi
Sosiaali ja terveysministerion ohjearvoja on verrattu myos laskentapisteiden pihapiirin matalataajuisen me-
lun tasoon.

Sisalla Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset ohjearvot alittuvat. Myoskaan ulkona matalataajuiselle melulle
asetettu sisatilojen ohjearvo ei ylity. Matalataajuinen melu ei milladn mallinnetulla vaihtoehdolla ylita oh-
jearvoja sisalla tai ulkona yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Taulukko 12. Matalataajuisen melun laskentatulokset.

Aanitaso ulkona Aanitaso sisilla
Rakennus —
Leq,1h - - -
Asumis-ter- L e(.1,1h AE
veys ohje si- mis-terveys
salla ohje sisalla
Lomarakennus A (Nikulanojantie 309) -1,6 100 -15,0 50
Lomarakennus B (Nikulanojantie 303) -1,7 100 -15,1 50
Asuinrakennus C (Lampila) -1,5 100 -14,9 50
Asuinrakennus D (Suotalo) -2,0 100 -15,4 50
Lomarakennus E (Piilolahti) -4,7 100 -17,8 50
Asuinrakennus F (Vuolijoentie 2066) -4,8 100 -17,9 50
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8.10. Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.10.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahadisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

8.10.2. Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ymparistoministerion tuulivoimarakenta-
misen suunnitteluohjeistuksessa esitetdadn kaytettavaksi muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta
(Ymparistoministerio 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttdavan valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi
Ruotsissa suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valkettd mallinnuksen mukaisessa todelli-
sessa tilanteessa (“real case”) esiintyy vahintdan kahdeksan tuntia vuodessa.

8.10.3. Varjovalkkeen mallinnuksen lahtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Mallinnusta varten luotiin virtuaalinen tuulivoimala, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napa-
korkeus 200 metria.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittad vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kdytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman VE1 mukaisia koordinaatteja. Vaihtoeh-
don VE1 vilkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200
metria.

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidamiskartoilla, joissa esitetdadn hankevaihtoehtojen var-
jon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.
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Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemdaalueanalyysia hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

8.10.4. Vialkevaikutukset

Alapuolella olevassa kartalla vihrean aluerajauksen ulkopuolella varjostusta esiintyy vuodessa alle kahdeksan
tuntia. llman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutuksia aiheutuu Painuan kanavan voimaloista mallin-
nuksen mukaan suunniteltujen voimaloiden pohjoispuolella sijaitseville sauna- ja lomarakennuksille (kohteet
a-e) enimmilldan noin 1 tuntia 17 minuuttia vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus kahdeksan tun-
nin vuotuisesta valkeajasta ei ylity yhdessakaan havainnointipisteessa. Tuulivoimahanketta [ahimpien asuin-
jalomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus on alle 8 h/a laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vai-
kutusta ei ole huomioitu.

~ - —
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Kuva 57. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
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Taulukko 13. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no
forest”.

ETR589 -TM35 | ETRS89-TM35

Pohjoinen
Lomarakennus A (Nikulanojantie 309) 479804 7144810 107,5 5,0x5,0 | 0:49
Lomarakennus B (Nikulanojantie 303) 479828 7144867 107,8 50x5,0 | 0:00
Asuinrakennus C (Lampila) 480373 7145155 110 50x5,0 | 1:17
Asuinrakennus D (Suotalo) 480881 7145708 111,1 50x50 | 1:12
Lomarakennus E (Piilolahti) 486673 7145012 125 50x5,0 | 0:00
Asuinrakennus F (Vuolijoentie 2066) 487011 7141007 128,1 50x5,0 | 0:00

Tuulivoimahanketta ldhimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirisséd varjostusvaikutus on alle 8 h/a lasken-
tapisteissd, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu (Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituus ai-
neisto 2019).

Taulukko 14. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu “real case, Luke fo-
rest”.

ETRS89.TM35 ETPROSEJ% M35 & tﬁ?ﬁﬂ ) Va(rl%%’gus
Lomarakennus A (Nikulanojantie 309) 479804 7144810 107,5 50x5,0 | 0:00
Lomarakennus B (Nikulanojantie 303) 479828 7144867 107,8 50x5,0 | 0:00
Asuinrakennus C (Lampila) 480373 7145155 110 50x50 | 1:17
Asuinrakennus D (Suotalo) 480881 7145708 111,1 | 5,0x5,0 | 1:12
Lomarakennus E (Piilolahti) 486673 7145012 125 50x5,0 | 0:00
Asuinrakennus F (Vuolijoentie 2066) 487011 7141007 128,1 50x5,0 | 0:00

8.11. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1. Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
8.11.1.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Painuan kanavan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka ra-
kennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta.

Rakentamisvaiheessa syntyvda melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levid hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia.
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Lilkkennemaarat lisaantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa. Maarallisesti ja suhteellisesti lii-
kenne lisddntyy eniten hankealueelle johtavilla yksityis- ja metsaautoteilla.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat
haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.1.2. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat lentoestevalojen nakymisen ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman
varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen
kohdistuvat erityisesti hankealueen laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.
Alle viiden kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 77 asuinrakennusta paaosin Ve-
neheiton kyldssa ja 92 lomarakennusta padosin Oulujarven rannalla (Painuanlahden ja Enonlahden valinen
alue).

Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat padosin kokemusperaisia. Vai-
kutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin
tuulivoimaloiden Idhelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden
danen ja valkkeen hairitsevaksi.

8.11.1.3. Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilékohtaista.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Hanke-
alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien
teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostus ja roottorin pydrimisestd syntyva dani. Koska hankealueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia,
maisemahaitat kohdistuvat pdaosin hankealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy paikoitellen joillekin asuin- ja lomarakennuksille. Useim-
pien rakennusten ja pihapiirien suojana on kuitenkin tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia,
jotka estdvat nakymat tuulivoimapuiston suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella korkeintaan kohtalaiset ja kauem-
pana vahaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu nakemaan ilman mink&danlaista valonlahdetts, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa, lentoestevalojen vaikutus
voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua kuitenkin myds sellaisille alueille, joille itse
voimalat eivat nay.
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8.11.1.4. Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan ddnen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin hankealueen ja sen
|ahiympariston ddnimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitd kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB oh-
jearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueen ldheisyyteen ei mydskaan sijoitu sel-
laisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Myoskdaan matalataa-
juisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakadan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita |dhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

8.11.1.5. Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tehtyjen varjostusmallinnusten perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei
suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylity yhdessdakaan havainnointipisteessa kummassakaan
vaihtoehdossa.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2. Vaikutukset virkistyskdyttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttoaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myo6s tuulivoimapuiston alueella lilkkkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eikd alueen virkistyskayttoa. Virkistyskaytto-
mahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-
alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ympaérist6a ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset seka voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskaytt6a hairitsevana.
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Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita
ja joilla asukkaat liikkuvat paljon.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkkumista alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Vai-
kutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.11.2.1. Vaikutukset terveytyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja
sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on
vahintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten pe-
rusteella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen
oli selvasti myoétamielisempda. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomatta-
vasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastaus-
ten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuin-
kiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla
tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huo-
lestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian
tuotantomuotoa kohtaan yleensd, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tdma on tarkea tutkimus,
koska se osoittaa sen, ettd tuulivoimamelun héiritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voi-
makkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan it-
seensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttda, ettd nykyis-
ten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “"Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset”
mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vai-
kutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin
raportoitu infradganen vaikutus on hdiritsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulo-
kynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia
terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etéi-
syydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia
terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Ny-
kyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.
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Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa sdadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat ir-
rotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdad kauemmas. Irtoavasta jaasta
aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakoisid. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista
on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maaraan. Muun muassa Ruotsin ympadristéoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista
irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun mu-
assa silla, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukai-
set turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sel-
laisia on.

8.11.2.2. Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kaytto-
aikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkumi-
nen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistyskayttomah-
dollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta nadiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta
on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat
muutokset sekd voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana. Haitalliset vaiku-
tukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat
liikkuvat paljon. Hankealueen kayttd osana omaa nykyista elinymparistoa koettiin asukaskyselyn mukaan tar-
kedksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talvi-
aikaan alueella lilkkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan ir-
toamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esi-
merkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto hel-
pottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi 60 % vastaajista ja huonoiksi tai
erittdin huonoiksi 29 % vastaajista. Voimaloiden rakentaminen vahentda jossakin maarin alueen virkistys-
kaytollistd merkitystd ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Painuan ka-
navan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkai-
luun alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdvan merkittavasti hankealueen virkistyskdyttomahdollisuuksia.
Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.
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8.11.3. Vaikutukset metsastykseen ja riistaan
Taydentyy ehdotusvaiheessa.
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8.12. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.12.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyodllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyo6tilaisuuk-
sia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustydmaalla tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut
seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa eri selvityksissa.
Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja Painuan kanavan tuulivoimapuis-
ton tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin
avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessd on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto
ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin
55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 hen-
kilotydvuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotydvuotta. Tyollisyys-
vaikutukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe
noin 1 500 henkilotydvuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkil6-
tyovuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyovuotta.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mainitun
selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllisyysvaikutus Suomessa koko elin-
kaarensa aikana on keskimaarin 80 henkil6ty6vuotta, josta suoria vaikutuksia on keskimaarin 4 henkilotyo-
vuotta ja valillisia vaikutuksia keskimaarin 76 henkilotyovuotta. Keskimdaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla
(htv/voimala) arvioituna Painuan kanavan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko
elinkaaren aikana on noin 720 henkilotyovuotta, josta on noin 36 henkilétyévuotta suoria tuulivoimasekto-
rilla ja noin 684 henkilotyovuotta vilillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla. Arvioiduista tyollisyysvai-
kutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja lahiseudulle.

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuu-
livoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka
niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty lahtotietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla jo toteu-
tettujen tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisun mukaan kymmenen voimalan puiston rakentamisen aikaiset
tyollisyysvaikutukset ovat 196 henkilotyovuotta Suomessa, joista Pohjois-Pohjanmaalle kohdistuu 89 henki-
|6ty6vuotta. Lisdksi tyollisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja
komponenttien valmistusmaihin, néita vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Tuulipuiston kayton aikainen
vuotuinen tyollisyysvaikutus on suoraan 2 henkilotydvuotta ja valillisesti 29 henkil6tydvuotta. Kayton aikais-
ten kokonaisvaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 127
(168)

27.4.2022

Edelld mainittuun laskelmaan perustuen Painuan kanavan tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvien
tyollisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakentamisvaiheessa suoraan noin 40 henkil6ty6-
vuotta ja valillisesti noin 130 henkilotyovuotta eli yhteensa noin 170 henkil6tyovuotta. Koko hankkeen elin-
kaaren osalta toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset Suomessa ovat suoraan noin 40 henkilotyovuotta ja
valillisesti noin 610 henkilotyovuotta eli yhteensa noin 650 henkilotydvuotta. Tyollisyysvaikutuksista arvioi-
daan kohdistuvan Painuan kanavan tuulivoimapuistohankkeen ldhiseudulle rakennusvaiheessa noin 45 % ja
toimintavaiheessa noin 79 %. Talldin seudulle kohdistuva tyollisyysvaikutus olisi Painuan kanavan tuulivoi-
maloiden koko elinkaaren (rakennusaika ja 25 vuoden kayttoaika) aikana noin 590 henkilétyévuotta. Painuan
kanavan tuulivoimaloiden yksikkéteho on suurempi (8 MW) kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten todelli-
suudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla arviota suuremmat.
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Taulukko 15. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina rakennusvaiheessa Suomessa ja IGhi-
seudulla.

VE1 9 v0|malaa

Ty6paikat Ty6paikat
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta kaikkiaan seudulla

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 47 21
Muu teollisuus 18 8
Rakentaminen 9 4
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 20 9
Varastointi ja liikkenne 6 3
Kauppa 22 10
Tekniset palvelut 10 4

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja

kiinteistopalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja

terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut) 41 19
Yhteensa 176 79

Taulukko 16. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina toiminnan aikana (25 vuotta) Suo-
messa ja ldhiseudulla.

 VEiovimaaa

Kayton aikaiset vaikutukset (25 vuotta), palkat TyOpaikat
henkilotyovuotta kalkklaan seudulla

Alkutuotanto 18
Kayton aikaiset suorat vaikutukset 45 36
Muu teollisuus 68 53
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 180 142
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistdalan toiminta 45 36
Kauppa 68 53
Muut tukipalvelut 113 89

Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut,
televiestinta ja informaatioteknologia) 113 89

Yhteensa 653 515

8.12.2. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Painuan kanavan tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalouskadytdssa, joten myoés tuulivoimapuiston
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalousalueen
rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympariltd raivataan puusto
noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskadyttéon rakentamisen jalkeen.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kaytossa olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden alueelta. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisid metsdautoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytdssa olevan alueen energiantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttéon. Vaikutukset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto
voi kuitenkin jatkua, eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikennd ymparoivan alueen kdytettavyytta.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika
kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 28 % oli sitd mieltd, ettei Painuan kanavan tuulivoimapuiston rakentamisella ole
vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi 22 % kyselyyn
vastanneista myonteisiksi ja 24 % kielteisiksi.

8.12.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkis-
tyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutet-
tavuutta seka marjastajien, sienestajien ja metsastadjien ettd metsatalouden harjoittajien nakdkulmasta. Uusi
tiestd vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 43 % oli sitd mieltd, ettei Painuan kanavan tuulivoimapuiston rakentamisella ole
vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi kyselyyn vas-
tanneista 21 % myodnteisiksi ja 30 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen
arvioi 14 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 43 % kielteisiksi. Kyselyyn vastanneista 30 % arvioi, ettei
tuulivoimapuistolla ole vaikutusta alueen metsastysmahdollisuuksiin.

8.12.3.1.1. Vaikutukset matkailuun

Vaala kuuluu Rokua Geopark - matkailualueeseen, joka koostuu kolmesta maisema-alueesta: Oulujokilaak-
sosta, Oulujarvesta sekd Rokuan harju- ja dyynialueesta. Lahes puolet Oulujarvesta kuuluu Vaalan kuntaan.
My®0s iso osa Rokuasta ja Rokuan kansallispuistosta on Vaalan kunnan alueella. Rokuan kansallispuisto sijait-
see 15-20 kilometrin etdisyydelld, hankealueen pohjoispuolella. Qulujarvi on 1dhimmillddn 3—4 kilometrin
etdisyydelld, hankealueen itdpuolella. Rokua, Saraisniemi ja Manamansalo ovat Rokua Geopark - matkailu-
alueen keskeisia matkailukeskittymia.

Painuan kanavan tuulivoimapuiston alueella ei ole matkailukohteita eika tiedossa olevia matkailuhankkeita,
joten tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen matkailuun. Matkailuun kohdistuvia
vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vilillisesti erityisesti maisemavaikutusten kautta. Painuan kanavan tuulivoi-
mapuisto ja erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan kokea luonto- ja virkistysarvoja hei-
kentdvana tekijana, mika voi heijastua nykyisten matkailupalvelujen toiminta- ja kehitysedellytyksiin seka
suunnitteilla olevien matkailupalvelujen kehitysmahdollisuuksiin. Alueiden virkistyskaytt6a tuulivoimalat ei-
vat kuitenkaan estd. Toisaalta itse tuulivoimapuisto voidaan kokea matkailukohteeksi ja se voi houkutella
katsojia ja matkailijoita, jolloin se voidaan ndhda taydentavana ja kiinnostusta lisddvana tekijana seka nykyi-
sille ettd uusille matkailupalveluille.
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8.13. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.13.1. Nykytilanne

Hankealueen pohjoispuolella, noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee seututie 800 (Vene-
heitontie/Vaalantie). Hankealueen itdpuolella, noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta, kulkee
seututie 879 (Vuolijoentie). Hankealueen lansipuolella kulkee yhdystie 19001 (Mustamaantie), joka on noin
yhdeksan kilometrid pitka pohjois-eteldasuuntainen yhteys seututieltd 800. Hankealueelta noin 13 kilometria
eteldn suuntaan kulkee yhdystie 8190 (Kestilantie/Vuolijoentie). Seututieltd 800 pohjoisen suuntaan kulkee
yhdystie 8250 (Kylmaldnkylantie). Hankealueella ja sen [ahiymparistossa kulkee useampia pienempid yksityis-
ja metsdautoteitda. Hankealueen lansiosan lapi kulkee Moykkaantie, joka on yksityistie seututien 800 ja seu-
tutien 879 valilla.

Seututien 800 keskimadrdinen vuorokausiliikenne hankealueen pohjoispuolella on noin 410-510 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 9—13 %. Seututielld 879 liikennemaara hankealueen
itdpuolella on noin 350 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 12 %. Yhdystiella
19001 kulkee hankealueen lansipuolella noin 65 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennettd on noin
17 %. Hankealueen eteldpuolella yhdystielld 8190 liikennemaara on noin 90-110 ajoneuvoa vuorokaudessa
jaraskaan lilkenteen osuus on noin 7-13 %. Yhdystielld 8250 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 200-280
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 10 %.

Taulukko 17. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen ldheisyydessé Liikenneviraston tierekisterin vuoden
2021 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Tie

Piippola (kt 88) — Pihkalanranta (st 821) 250 30
Pihkalanranta (st 821) - Kestila (yt 18538) 753 63
800 Kestild (yt 18538) - Myllypelto (yt 8190) 957 - 1 320 62-84
Myllypelto (yt 8190)-Veneheitto (yt 8794) 507-697 64-66
Veneheitto (yt 8794) - Hautakangas (yt 408-464 37-38
8210)
Alakyla (st 800) - Ojanpera (yt 8820) 346 40
879 Ojanpera (yt 8820) - Kakilahti (yt 8190) 355 44
19001 Nuutila (st 800) - Mustamaa 65 11
Myllypelto (st 800) - Koukkari (yt 18541) 202 17
8190 Koukkari (yt 18541) - Rivinpera (yt 18534) 187 10
Rivinpera (yt 18534) - Kakilahti (st 879) 94-108 8-12
Kylméla (yt 8293) - Lintukumpu (yt 19003) 283 28
8250 Lintukumpu (yt 19003) - Nuutila (st 800) 195 20

Seututien 800 nopeusrajoitus hankealueen pohjoispuolella on pddosin 100 km/h. Seututien 879 liittyman ja
yhdysteiden liittymien laheisyydessa nopeusrajoitus on paikoin 60 km/h tai 80 km/h. Malaskan kohdalta Piip-
polan suuntaan seututien 800 nopeusrajoitus on padosin 80 km/h. Seututien 879 nopeusrajoitus
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hankealueen itdpuolella on 100 km/h. Seututien 800 liittyman ldhelld nopeusrajoitus on 80 km/h. Yhdystielld
19001 on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Yhdystielld 8190 on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h
koko matkaltaan.

Hankealueita ympardivat seututiet 800 ja 879 ovat asfalttipaallysteisia teitd. Yhdystiellda 19001 on sorakulu-
tuskerros. Yhdystielld 8190 on pohjoisosassa lyhyt asfaltoitu osuus, mutta pdaosin se on sorapaallysteinen.
Seututielld 800 on useita valaistuja osuuksia ja valaistuja liittymaalueita, mm. Kestilan taajaman, Malaskan ja
Veneheiton kohdalla. Seututiellda 879 on lyhyt valaistu osuus Vuolijoen kohdalla. Yhdysteilla 19001 ja 8190 ei
ole valaistuja osuuksia. Seututielld 800 on Kestildan ja Vaalan taajamien kohdalla pyodratien ja jalkakaytavan
osuus. Seututielld 879 on lyhyt yhdistetty pyoratie ja jalkakdytava Vuolijoen kohdalla ja pidempi osuus valta-
tien 28 laheisyydessa. Hankealuetta ymparoivalla maantieverkolla, joka toimii todenndkéisimpana kuljetus-
reittina ei ole ollut voimassa kelirikon aiheuttamia painorajoituksia ldhivuosina. Edeltdva ldaheisen tieverkon
painorajoitus on 8 tonnin painorajoitus yhdystielld 19001 vuonna 1999.

Hankealueen pohjoispuolella, noin 15 kilometrin etdisyydelld kulkee Oulu-Kontiomaki rataosuus. Rataosuus
on sahkoistetty ja sekd tavara- ettd matkustajaliikenteen kaytossa. Hankealueelle ei ole osoitettu Kainuun
maakuntakaavassa 2020 tie- tai ratahankkeita. Hankealueen pohjoispuolelta kulkee Siikajoen uittokanava,
joka on kaavassa osoitettu muinaismuistovaylana. Hankealueen lapi kulkee pohjois-etelasuunnassa kaavassa
osoitettu 400 kV paasahkojohto ja eteldpuolella 110 kV paasahkojohto.

Hankealueita lahimmat satamat ovat Oulun, Raahen ja Kalajoen satamat. Oulun satamasta Painuan kanavan
hankealueelle on reittivalinnasta riippuen noin 120-130 kilometrid. Raahen satamasta hankealueelle on noin
150 km ja Kalajoen satamasta noin 195 km erikoiskuljetusreitteja pitkin. Oulun satamasta suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdystieltd 8155, seututien 847 kautta valta-
tielle 4. Valtatieltd 4 jatketaan eteldn suuntaan seututielle 821 saakka SEKV-reittia. SEKV-verkkoon kuulumat-
tomia seututeita 821 ja 800 jatketaan hankealueen pohjoispuolelle saakka, josta todennakdinen sisdantulo-
reitti jatkuu seututien 879 kautta hankealueen itdpuolelle ja edelleen yksityistieverkkoa pitkin hankealueelle.
Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdystieta
8102 ja 18582 pitkin valtatielle 8. Kantatien 88 kautta edetdan Siikalatvaan saakka valtatielle 4, josta kulje-
tusreitti jatkuu Oulun reittivaihtoehdon kanssa yhtendisena. Kalajoen satamasta SEKV-verkkoon kuulumaton
kuljetusreitti on yhdystieta 7771 pitkin valtatielle 8, josta edetdan SEKV-verkkoon kuuluvaa reittid pohjoiseen
kantatielle 88 saakka, josta Raahen sataman kuljetusreittid edetdan hankealueelle. Suurimmat lilkkennemaa-
rat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Raahen ja Oulun satamien ymparistossa seka valtatiella 4 ja seututiella
847. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seu-
raavassa kuvassa.
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Kuva 58. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamista hankealueelle.
8.13.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakaoisesti ainakin seututeilld 879 ja 800 seka
hankealueelle johtavilla yksityisteilld, joita kdytetdan sisdantuloreitteina. Lisaksi likennemaarat kasvavat kul-
jetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdan
mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan to-
dennékoisesti joko Raahen, Kalajoen tai Oulun satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipai-
viin, joten myos kuljetukset tapahtuvat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman ldheltad hankealu-
etta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulkopuolista liikennetta. Osa kiviaineksista saadaan
mahdollisesti rakennettavilta alueilta. Kiviaineskuljetukset on huomioitu Idhimaanteiden liikenteen lisdanty-
misessd, joten mikali merkittdva maara kiviaineksista saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen
ulkopuolisia teita rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

Vaikutuskohteen herkkyys
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Seututie 879 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiin-
tyvia kohteita, kuten asutusta. Seututien 800 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdan-
tymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 800 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiin-
tyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Seututien 800 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle
liilkenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston rakentamisvuoden aikana arviolta noin 20—60 ajoneu-
volla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun ra-
kennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja
sen lahiteill3, jolloin liikennettad on arviolta noin 50—60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvai-
heessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksi-
tyisteiden seka todennadkoisesti seututien 879 ja seututien 800 liikenne lisdantyy arviolta noin 17-25 ajoneu-
volla vuorokaudessa. Hankealueen sisdantulotie on todennakoisesti idasta yksityistieverkkoa pitkin, joten
kuljetukset todennadkoisesti keskittyvat talle reitille. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laa-
jemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston Iaheisten maanteiden
lilkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liiken-
teen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Seututien 879 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2—-18
%, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 28-150 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
lilkenne voi kasvaa noin viidennekselld, mutta suhteessa nykyisiin liikkennemaariin raskaan liikkenteen maariin
raskas liikkenne voi yli kaksinkertaistua. Suhteellisesti liikenteen lisddntyminen on vahaisinta seututien 879
eteldosissa lahestyttdessa valtatietd 28, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetaan kuljetuksiin. Liiken-
teen sujuvuus seututielld 879 ei liikenteen lisdyksen my6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturval-
lisuus seka jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella seututielle 879 kohdistu-
van liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Seututien 800 nykyisiin kokonaisliikennemaariin
nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2 - 15 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 22
- 158 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne voi kasvaa noin kuudenneksella, mutta
raskaan liikkenteen maara voi yli kaksinkertaistua. Tien lilkkennemaarat jadvat kuitenkin kokonaisuudessaan
maltillisiksi Liikenteen sujuvuus seututiellad 800 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta ko-
ettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Nadiden perusteella seutu-
tielle 800 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 18. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessd.

879 St 800 — vt 28 20-60

800 St 821 —Vaala 20-60
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Taulukko 19. Liikenteen lisédntyminen hankealueen Idheisyydessdi.

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikenne- raskaiden ajoneuvojen maaraan
(WEEIEED
St 800 — Ojanpera (yt 19011) 6-18 % 50-150 %
879
2-109
Ojanpera (yt 19011) — vt 28 0% 28-136 %
Pihkalanranta — St 879 2-15% 22-158 %
800
St 879 — Vaala (yt 8792) 2-13% 24-162 %

Vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten hankealueen laheisyydessa sisdantuloreitteina toimi-
villa yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialu-
eilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kayttavat hanke-
alueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kuljetusreit-
teina kaytettavia maanteita ovat ainakin seututie 879 ja seututie 800. Lisdksi seututietd 821 seka valtatietd 4
kdytetdaan todennakdisesti tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukseen. Mikali ndita teitd kaytetaan kulje-
tuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten seututielld 879 ja vahiten valtatielld 4. Rakentamisesta aiheu-
tuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisdantymi-
nen on suhteessa suurempaa seututeiden 879 ja 800 raskaan liikenteen maara voi kasvaa noin 150-160 %.
Muilla maanteilla raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa. Valtatiella 4 raskaan lilkkenteen maara kas-
vaa suhteessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hai-
riditd ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen suju-
vuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan.
Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylid hankealueen ym-
paristossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumat-
kat hankealueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakoisesti koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi ai-
heutua raskaasta liikenteestda melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamis-
aikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todennakoisina kuljetusreitteina toimivat hankealueen ldhimaan-
tiet ovat paallystettyjd, mika vahentaa polyhaittoja. Seututielle 879 ja seututielle 800 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Nadiden kuljetusten aiheuttama liikkenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienté ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilldan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kaadntyessd tai siirtdmaan
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lilkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja
konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka
alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoi-
maloiden osat saapuvat todennakoéisesti Raahen, Kalajoen tai Oulun satamiin. Suurin osa erikoiskuljetuksista
saapuu todenndkoisesti ndista satamista, jolloin kuljetusmatka on noin 120-195 kilometria. Erikoiskuljetus-
ten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin vuoden. Kuljetusmaarat ja-
kautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdaan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulkopuolista
lilkennetta. Tiestdn parantamistoimenpiteilld on myodnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tule-
vaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan paaasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liilkenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempid, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eikd tieston parannustoimenpiteitd tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuistossa tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan kolmen kilometrin etdisyydelle seututiestd 800, va-
hintdadn kolmen kilometrin etdisyydelle seututiestd 879 ja vahintdan viiden kilometrin etdisyydelle yhdys-
tiestd 19001. Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat alitu toteutusvaihtoeh-
dossa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Sdhkénsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden
yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huolto-
teiden yhteyteen. Hankkeen sdhkdnsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV sdhkdasema. Sdahkon liityntapis-
teena tarkastellaan alustavasti liittymistd hankealueen itdpuolelle sijoittuvaan Kajave Oyj:n 110 kV:n voimajoh-
tolinjaan. Voimajohdon liityntapiste on Jylhdman sdhkbasemaan.
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8.14. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.14.1. Nykytilanne
8.14.1.1. Lentoliikenne

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentokentadn korkeusrajoitusalueelle. Kajaanin lentoasema on noin 50 kilometrin
etdisyydella hankealueesta ja Oulunsalon lentoasemalle matkaa on noin 82 kilometria. Lahin lentopaikka on
noin 9,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta koilliseen. Kyseessa on pieni sorakiitoteinen kentta Oulujar-
ven rannalla. Lentopaikalla ei ole paikallista lentotoimintaa. Kunta huolehtii kentdn kunnosta. Lentopaikan
nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon péin. (Lentopaikat.fi 2021).

—— Hankealueen rajaus
Esterajoituspintojen alueet
—— Korkeusrajoitusalueet
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Kuva 59. Hankealueen sijoittuminen lentoestealueille.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 137
(168)

27.4.2022

Kuikkasuo \_1 v
< \_Kukkosuo

Hietala *, =
> <M

1_Neittava
P > Haapamaa f
{ NS Tavisug s

Multimaet \an
T iukuméki

Istulanpera

Pikku-Peélso

\ Keganen

Hukkasuo Hauta-

ka/ igas

y/

hkyla\ \ &
\ Porras g
\ \PorrassiS /s

\ sfraspera .
Jokelanperi \ D < Kiviharju

« Einola
Leinola_ 5

Sorsapera Pirunkalliot

\ 5
anperéy

*/Purola ! \

\ Ouluneva
Haarala \
\
E{lelg «\ [ Mikkola

i \
\

Ly &4, (| Nikulanoja 0

/" *, Apaja
2 -+ Salmenkorva
ROssinkorpi
Saarenranta [
aijankangas Tormala 15

Kuusirimpi

. Linnala

Mustapuron-
Ampi
* Mantysaari

Kuva 60. Vaalan lentopaikan sijainti suhteessa hankealueeseen
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8.14.1.2. Tutkat

Tuulivoimahankkeessa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Puolustusvoimat on teettanyt VTT:lId tutkaselvityksen. Puolustusvoimat on antanut
hankkeesta lausunnon, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Vaalan Painuan kanavan alueelle

IImatieteen laitoksen ldhin saatutka sijaitsee Utajarvelld 42 kilometrin etdisyydelld. Lahimmat sadatutkat si-
jaitsevat niin etdalld, etta vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen tutkia Painuan kanavan hankkeessa.

8.14.1.3. Viestintdayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldaheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
lahetinasemalta (kuva 20.3). Hankealue sijoittuu myos Vuokatin ldhetinaseman nakyvyysalueelle. Tuulivoi-
malat voivat aiheuttaa hairiéita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja
vastaanottimen valiin.
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Kuva 61. Antenni-tv —vastaanotto Painuan tuulivoimapuiston Idheisyydessd. Haapaveden ja Vuokatin ase-
mat on merkitty vihreilld merkeilld, hankealueen sijainti siniselld.

8.14.2. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Kaava-alue sijoittuu Kajaanin lentokentdn korkeusrajoitusalueelle. Kajaanin lentoasema on noin 50 kilomet-
rin etdisyydelld alueesta ja Oulunsalon lentoasemalle matkaa on noin 82 kilometria. Léhin lentopaikka on
noin 9,5 kilometrin etaisyydella koilliseen. Koska tuulivoimalaitokset eivat sijoitu lentopaikan nousu- ja las-
kusuuntiin, ei tuulivoimahanke muodosta estettad Iahimmalle lentopaikalle.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle ja vaikutuksia ilmailutur-
vallisuuteen ei muodostu.
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8.14.3. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien padaesikunnan lausunnon perusteella hankkeella ei ole vaikutusta Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan.

IImatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle yleiskaava-alueista, ettd hankkeella ei ole vaikutusta
saatutkien toimintaan.

8.14.4. Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hdiridta antenni-tv -vastaanottoon voimaloiden
|ahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen laheisyydessa tv-vastaanotto Haapaveden ldhetinase-
malta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitad antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
|ahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Mikali hdiriéita ilmaantuu, on todenndakdisesti riittava toimenpide
kaantaa antenni Vuokattiin niiden kiinteistéjen osalta, joita mahdollinen hairid koskee. Mikali antennijarjes-
telmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairiditd, voidaan alueelle rakentaa
uusi taytelahetinasema, tai hairiclle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat
siirtya satelliittivastaanottoon.
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Kuva 62. Painuan kanavan tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa tuulivoima-
lat sijoittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen vdliin.
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8.15. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi ai-
heuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdaan jonkun verran kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi
aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiymparistoon.
8.15.1. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustodissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.15.2. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
8.15.2.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Yksittdisia rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime vuo-
silta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenndkodisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.

8.15.2.2. Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jda putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:
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Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kdyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradgdanianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta ettd irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennéakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
héan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ympadristooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

8.15.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mitad Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistad seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.15.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkdista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtdvaksi jad ndissd tapauksissa ldahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen
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lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden
paahan esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kdytossa jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojdrjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkd vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerdta ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.

8.16. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.16.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakékulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskei-
sestd vaiheesta: 1) tuulipuiston ja sahkdnsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulipuiston ja sahkonsiirron
rakentamisvaiheesta; 3) tuulipuiston kayttévaiheesta; seka 4) tuulipuiston ja sahkonsiirron kaytosta poista-
misen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta.
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Kuva 63. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittdvimpia ovat tuulipuiston ja sen
vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sdahkoénsiirron rakentami-
nen seka tuulipuiston purkaminen ja siina syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotan-
nosta tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan
ovat vahaiset. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasu-
paastoistd, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoima-
loiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hanke-
alueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kaytdsta pois-
tossa. Em. pdastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisaksi tuulivoima-
hankkeen rakentaminen aiheuttaa lisaksi muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sdhkonsiirto. Sahkdnsiirron elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sdahkoénsiirrossa tarvit-
tavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa
ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealueelle sekd voimajohdon ja sen raken-
teiden kaytosta poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisiad ilmastovaikutuksia. Voimajohdon
rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kadyttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttdika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 144
(168)

27.4.2022

kayttoika on vahintdaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierrdtys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Sdatovoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sadtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistda enemman myds muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sahkdistyessa. Talla voi myds olla mydnteisia vaikutuksia paikalliseen
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdhkoéntuo-
tantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sah-
kon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahdpaastoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista
vahapaastoisempia energiantuotantomuotoja.

8.16.2. Arvioinnin ldhtokohdat

Valmistuessaan Vaalan Painuan kanavan alueen tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon.
Puiston yhteenlaskettu sahkon nettotuotanto vuodessa on arviolta noin 188 GWh.

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulipuiston materiaaleihin, rakentamiseen, kayton
aikaan ja kdytosta poistamiseen liittyvid ilmastovaikutuksia ei muodostu. Samalla 0-vaihtoehdossa menete-
taan tuulipuiston elinkaaren aikainen sahkdntuotanto, joka korvataan muulla sahkdntuotannolla.

Arvioinnissa kdytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastélaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 1. Iimastovaikutusten arvioinnissa hyodynnetdan soveltuvin
osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 "limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten
tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely.

Taulukko 20. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot

Elinkaaren pituus 25 a

Vuotuinen sahkontuotanto/voi- 3 MW

mala

Kokonaisteho 72 MW

Vuotuinen sahkon nettotuo- noin 188 GWh

tanto

Voimaloiden maara 9 (VE1) kpl

Napakorkeus 200 (VE1) m
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Roottorin halkaisija 200 (VE1)
Voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 300
Tornityyppi (pddamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Rakennettavan sahkonsiirron liitetaan hankealueen lapi mene- km
pituus ja toteutustapa vaan voimajohtoon
Sijaintipaikkakunta Vaala kunta
Erikoiskuljetusten on arvoitu saapu-
van maanteitse Oulusta (n. 120 km),
Voimalan osien kuljetusmatka  Raahesta (n. 150 km) tai Kalajoelta
ja -tapa (+ muut rakennusmate- (n. 190 km), Oulun kuljetusmatka on km
riaalit) lyhyin ja reittina todennakaisin.
Arvioinnissa kaytetaan etaisyytta
Ouluun (120 km)
Tuotanr?on suunniteltu kdynnis- 2025
tysvuosi
Tuulipuiston kohdalta poistuva Tuulipuiston alue: ha
metsamaa ja sen pinta-ala 18 hehtaaria (2 ha /voimala)

8.16.3. Iimastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat paastot
neljastad keskeisesta vaiheesta: 1) tuulipuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulipuiston
ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulipuiston kayttovaiheesta; seka 4) tuulipuiston ja sdahkonsiirron
kaytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Lisaksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana ra-
kentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastélaskelmat tdssd perustuvat YVA-vai-
heessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopohjaan. Néin ollen
laskelmat ovat raekooltaan karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paastovaikutusten suuruusluokkaa.
Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennus-
suunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huollot seka
elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin kasvihuonekaasupaastojen vaikutuk-
set kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla,
jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita nain ollen huomioida arvioinnissa.
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8.16.4. Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Menetelmat ja huomiot

Kuljetukset

Kuljetusten paastot lasketaan kuljetusmaarien
mukaan ja perustuvat Painuan kanavan tuulivoi-
mapuiston likkennevaikutusten arvioinnissa saata-
viin lukuihin.

Etdisyytena kdytetddn matkaa Oulun satamasta
hankealueelle (120 km). Kuljetusmuotona kayte-
taan murskeelle maansiirtoajoneuvoa ja muille
puoliperdvaunua.

Kuljetusten paastokertoimina kdytetdaan VTT:n Li-
pasto- jarjestelmaan perustuvia kuljetusmuoto-
kohtaisia kertoimia. Maantiekuljetusten osalta ar-
vioinnissa kaytetdaan varovaisuusperiaatteella 50
% kuormakokoa, koska paluukuljetuksien hyédyn-
tamisesta ei tassa vaiheessa ole tietoja.

Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutu-
vat polttoaineen valmistuksesta ja sen kaytosta
kuljetusten aikana.

Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekul-
jetuksina ja laivarahtina. Tuulivoimapuiston paa-
komponentit ovat suuria ja painavia, ja kuljetus-
ten aiheuttamat vaikutukset riippuvat kuljetus-
muodosta ja etdisyydesta. Tuulivoimalatoimitta-
jan valinnan yhteydessa voidaan kiinnittaa huo-
miota kuljetusmatkoihin ja siten vahentaa kulje-
tusten aiheuttamia vaikutuksia. (Wind Europe,
2017)

Rakennustyo

Rakennustyon paastoissa kaytetddn maanraken-
tamisen yleista neliometriperusteista paastoker-
rointa. Padstokertoimen ldhde: CO2data.fi -tieto-
kannan taustaraportti Process - Construction site
(A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbii-
nin nosto, puiston sisdisten kaapelointien ja
muuntamoaseman rakentaminen.

Tyomaan aikainen sahkdenergiantarve katetaan
tyypillisesti dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten
polttoaineiden kdytdn vahentamiseksi voimalan
kytkenta verkkoon mahdollisimman aikaisessa
hankevaiheessa on eduksi ilmastovaikutusten
kannalta. My6s vaihtoehtoisia tydmaan aikaisia
sdahkoéntuotantomuotoja, kuten aurinkopanee-
leita, voidaan kayttaa. (Wind Europe, 2017)

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioitiin laskemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensito-
mispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO,ekv/ha/vuosi) arvioitiin tie-
teellisiin julkaisuihin perustuvien arvojen ja Co-
rine 2018 maanpeiteluokkien avulla. Vaikutusten
arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja
kasvillisuuden vaihtelevaa ikarakennetta eika esi-
merkiksi puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikutta-
vat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen jossain
maarin, mutta arvion suuruusluokan arvioidaan
olevan kuitenkin oikean suuntainen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa rai-
vataan puustoa ja kasvillisuutta, poistetaan met-
sdamaata tuulipuiston alueella.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti
jos otetaan huomioon metsaalueiden osuus
pinta-alasta. Metsét ja peltojen kasvillisuus toi-
mivat hiilinieluna (nieluvaikutus tyypillisesti 1-7
tonnia CO,ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eni-
ten puiden kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret,
metséat ovat luonnontilaisia metsid tehokkaam-
pia hiilinieluja. Luonnonniityt, varvikot ja num-
met ovat luonnollisia hiilinieluja (nieluvaikutus 3-
6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi).

Painuan kanavan tuulivoimapuiston toteuttami-
nen vaikuttaa jonkin verran alueen
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Arviossa on otettu huomioon, ettd metsan pois- kasvillisuuden hiilinieluihin. Poistuvan puuston
tuessa siirtolinjan kohdalla matala kasvillisuus jat- (18 ha) seurauksena tuulivoima-alueen hiilinielut
kaa kasvamista, jolloin osahiilinieluista sailyy. pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen yhteispaastot konservatiivisesti laskettuna ovat vaihtoehdossa
VE1 noin 2 100 - 3 700 tonnia COekv
Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstét muodostuvat vaihto-
ehdoissa eri vaiheiden osalta seuraavasti:

o Kuljetusten paastot: VE1: 1 800 - 2 400 tonnia CO,ekv

e  Tuulivoimapuiston rakentaminen: VE1: 1 300 tonnia CO,ekv

e Tuulivoima-alueen hiilinielut pienenevat VE1: -13 tonnia CO,ekv
Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvioitu 8 MW
yksikkotehoille.

8.16.5. Tuulivoimapuiston kadyttovaihe

Tuulivoimapuiston kayttovaiheessa, kun tuulienergiaa vaihtoehdossa VE1, tuotetaan, ilmasto- eikd muita
ilmapaastoja juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa yleensa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Se,
kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa padstojen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-aikana em. vaihtoehdoissa.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttda sahkojarjestelman
tasapainon yllapitdmista sdatovoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sdatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla tai
tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon
ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon. N&in ollen YVA-hankkeiden il-
mastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mahdolliseksi arvioida laskennallisesti sdatovoiman ilmastovaiku-
tuksia.

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sdahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla 1,3 % -
1,4 % siirretysta sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sdhkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentaa ajan
my6tad haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sdhkonsiirtohavididen ilmastovaiku-
tuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkdntuotannon ilmastovaikutuksia.

Kayttdajan muut padstot ovat hyvin pienet ja paastdja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista. Huoltoon,
kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kuluvien osien, ku-
ten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkilostén matkustaminen. (Vestas,
2019). Tuulivoimaloiden huoltovéli on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos voimaloiden etdvalvon-
tamahdollisuus vahentaa osaltaan paikalla tehtavan kunnossapidon tarvetta ja tarkempi monitorointi mah-
dollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista. (Wind Europe, 2017)
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8.16.6. Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudellinen
kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia voidaan jois-
sain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdaksi samalle paikalle voidaan
rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). Naissa hankkeissa voimala luvitetaan ja rakenne-
taan uudelleen kuten myo6s perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet ja séhkoverkko ovat jo val-
miina.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa syntyvat
jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoimalan materiaa-
leista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun
heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy, kierratysaste on
nykyisin jopa ldhes 100 prosenttia. Myos magneetteja kierratetdan.

Perustusten sisaltdmien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykdyttomahdollisuudet ovat aina tapauskohtai-
sia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykadytto- ja kierratysmenetelmat voima-
lan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien kasittely- ja kierratysmenetel-
mien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, esitettdva arvio on todennakaoisesti maltillinen
suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten lapojen
uusiokayttdon ja kierratykseen liittyy viela merkittavia haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa
syntyva komposiittijate ohjataankin pitkalti viela jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyddyntami-
seen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita uusiokdytt6a varten on meneil-
|dan Suomessa ja maailmalla, mutta markkinat ovat viela talta osin kehittymattémia. Uusiotuotteille ei ole
vield yleistynyt merkittavia uusia kdyttokohteita. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat
lapamateriaalien korkeat laatuvaatimukset, silld lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erittain lujia ja
turvallisia.

Menetelmat ja huomiot

Purkaminen Purkamisen tyon paastoissa oletetaan, ettd sama alue puretaan kuin on raken-
Purkamistyon paastojen laskemi- nettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta kdytetaan SYKE:n paastotietokannan
sessa on kaytetty SYKE:n purkami- paastokertoimia seuraavin oletuksin:

sen paastokerrointa 14 kg e  Tuulivoimapuiston purkamisessa syntyva metallijate ohjataan metallinkier-
CO,ekv/m2, ratykseen (paastokerroin 0.002 kg CO,ekv /kg of metal based demolition
Paastokertoimen lahde: CO2data.fi waste).

-tietokannan taustaraportti Process | ¢  Mineraalinen jéte kuten betonijate ohjataan mineraalisten materiaalien k&-
- Construction site (A5). sittelyyn esimerkiksi hyddyntamiseen (pdastokerroin 0.006 kg CO,ekv /kg
Tuulivoimalan materiaalien masso- of mineral-based demolition waste).

jen arviot perustuvat ldhteeseen, e Muu heterogeeninen muun muassa myos orgaanista ainetta sisaltava jate
jossa on eri materiaalien massat ohjataan asianmukaiseen jatteenkésittelyyn ja loppusijoitukseen (pdasts-
(tonnia) yhtd 4,2 MW tuulivoimalaa kerroin 0.057 kg CO,ekv /kg of mixed waste).

kohti laskettuna: Priy.anka Razdan, ®  Koska padstolaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan tie-
Peter Garrett 2019' .L|fe Cycle AF' toon, on ne tehty [ahtdkohtaisesti varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Nadin
sessment of Electricity Production ollen laskelmat kuvaavat saatavilla olevan tiedon pohjalta konservatiivista
from an onshore V150-4.2MW padstotasoa kussakin tarkastelutilanteessa.
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Wind Plant. Vestas Wind Systems
A/S

Elinkaaren lopun paastot ovat vaihtoehdossa VE1 noin 1 600 - 2 800 t CO.ekv
Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat paastét muodostuvat seuraavasti:
e Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot
ovat vaihtoehdossa VE1 310 tonnia CO,ekv.
e Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta VE1: 1 300 —2 500 t
CO,ekv
Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvioitu
8 MW yksikkoteholle. Lisaksi laskennassa on oletettu, ettd poistuvan metsamaan pinta-ala tuuli-
voimapuiston osalta on VE1 18 ha.

1.1.3 Sahkontuotanto muilla polttoaineilla

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan tuulipuiston kayttovaiheessa muuta il-
maston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkéa sahkdmarkkinoilla. Painuan kanavan tuuli-
voimapuiston vuosituotannon, 188 GWh (8 MW voimalat), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipaastot
eri polttoaineilla on esitetty ylemmassa taulukossa. Toisessa taulukossa on esitetty eri polttoaineilla tuote-
tun energian paastot tuulivoimapuiston oletetun kayttéian (25 vuotta) aikana.

Taulukko 21. Painuan kanavan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 188 GWh (8 MW voimalat), korvaami-
sesta aiheutuneet hiilidioksidipééstét eri polttoaineilla tuotettuna. (Pddstékertoimet Tilastokeskus 2021)

\ Paastokerroin (t CO,/TJ) P&3sto (t/a)
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,4 37 000
Kevyt polttodljy, riki- 70,9 48 000
ton
Kivihiili 93,1 63 000
Palaturve 103,2 70 000

Taulukko 22. Eri polttoaineilla tuotetun energian pddstét tuulivoimapuiston oletetun kdyttéidn (25 vuotta)
aikana.

Paasto (t CO;) tuulivoimapuiston oletetun

kayttovaiheen aikana (25 vuotta)

Maakaasu 925 000

Kevyt polttodljy, rikiton 1200 000

Kivihiili 1575 000

Palaturve 1750 000
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8.16.7. limastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen ennustetaan lisdavan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnannousua seka
tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat ndista erityisesti tuulisuuden vai-
kutuksiin tuulipuiston toimintaan.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myo6s tuulivoi-
man tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10 minuutin keskituulen no-
peus on vahintaan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25 - 30 m/s) voimaloiden kestokykyyn
ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrs-
kyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Painuan kanavan tuulivoima-alueen tuuliolosuhteita seurataan tar-
kasti.

8.17. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon on koottu noin 30 kilometrin sateelld Painuan kanavan tuulivoimapuistosta sijaitse-
vat muut tuulivoimahankkeet. Taulukkoon Error! Reference source not found. on koottu 0-50 kilomerin sa-
teelld Painuan kanavan tuulivoimapuistosta sijaitsevat tuulipuistot ja tuulivoimahankkeet. Hankkeiden si-
jainti on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 64. YhdisteImdmaakuntakaavan tuulivoima-alueet sekd tiedossa olevat tuulivoimahankkeet 50 kilomet-
rin sdteelld 0-20 km ja 20-50 km sditeelld Painuan kanavasta.
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8.17.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu ldhinna enintaan 20 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
my0s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kolme tuulivoimapuistohanketta. Léhin tuulivoimapuistohanke Nau-
lakangas sijoittuu Iahimmillaan alle kilometrin etdisyydelle Painuan kanavasta. Metsdalamminkangas sijoittuu
noin 15 km etdisyydelle Painuan kanavasta ja Kokkoneva 17 km etdisyydelle. Naulakankaan hanke muodos-
tuu 6 tuulivoimalaitoksesta ja hankkeella on rakennusluvat. Tuotannnossa oleva Metsalamminkangas muo-
dostuu 24 tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 230 m. Rakentamisvaiheessa oleva Kokkonevan tuuli-
voimahanke Siikalatvalla koostuu 9 tuulivoimalaitoksesta. Painuan kanava, Metsdlamminkangas ja Naulakan-
gas ovat havaittavissa usiesta Oulujarven osista samanaikaisesti, mutta etddmmalle tuulivoimaista mennessa
voimaloiden hallitsevuus maisemassa ja maisemavaikutukset vahenevat.

Painuan kanavan ldhialueella (alle 7 kilometrin etdisyydelld Painuan kanavan voimaloista) yhteisvaikutuksia
muodostuu Oulujarven alueelle seka Painuan kanavan pohjoispuolen avoimille alueille, kuten Sardisniemeen
ja Veneheiton kyldaan. Naille alueille ndkyy myds Naulakankaan seka paikoin myds Metsalamminkankaan voi-
maloita. Naulakankaan voimaloita nakyy varsin laajalti samoihin katselupisteisiin kuin Painuan kanavan voi-
maloita, koska hankkeen sijatsevat varsin lahellla toisiaan. Painuan kanavan voimaloiden ndkysyys hankealu-
een eteldpuolella on viahaisempi ja ndkemasektorit jadvat pianialaisiksi, koska alue on metsaista. Metsalam-
minkankaan voimalaitokset ovat Oulujarven lisdksi havaittavissa Painuanlahden pohjoispuolisilta avoimilta
peltoalueilta. Metsdlamminkankaan voimalat sijaitsevat kuienkin jo valialueella, jolloin niiden maisemavai-
kutus ei muodostu merkittavaksi. Painuan kanavan eteldpuolella yhteisvaikutukset Naulakankaan ja kauem-
pana sjaitsevan Metaslamminkankaan kanssa ovat paikoin kohtalaiset.

Painuan kanavan vdlialueella (7-14 kilometrin etdisyydella voimaloista) yhteisvaikutuksia muodostuu etenkin
Saraisniemen alueelle ja Oulujarven alueelle. Sardisniemessa voimaloita ei nay pihoihin, mikali piha-alueet
jaavat pihapuuston katveeseen. Avoimilta peltoalueilta ja niiden reumamilta voimalat sen sijaan nakyvat.
Painuan kanavan voimalaitokset lisdavat jonkin verran yhteysvaikutusalueiden laajuutt.

Painuan kanavan kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista, paivasaikaan
kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkaste-
lupisteeseen. Kaukomaisemassa kaikkien hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja nakyy Oulujarvelle. Yhteis-
vaikutukset kaukoalueella jadvat vahaisiksi.
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8.17.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Lahimmalla tulivoimapuistolla Naulakankaalla voi olla yhteisvaikutuksia paikalliseen linnustoon. Alueen lin-
nusto koostuu kuitenkin pddosin metsatalousalueille tyypillisestd tavanomaisesta lajistosta, ja yhteisvaiku-
tusten arvioidaan jadvan vahaisiksi. Painuan kanavan eteldpuolelle alle 15 km etdisyydelle sijoittuvan Met-
sdlamminkankaan valiin sijoittuu Natura-alue Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet. Alue on luokiteltu myos
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kansallisesti tarkedksi linnustoalueeksi. Koska molemmila tuulivoimahankkeilla on riittdva etdisyys alueeseen
ei merkittavia vaikutuksia Rumala-Kuvaja-Oudonrimpien alueeseen arvioida muodostuvan. Painuan kanavan
tuulivoimahanke ei myoskaan sijoitu lintujen tarkeille pdamuuttoreiteille, jolloin eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset jadvat vahaisiksi.

8.17.3. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Painuan kanavan hankealue on voimakkaasti metsatalousojitetulle alueelle sijoittuva kohde. Alueen suo-
luonto on suurelta osin muuttunut ja alueet metsat ovat metsatalouskdytdssa. Painuan kanavan alueelta
|6ytyy myos ojittamattoman suoluonnon arvoja. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus ei merkittavasti
lisaa lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista. Hanke-
alueelle ei sijoitu mydskaan sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muuttavia vaiku-
tuksia ja siten suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettdisiin. Rakentamisen aikana maanrakennus-
tyot kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta |lahimpia vesistdja. Pienille
virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eika se uhkaa niiden vedenlaatua. Myos-
kdan Oulujarven veden laatuun tuulivoimahankkeiden rakentamisella ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia.
Painuan kanavan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, ja yhteisvaikutuksia pohjvesialueisiin ei muodosti.

8.17.4. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Painuan kanavan tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuu Naulakankaan tuulivoimahanke. Useiden tuuli-
voimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen
ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi
samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa haitalliset vaiku-
tukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Voimalat ja lentoestevalot vaikuttavat
maisemaan etenkin Saraisniemen ja Oulujarven alueella.

Lahimmat toiminnassa olevan tuulivoimapuistot Metsdlamminkangas ja Kokkoneva sijoittuvat Iahimmillaan
noin 10-15 kilometrin etdisyydelle Painuan kanavan eteldpuolelle. Naiden hankkeiden kanssa muodostuu
yhteisvaikutuksia Oulujarvelta tarkasteltuna, sillda voimalat ovat havaittavissa kauas nakyman ollessa hyvin
avoin. Myos alle kilometrin etdisyydelld olevan Naulakankaan tuulivoimahankkeen kanssa muodostuu mai-
semallisia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin sen sijaan ei muodostu
Naulakankaan hankkeen kanssa.

Padosin metsatalousalueena olevalla alueella ei ole ollut suurta merkitysta paikallisten ihmisten virkistysalu-
eena. Aluetta on kaytetty metsastykseen, lintujen tarkkailuun ja metsdalueiden osalta marjastukseen seka
alueen tiest6a on voitu kayttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sailyvat alueella jatkossakin ja tiestdn pa-
rantumisen myo6ta alueen saavutettavuus paranee.
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Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvid tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myodnteisia.

9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt
vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on noin 1300 hehtaaria.
Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy
ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin
6000 m?/voimala), voimaloita yhdistavistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sihkoase-
man alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyédynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintddn 5 metria levea. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 heh-
taaria. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.
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Kuva 66. llmakuvassa néikyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristdssé ja vdlialueilla aikaisempi maankdyttéd on sdilynyt en-
nallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

Painuan kanavan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitetta-
vista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sdhkéasemasta
(ja mahdollisesta ilmajohdosta).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakoéinti- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet,
jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma ra-
jaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

9.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne
Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka konehuo-

neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tdysin
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betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena (Kuva 67). Korkeat voimala-
tornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 67. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Viédyrynen ja
Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 8 MW. Teras-
lierio- tai terds/betoni hybriditornin napakorkeus on enintddn 200 metria ja roottoriympyrén halkaisija 200
metria (siipi 95—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan 300 metrin korkeuteen (Kuva 68).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 158
(168)

27.4.2022

Kokonaiskorkeus

Napakorkeus

Vapaa etdisyys

Kuva 68. YVA-menettelyssd ja kaavoituksessa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metridi.
9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatoélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Joihinkin voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kaytettavat 6ljyt sijaitsevat kone-
huoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen, sita voi olla noin 300-1500 litraa. Suo-
ravetoisessa turbiinityypissa 6ljymaara on huomattavasti pienempi vaihteiston puuttuessa, mutta hydrauliik-
kadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa esimerkiksi jarruja varten. Generaattorin ja vaihteis-
ton jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suo-
ravetoinen turbiini voi myods olla kokonaan ilmajadhdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan
liséksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittémasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, joka
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lukitaan paikoilleen. My0s roottorin lapakulmasaato lukitaan nollakulmalle. Konehuoneen kadantomekanismi
pysyy toiminnassa, joten voimala seuraa edelleen tuulta. Oljypumput pysdytetaan. Tuulivoimalan konehuone
on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettad se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtoty0 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.

9.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadraysten  vuoksi  tuulivoimapuistoon suunniteltuihin  voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksessa
sekd mahdollisessa lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jdl-keen haettavassa
Traficomin lentoesteluvassa. Lentoesteluvan tarpeesta on pyydettdva lausunto Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:lta. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia
vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteitd tai vilkkuvia punaisia valoja. Lisaksi
lentoestevalot tulee korkeissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin 52 metrin valein. Lentoestevaloista maaraa
ilmailuviranomainen. Ne pyritddn toteuttamaan viranomaisten maardysten puitteissa niin, etta niista aiheu-
tuu mahdollisimman vahan hairiéta ymparistoon.

Kuva 69. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella. Myos harusperustus on mahdollinen, joskaan perustustapa ei ole vield kaupallisesti saatavilla.
Harusperustus on muutoin tekniikaltaan samanlainen kuin muutkin perustustyypit, mutta harusten ansiosta
perustuksen halkaisija voi olla huomattavasti pienempi. Harusankkureihin kohdistuu vetokuormitus, koska
varsinaiseen perustukseen kohdistuu ldhes pelkdstdan vain voimalan paino ja pystysuora kuorma, mutta ei
vaantoa.

Kuva 70. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terédsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.

9.2.4.1.1. Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

9.2.4.1.2. Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jadlkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

9.2.4.1.3. Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kadytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdadn paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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9.2.4.1.4. Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terdasbetoniperustuksen koko on yleensa muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

9.3. Sdhkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdainen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan. Maakaapelit kaive-
taan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voi-
malakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan eril-
lisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa. Ensisijainen liityntadpiste valta-
kunnanverkkoon on tuulivoimapuiston sdhkéasema, joka liittyy kaavaluonnoksen mukaisessa paikassa han-
kealueen eteldpuolella kulkevaan voimajohtoon, tai sen paikalle rakennettavaan uuteen johtoon.

Kuva 71. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).
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9.4. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintdan
5 metriad leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huomi-
oon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman
takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimala-
tyomaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

s

Kuva 72. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla kuvassa tuulivoi-
malan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

9.5. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdon valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviai-
neksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja
huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, sekd erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen kestda vajaan vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat.

Voimalan perustukset
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Kuva 73. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta. Harustornit eivét kuitenkaan ole vdlttd-
mdttémid rakennevaihtoehtoja, vaan ensisijainen vaihtoehto on mahdollinen tornitekniikka.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntada. Uusia ja kunnostettavia teitd on 21,1 km.
Oletuksena on, ettd kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?2. Yhteen asennuskenttidan kaytetdan kiviaineksia
noin 3 500 i-m3/voimala. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviaines on tarkoituksenmu-
kaista saada mahdollisimman ldhelta kaava-aluetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vdahaisempi ja siten myos kuljetukset vahenevat.
Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, kone-
huone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen ldhisatamasta (Raahe, Ka-
lajoki tai Kokkola). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttad 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavan-
omaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia
yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyy-
pista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa noin 3 600—4 700 kuljetusta.
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Taulukko 23. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri toteutusvaihtoehdoissa rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikkenne

1 vuosi

20-60 ajon./vrk

9.6. Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimadarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vidlineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita my6s autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7. Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 20—25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kadyttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kadyttéikda mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytostd poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. terdsta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat padosin
kierratettavissa.

9.7.1.1.1. Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetddn ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Roottorin lavat paloitellaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Talla hetkelldhan lasi-
kuituromulle ei ole merkittdvaa uusiokaytt6a, mutta sellaista kehitetdan. Tekniikka uusiokaytt66n on jo ole-
massa, mutta markkinat puuttuvat viela. Tulevaisuudessa uusiokdyton markkinatilanne todennéakoisesti ke-
hittyy niin, ettd lavat on mahdollista kierrattaa. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

9.7.1.1.2.  Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.
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9.7.1.1.3. Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

9.7.1.1.4. Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

9.7.1.1.5. Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

9.7.1.1.6. Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate tulee keriti erilleen ja kierrattda asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

9.8. Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyistd rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien valinen turvaetdisyys on enintddn 300 metria ja vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maan-
tien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston tuulivoimaohje 2012). Liikenneministerion teetta-
mien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettda henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi
kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 met-
rin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheut-
tama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaata padsee muodostumaan ja sinkou-
tumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voi-
malasta enintddn 300 metrin etdisyydelle.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisteri 2016).
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10. Ehdotus ympadristovaikutusten seurantaohjelmaksi
10.1. Linnusto

Painuan kanavan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen raken-
tamisen ja toiminnan aikana. Suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistoon sijoittuu useita linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita, ja hanke sijoittuu kahden linnustollisesti arvokkaan kohteen valiin. Tuulivoimapuiston
osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittdd huomiota erityisesti Painuanlahden sekd Rumaja-Ku-
vaja-Oudonrimpi linnustoon.

Seurantaa tarpeen mukaan voidaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuulivoima-
puiston kahden ensimmadisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa vield tuulivoimapuiston viiden-
tena toimintavuonna pitkdaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen luvituksen yhteydessa.

10.2. Melu

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittauksia melun laa-
juudesta riippuen tehtaisiin enintddn kolme kertaa vuodessa. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kan-
tautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion oh-
jeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia me-
lun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

10.3. Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, luonnos 167
(168)

27.4.2022

11. Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistaan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-

diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Prokon Wind Energy Oy:n ja maan-
omistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

12. Liitteet

Liite 1: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 2: Luontoselvitys

Liite 3: Maisemaselvitys

Liite 4: Arkeologinen inventointi

Liite 5: Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Liite 6: Melu- ja varjostusmallinnusraportti

Liite 7: Asukaskyselyn yhteenveto
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13. Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkil6ilta:

Vaalan kunta

Timo Leikas
Kaavoittaja

Puh 044 497 0312
timo.leikas@muhos.fi

Matti Kaikkonen
Tekninen johtaja

Puh 0400 855 954
matti.kaikkonen@vaala.fi
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Osoite:
Vaalan kunta
Vaalantie 14
91700 VAALA

Kunnan vaihde:
Tel 08 5875 6000

FCG Finnish Consulting Group Oy

Maria Ouni
Projektipaallikko, DI YKS-600
Puh 041 730 8490 .

maria.ouni@fcg.fi

Prokon Wind Energy Finland Oy

Marko Kristola

Puh: 0400 466 134 / k
m.kristola@prokon.net k) p ro O n
Prokon Wind Energy Finland Oy

Pitkakatu 34 B

65100 Vaasa
www.prokonfinland.fi
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